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Wprowadzenie

Szybko rozwijajaca si¢ w ostatnim okresie gospodarka §wiatowa wymaga odpowiedzi
na temat zapotrzebowania i dostgpnosci pierwotnych i wtérnych surowcow mineralnych,
niezb¢dnych dla funkcjonowania poszczegdélnych dziatéw gospodarki, w tym tych najno-
woczesniejszych (high-tech) lub strategicznych. Istotne jest wigc:

% rozpoznanie glownych sekcji/dziatdéw przemystu, z okresleniem zapotrzebowania na

surowce niezbedne dla ich dalszego rozwoju w najblizszych latach,

% zinwentaryzowanie ilo§ci dostarczanych surowcow mineralnych ze zrddet pierwot-
nych i wtérnych,

% okreslenie barier i ograniczen w dostawach surowcow mineralnych.

Na tej podstawie bedzie mozna zidentyfikowaé surowce mineralne najbardziej potrzeb-
ne dla dalszego rozwoju innowacyjnego i konkurencyjnego polskiego przemystu. Trzeba
jednak zna¢ kierunki rozwoju kluczowych dziatow polskiej gospodarki w wyznaczonym
okresie, aby wskaza¢ przewidywany poziom ich zapotrzebowania na surowce mineralne
oraz dostepne dla nich zrodta (krajowe lub z importu).

Surowce kluczowe wedlug definicji Ministerstwa Gospodarki to te, ktore spetniaja jed-
noczesnie nastgpujace kryteria:

1. Sa niezbedne do rozwoju polskiego przemystu:

% w perspektywie krotkoterminowej — w szczegdlnosci do rozwoju dziatdéw przemystu
wytwarzajacych produkty o najwyzszej wartosci dodanej (rozumianej jako rdznica
pomigdzy wartosciag rynkowa dobr finalnych a wartos$ciag zuzytych przy ich tworzeniu
dobr posrednich) oraz dziatow przemystu o najwigkszej dynamice wzrostu (mierzo-
nej np. jako przyrost wartosci dodanej produktow na przestrzeni ostatnich 10 lat);

< w perspektywie dtugoterminowej do 2020 r. — w szczegdlnos$ci sa niezbgdne do roz-
woju dziatdéw przemystu zidentyfikowanych w dokumentach rzagowych (tj. Krajo-
wych Inteligentnych Specjalizacjach — KIS, Foresight Technologiczny Przemystu In-
Sight 2030, Narodowym Programie Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, Raporcie
Polska 2050, prognozach OECD, UE etc.) jako istotne dla rozwoju innowacyjnych
technologii.

2. Zapewnienie dostepu do nich moze by¢ problematyczne lub wiaze si¢ z ryzykiem
(np. w kontekscie wielkosci i mozliwosci eksploatacji rodzimych zt6z, importu, sub-
stytucji).

Uwzgledniajac przyjete zatozenia, zaproponowano liste kluczowych dla Polski nieener-
getycznych surowcdéw mineralnych. Ich wytypowanie jest istotne dla zapewnienia cig-
gloéci dostaw, zwlaszcza z uwagi na zaznaczajacy sig, tak w Polsce, jak i w Europie,
wzrost uzaleznienia od importu, szczeg6élnie w zakresie surowcow istotnych dla rozwoju
tzw. wysokich technologii. Komisja Europejska juz w 2010 r. opracowata i zaktualizowata
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w 2014 r. liste ,,surowcow krytycznych”, niezbednych dla harmonijnego i zréwnowazonego
rozwoju gospodarczego oraz postgpu technologicznego catej UE. Istotne znaczenie przy
sporzadzaniu listy mialy przyjete kryteria oraz fakt, iz dotyczyly wszystkich krajow UE.
Natomiast poszczegélne kraje cztonkowskie moga opracowaé indywidualnie swoje listy
z uwzglednieniem specyfiki gospodarki, uwarunkowan geologicznych i srodowiskowych.
W prezentowanej publikacji zidentyfikowano nieenergetyczne surowce kluczowe (a nie kry-
tyczne). Korzystajac z przedstawionych powyzej kryteridéw trudno porownywac obie listy.
W opracowanym i zatwierdzonym w 2014 r. dokumencie Ministerstwa Gospodarki (obecnie
Rozwoju) pt. Zatozenia dla Planu dzialan na rzecz bezpieczenstwa Polski w zakresie surow-
cow nieenergetycznych, bgdacym pierwszym tego typu dokumentem rzadowym, wskazano
konieczno$¢ zidentyfikowania surowcow kluczowych. Prezentowana publikacja jest wiec
odpowiedzig na to wezwanie, i jest to tym bardziej aktualne, ze zapewnienie stabilnos$ci
podazy surowcow mineralnych i ich znaczenie dla rozwoju innowacyjnej gospodarki zostaty
wskazane w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (projekt do konsultacji spotecz-
nych z dnia 29.07.2016 r.).

Zespot autorski pragnie podzigkowaé pracownikom Departamentu Innowacji Mini-
sterstwa Rozwoju (Gospodarki) — dyrektorom Zbigniewowi Kamienskiemu i Matgorzacie
Szczepanskiej — oraz Oldze Rataj za konsultacje 1 cenne uwagi przy realizacji opracowania
dotyczacego identyfikacji kluczowych nieenergetycznych surowcoéw mineralnych. Dzigkuje-
my takze dr Marzenie Smol, mgr Agnieszce Nowaczek, mgr. Marcinowi Cholewie, dr. Alek-
sandrowi Iwaszczukowi, mgr. inz. Lukaszowi Lelkowi oraz mgr Agnieszce Czaplickiej-Ko-
tas, ktorzy przeprowadzili ankietyzacj¢ przedsigbiorstw i analizowali dane m.in. o wielkosci
zuzycia surowcoOw mineralnych w cyklu zycia wybranych wyrobéw (zgodnie z metodyka
oceny cyklu zycia — LCA). Istotne znaczenie dla okreslenia ostatecznej listy surowcow
miaty tez opinie ekspertow bioracych udzial w konsultacjach, w osobach prof. dr. hab.
inz. Andrzeja Jarosinskiego, dr. hab. inz. Jana Kudetki, prof. PWr.; dr hab. inz. Barbary
Radwanek-Bak, prof. PIG-PIB; prof. dr. hab. Krzysztofa Szamalka, dr. Michala Wilczyn-
skiego, ktérym serdecznie dzigkujemy.

Szczegblne podzigkowania zespol autorski sktada na rgce recenzentéw: prof. dr. hab.
inz. Ryszarda Ubermana (IGSMiIE PAN) i dr. hab. inz. Jana Kudetki, prof. PWr.



1. Metodyka badan
wyboru dzialéw przemystu

o najwiekszej dynamice wzrostu

Dotychczasowa analiza danych o produkcji, rynkach i uzytkowaniu surowcow mine-
ralnych wskazuje, ze przemyst wydobywczy jest dostawca wysokiej jakosci surowcow dla
waznych dziatow przemyshu przetwoérczego. Kraje Unii Europejskiej (UE) odnotowujg bar-
dzo wysoki i wcigz rosnacy deficyt w migdzynarodowych obrotach surowcami. Tymczasem
nowoczesne dzialy przemyshu i o znaczeniu strategicznym (m.in. motoryzacyjny, elektro-
niczny, biotechnologii, lotniczy, stoczniowy i zbrojeniowy) bazuja czesto na surowcach,
ktorych w Polsce brak lub sg pozyskiwanie w niewielkich ilo$ciach. Istotne znaczenie ma
zatem rowniez identyfikacja wszystkich niemetalicznych surowcow mineralnych, ktore sa
zuzywane w Polsce oraz tych dzialow i grup przemystu dla ktérych sg one podstawa procesu
produkcji. Dlatego tez dla ustalenia surowcow kluczowych Polski w pierwszej kolejnosci
zostang wybrane dziaty i grupy — na podstawie roznych wskaznikow (np. wielkosci i dyna-
miki wzrostu warto$ci dodanej) — o istotnym znaczeniu w rozwoju gospodarki Polski.

1.1. Wykaz nieenergetycznych surowcéw mineralnych
i ich zwigzkéw objetych analiza

Baza do dalszych analiz majacych doprowadzi¢ do wylonienia listy surowcow kluczo-
wych dla polskiej gospodarki sa przedstawione w tabeli 1 nieenergetyczne surowce mine-
ralne i ich zwiazki/potprodukty, ktore sg zuzywane lub moga by¢ zuzywane przez przemyst
krajowy.

1.2. Identyfikacja sekcji i dzialow gospodarki
zuzywajacych nieenergetyczne surowce mineralne

Do analiz wybrano sekcj¢ C Przetworstwo przemystowe ze wzgledu na jej najwigk-
szy udzial w tworzeniu wartosci dodanej brutto (72,9% w 2013 r.), produkcji sprzedanej
(84% w 2013 r.), zatrudnienie (84% w 2013 r.) i poniesione naklady inwestycyjne (52,7%
w 2013 r.)!. Nie uwzgledniono sekcji B (Gérnictwo i wydobywanie), ktéra dostarcza sekcji

1 Rocznik Statystyczny Przemystu 2014, GUS Warszawa.
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Tabela 1. Zestawienie nieenergetycznych surowcéw mineralnych podlegajgcych analizie

Aluminium .
. Kobalt metaliczny . .
metaliczne . Platynowce Baryt Korund i szmergiel
. .. i zwiazki kobaltu
i stopy aluminium
Ant tali Kreda pi
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Arsen metaliczny . Py Rteé¢ . y y Y
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Chrom metaliczn Tytan
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Cyna metaliczna L . et olomity
i stony v Miedzi koncentraty zelazostopy przemystowe Sadza
py eyny (zelazotytan) surowe
Miedz Wanadu .
R . Dolomity .
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Z
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Gal Niob zelazostopy Gips i anhydryt Sol
(zelazowolfram)
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German metaliczny ,u z Z Py Ztoto Grafit naturalny Strontu weglan
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Ind . . Y Zelaza surowka Jodu surowce P
i stopy otowiu przemystowe
Pierwiastki ziem Andaluzyt
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metale 1 zwigzki pokrewne




1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

C niezbegdnych, dostgpnych w kraju surowcéw mineralnych, a sama zuzywa gtdwnie no-
$niki energii (niebedace przedmiotem analizy) oraz wykorzystuje m.in. maszyny i gotowe
wyroby, wytworzone na bazie surowcdéw metalicznych oraz materiatow budowlanych pro-
dukowanych w sekcji C. Podobna sytuacja dotyczy sekcji D (Wytwarzanie i zaopatrywanie
w energig elektryczng, gaz, parg wodng, gorgcq wode i powietrze do ukladow klimatyzacyyj-
nych), E (Dostawa wody,; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana
z rekultywacjq) 1 F (Budownictwo).

W sekeji C zidentyfikowano dziaty zuzywajace do produkcji wyrobow i potproduktow
nieenergetyczne surowce mineralne w znacznej ilosci? (tab. 2). Zuzycie nieenergetycznych
surowcow mineralnych w procesach produkeji sekeji B, D, E i F begdzie posrednio uwzgled-
nione w wyrobach/potproduktach wytwarzanych w réznych grupach sekceji C.

W efekcie do dalszej analizy wybrano:

13 dzialéw sekeji C 50 grup sekceji C

1.3. Wylonienie dziatéw sekcji C
wytwarzajacych produkty
o najwyzszej wartosci dodanej brutto
i dynamice wzrostu

Wyboru dzialow sekcji C dokonano dla stanu aktualnego i perspektywy do 2020 r.
1.3.1. Etap | — stan aktualny

Analize warto$ci dodanej brutto i jej dynamiki wzrostu przeprowadzono dla 13 dzialow
sekcji C w latach 2005-2013.

Dla unikni¢cia ewentualnych wahan koniunkturalnych w badanym czasookresie obli-
czono $rednie arytmetyczne warto$ci dodanej brutto i dynamiki wzrostu ($r. arytmetycz-
na = 100)3. Na tej podstawie wytypowano 9 dziatéw charakteryzujacych sie wysoka dyna-
mika wskaznikow (rys. 1).

Nastepnie uzyskane wyniki poréwnano ze $rednig dla przemystu ogétem i rangowano,
przyznajac dziatom o warto$ci rownej lub wigkszej od tej dla przemyshu ogotem po jednym
punkcie (dla warto$ci dodanej brutto i dynamiki wzrostu). W ten sposéb kazdy z dzia-
tow mogt otrzyma¢ maksymalnie 2 punkty. Na tej podstawie zidentyfikowano 9 dziatow

2 publikacje GUS, m.in. Gospodarka Materiatowa, Rocznik Statystyczny Przemystu, a takze Bilans Gospodarki
Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata oraz wywiady telefoniczne z gtéwnymi producentami i zrzeszeniami.

3 Analizy dokonywano dla poszczegélnych dziatéw, gdyz z pisma z dnia 18.08.2015 r. otrzymanego z Departa-
mentu Informacji GUS wynika, iz GUS nie opracowuje informacji o wartosci dodanej brutto na poziomie trzech znakéw
PKD 2007.
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SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 2. Wybrane do analizy dziaty i grupy sekcji C — Przetworstwo przemystowe
Dzial | Grupa Nazwa grupowania
17 Produkcja papieru i wyroboéw z papieru
17.1 | Produkcja masy wioknistej, papieru i tektury
20 Produkcja chemikaliéw i wyrobéw chemicznych
20.1 | Produkcja podstawowych chemikaliow, nawozow i zwiazkéw azotowych, tworzyw
sztucznych i kauczuku syntetycznego w formach podstawowych
20.2 | Produkcja pestycydow i pozostatych srodkéw agrochemicznych
20.3 | Produkcja farb, lakierow i podobnych powtok, farb drukarskich i mas uszczelniajacych
20.4 | Produkcja mydta i detergentow, srodkéw myjacych i czyszczacych, wyrobow kosmetycznych
i toaletowych
20.5 | Produkcja pozostatych wyrobow chemicznych
21 Produkcja podstawowych substancji farmaceutycznych oraz lekéw i pozostalych
wyroboéw farmaceutycznych
22 Produkcja wyrob6éw z gumy i tworzyw sztucznych
22.1 | Produkcja wyrobow z gumy
22.2 | Produkcja wyrobow z tworzyw sztucznych
23 Produkcja wyrobéw z pozostalych mineralnych surowcéw niemetalicznych
23.1 | Produkcja szkta i wyrobow ze szkta
23.2 | Produkcja wyrobow ogniotrwalych
23.3 | Produkcja ceramicznych materiatow budowlanych
23.4 | Produkcja pozostatych wyrobow z porcelany i ceramiki
23.5 | Produkcja cementu, wapna i gipsu
23.6 | Produkcja wyrobow z betonu, cementu i gipsu
23.7 | Cigcie, formowanie i wykanczanie kamienia
23.9 | Produkcja wyrobow s$ciernych i pozostatych wyrobow z mineralnych surowcow
niemetalicznych, gdzie indziej niesklasyfikowana
24 Produkcja metali
24.1 | Produkcja suréwki, zelazostopow, zeliwa i stali oraz wyrobow hutniczych
24.2 | Produkcja rur, przewodow, ksztattownikow zamknigtych i tacznikow, ze stali
24.3 | Produkcja pozostalych wyrobow ze stali poddanej wstgpnej obrobee
24.4 | Produkcja metali szlachetnych i innych metali niezelaznych
24.5 | Odlewnictwo metali
25 Produkcja metalowych wyrobéw gotowych, z wylaczeniem maszyn i urzadzen
25.1 | Produkcja metalowych elementow konstrukcyjnych
25.2 | Produkcja zbiornikow, cystern i pojemnikéw metalowych
25.4 | Produkcja broni i amunicji
25.5 | Kucie, prasowanie, wytlaczanie i walcowanie metali; metalurgia proszkow
25.6 | Obrobka metali i naktadanie powtok na metale; obrobka mechaniczna elementéw metalowych
25.9 | Produkcja pozostatych gotowych wyrobéw metalowych
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1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

Tabela 2. cd.
Dziat | Grupa Nazwa grupowania
26 Produkcja komputeréw, wyrobéw elektronicznych i optycznych

26.1 | Produkcja elektronicznych elementow i obwodow drukowanych

26.2 | Produkcja komputerow i urzadzen peryferyjnych

26.3 | Produkcja sprzetu (tele)komunikacyjnego

27 Produkcja urzadzen elektrycznych

27.1 | Produkcja elektrycznych silnikow, pradnic, transformatoréw, aparatury rozdzielczej
i sterowniczej energii elektrycznej

27.2 | Produkcja baterii i akumulatorow

27.3 | Produkcja izolowanych przewodow i kabli oraz sprzgtu instalacyjnego

27.4. | Produkcja elektrycznego sprzgtu o$wietleniowego

27.5 | Produkcja sprzetu gospodarstwa domowego

27.9 | Produkcja pozostatego sprzetu elektrycznego

28 Produkcja maszyn i urzadzen, gdzie indziej niesklasyfikowana

28.1 | Produkcja maszyn ogdlnego przeznaczenia

28.2 | Produkcja pozostatych maszyn ogdlnego przeznaczenia

28.3 | Produkcja maszyn dla rolnictwa i lesnictwa

28.4 | Produkcja maszyn i narzedzi mechanicznych

28.9 | Produkcja pozostatych maszyn specjalnego przeznaczenia

29 Produkcja pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep, z wylaczeniem motocykli

29.1 | Produkcja pojazdow samochodowych, z wylaczeniem motocykli

29.2 | Produkcja nadwozi do pojazdow silnikowych; produkcja przyczep i naczep

29.3 | Produkcja czgsci i akcesoriow do pojazdow silnikowych

30 Produkcja pozostalego sprzetu transportowego

30.1 | Produkcja statkow i todzi

30.2 | Produkcja lokomotyw kolejowych oraz taboru szynowego

30.3 | Produkcja statkow powietrznych, statkow kosmicznych i podobnych maszyn

30.4 | Produkcja wojskowych pojazdow bojowych

30.9 | Produkcja sprzetu transportowego, gdzie indziej niesklasyfikowana

32 Pozostala produkcja wyrobow

32.1 | Produkcja wyrobow jubilerskich, bizuterii i podobnych wyrobow

Zrodto: GUS — klasyfikacja PKD 2007.
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1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

o najwigkszej $redniej warto$ci dodanej brutto i dynamice jej wzrostu tj. takiej, ktorej war-
to$¢ byta > 1 (tab. 3).

Tabela 3. Ranking dziatow sekcji C na podstawie Sredniej warto$ci dodanej brutto
i dynamiki jej wzrostu w latach 2005-2013

| | S
Dziaty warto$¢ wartodci Suma
dodana dodanej
17. Produkcja papieru i wyrobow z papieru 1 1 2
20. Produkcja chemikaliow i wyrobéw chemicznych 1 0 1
21. Produkcja wyrobow farmaceutycznych 1 0 1
22. Produkcja wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych 1 1 2
23. Produkcja wyroboéw z pozostatych mineralnych surowcow niemetalicznych 0 0 0
24. Produkcja metali 0 0 0
25. Produkcja metalowych wyrobow gotowych 1 0 1
26. Produkcja komputerow, wyroboéw elektronicznych i optycznych 0 0 0
27. Produkcja urzadzen elektrycznych 1 0 1
28. Produkcja maszyn i urzadzen 0 0 0
29. Produkcja pojazdéow samochodowych, przyczep i naczep 1 1 2
30. Produkcja pozostatego sprzetu transportowego 1 1 2
32. Pozostata produkcja wyrobow 1 0 1

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Whiosek: najwigksza $rednia warto$¢ dodang brutto i dynamike jej wzrostu w latach
2005-2013 wykazywato:

9 dzialéw sekeji C

W celu zweryfikowania poprawno$ci wykonanej analizy, oceniono ponownie wybrane
wedlug 1 kryterium — trzynascie dziatéw sekcji C wykorzystujac dodatkowo wskazniki eko-
nomiczne, tj.: produkcje¢ sprzedana, przychody, wielkos¢ eksportu oraz efektywnos¢ pracy.
Stosowano taka sama metodyke, tj. odniesienie do $redniej w przemysle ogotem (stad kazdy
dzial moégt uzyska¢ maksymalnie 4 pkt.). Przyjmujac, iz istotne znaczenie maja dziaty, dla
ktérych suma punktow > 2, to uzyskane wyniki potwierdzity poprawnos¢ wybranych dzie-
wieciu dziatow sekcji C (tab. 4).
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SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 4. Ranking dziatéw sekcji C na podstawie
wybranych wskaznikéw ekonomicznych

Dziaty :;?:;I:J;Z Eksport | Przychody Efe];?;\;v}rlloéé Suma
17. Produkcja papieru i wyrobow z papieru 1 1 1 1 4
20. Produkcja chemikaliow i wyrobéw chemicznych 1 1 1 1 4
21. Produkcja wyrobéw farmaceutycznych 0 1 0 1 2
22. Produkcja wyrobéw z gumy i tworzyw sztucznych 1 1 1 1 4
23. Produkcja wyrobéw z pozostatych mineralnych 0 | 0 0 |
surowcoOw niemetalicznych
24. Produkcja metali 0 1 0 0 1
25. Produkcja metalowych wyrobéw gotowych 1 1 1 0 3
26. Produkcja komputerow, wyroboéw elektronicznych 0 0 0 0 0
i optycznych
27. Produkcja urzadzen elektrycznych 1 1 1 1 4
28. Produkcja maszyn i urzadzen 0 0 0 0 0
29. ?rodukcja pojazdéw samochodowych, przyczep | | | 0 3
i naczep
30. Produkcja pozostatego sprzgtu transportowego 1 0 1 1 3
32. Pozostata produkcja wyrobéw 1 0 1 0 2

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Szczegdtowe analizy wskaznikow (wartos¢ dodana brutto i dynamika wzrostu oraz po-
zostate ekonomiczne) prezentuje zalacznik 1 tablice 1-6.
Whniosek: najwigksze warto§ci w rangowaniu wykazalo ponownie te same 9 dziatow
sekcji C

| 9 dzialéw sekeji C

Dzialy te byly baza dla identyfikacji grup i znaczacych dla gospodarki wyrobow w nich
wytwarzanych w chwili obecnej.

1.3.1.1. Identyfikacja grup sekcji C i wytwarzanych w nich wyrobow

Analiza dziatow gospodarki pozwolila jedynie na wytypowanie z nich tych, ktére bgda
istotne dla rozwoju gospodarki ze wzgledu na warto$¢ dodana brutto i jej dynamike¢ oraz
dodatkowe 4 wskazniki ekonomiczne (weryfikujace). Natomiast dla ustosunkowania si¢
do zapotrzebowania na nieenergetyczne surowce mineralne zanalizowano grupy i pro-
dukowane w nich wyroby pod katem wielko$ci produkcji wyrobéw w latach 2005-2014
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1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

i dynamiki wzrostu (wedtug danych dost¢pnych w GUS). Otrzymane wyniki rangowano

wedlug schematu:

1. Obliczono warto$¢ srednig arytmetyczng produkcji wyrobow z lat 2005-2014;

2. Odniesiono do niej wielko$¢ produkcji w 2014 r.;

3. Zidentyfikowano wyroby z poszczegolnych grup, ktorych wzrost produkcji w 2014 r. byt
wyzszy od wartosci $redniej (>100%);

4. Analizowano réwniez liczbg lat, w ktorych nastgpowat spadek produkeji; eliminujac wy-
roby w grupach, ktorych produkcja w ciagu 5 i wigcej lat spadata (na 10 analizowanych);

5. Wyodrgbnione w ten sposdéb w poszczegdlnych grupach wyroby poddano rankingowi
przyznajac 1 punkt przy wzroscie produkcji 100-149%; 2 punkty 150-199%; 3 punkty
200-249%; 4 punkty 250-299%; 5 punktéw > 300%;

6. Rangowano takze struktur¢ wzrostu produkcji przyznajac 5 punktow — przy stalym wzro-
scie produkcji w ciggu analizowanych 10 lat; 4 punkty przy spadku w ciggu 1 roku;
3 punkty — 2 lat; 2 punkty — 3 lat; 1 punkt — 4 lat i 0 punktéw >5 lat;
Otrzymane punkty sumowano dla poszczegdlnych wyrobéw w obrebie analizowanych

grup i wybrano jako istotne te, ktore otrzymaty > 3 punkty (tab. 5).

Tabela 5. Wybrane grupy sekcji C wraz z wyrobami w nich wytwarzanymi

S .
redn.1a Liczba
dynamika lat ze
a
Specyfikacja wyrobow w poszczegolnych dziatach przetworstwa wzrosn%. Waga | spadkiem | Waga Suma
przemystowego produkcji produkei wag
ul
20052014
2005-2014
=100%
1 2 3 4 5 6
Dzial 17. Papier i wyroby z papieru
Masa .c?lulozowa drzewna .sodowa lub siarczanowa, 104,0 | 3 ) 3
inna niz do przerobu chemicznego (17.11)
Papier i tektura (17.12) 123,7 1 0 5 6
Dzial 20. Chemikalia i wyroby chemiczne
Srodki barwigce organiczne syntetyczne oraz preparaty na ich
bazie; organiczne wyroby syntetyczne w rodzaju stosowanych jako 118.4 | 3 5 3
fluorescencyjne $rodki rozjasniajace lub jako luminofory; ’
lakiery barwnikowe i preparaty wytworzone na ich bazie (20.12)
iark: jatki j li j, str j 1 koloidalnej

Siarka (z wyjatkiem surowej, sublimowanej, straconej i koloidalnej) 120.7 | ) 3 4
(20.13)
Azotan amonu (20.15) 102,8 1 3 2 3
Nawozy potasowe (20.15) 506,5 5 4 1 6
Pestycydy (20.2) 115,8 1 3 2 3
Farby, lakiery i podobne $rodki pokrywajace, farba drukarska, 105.4 | 3 ) 3
gotowe sykatywy i masy uszczelniajace (20.3) ’
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Tabela 5. cd.

1 2 3 4 5 6
Farby i pokosty na bazie polimeréw syntetycznych lub polimerow
naturalnych modyfikowanych chemicznie, w §rodowisku niewodnym 150,8 2 2 3 5
(20.3)
Mydlo i produkty organiczne powierzchniowo czynne i preparaty 156.3 ) | 4 6
stosowane jako mydto (20.4) ’
Preparaty do prania i czyszczenia nawet zawierajace mydto, 1235 1 | 4 5
pakowane do sprzedazy detalicznej (20.4) ’

Dzial 21. Podstawowe substancje farmaceutyczne, leki i pozostale wyroby farmaceutyczne
Prowitaminy, witaminy i ich pochodne (21.1) w7 | |3 |2 | 3
Dzial 22. Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych
Wyroby z gumy (22.1) 127,5 1 2 3 4
Przewody, rury, weze z gumy, 184,5 2 2 2 4
w tym przewody gietkie z gumy wzmocnione metalem (22.19) 231,0 3 4 1 4
Pasy lub tasmy, przenosnikowe, z gumy (22.19) 116,9 1 3 2 3
Dzial 23. Wyroby z pozostalych mineralnych surowcéw niemetalicznych
Szkto typu ,,float” i szklo powierzchniowo zagruntowane lub 1271 | | 4 5
polerowane (23.1) ’
Szklo bezpieczne hartowane, o wymiarach i ksztattach odpowiednich
do wbudowania w pojazdach, statkach powietrznych, kosmicznych 141,2 1 1 4 5
lub wodnych (23.1)
Szklo bezpieczne wielowarstwowe do wbudowania w pojazdach, 1711 ) | 4 6
statkach powietrznych, kosmicznych lub wodnych (23.1) ’
Ogniotrwate ceramiczne wyroby konstrukcyjne zawierajace wigcej 109.3 | 3 ) 3
niz 50% MgO, CaO, Cr,03, wlaczajac cegly, ptyty, bloki (23.2) ’
Cement portlandzki (23.5) 100,4 1 3 2 3
Wyroby Scierne (23.91) 120,2 1 3 2 3
DZIAL 24. METALE
Surowka zelaza (24,1) 106,1 1 3 2 3
Wyroby walcowane na goraco (bez potwyrobow) (24,1) 108,7 1 3 2 3
Blachy walcowane na zimno (24,1) 164,5 2 4 1 3
Blachy ocynkowane (24,1) 146,0 1 3 2 3
Prety i ptaskowniki (24,31) 145,7 1 3 2 3
Szyny stalowe (24,2) 154,7 2 4 1 3
Rury stalowe (24,2) 140,9 1 2 3 4
Miedz konwertorowa z surowcow wtornych (24,44) 124,4 1 3 2 3
Dzial 25. Wyroby metalowe gotowe (z wylaczeniem maszyn i urzadzen)

Drzwi i ich futryny oraz progi drzwiowe aluminiowe (25.12) 109,8 1 3 2 3
Okna, $wietliki i iluminatory aluminiowe i ich futryny (25.12) 136,8 1 3 2 3
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1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

Tabela 5. cd.

1 2 3 4 5 6
Grzejniki nieelektryczne i ich czeéci ze stali (25.21) 102,4 1 3 2 3
Cysterny, beczki, bgbny... z zeliwa lub stali (25.2) 1353 1 2 2 3
Wyroby z drutu, tancuchy i sprezyny (25.93) 135,2 1 2 3 4
S:lftﬂ(r;; Z;dr;t}(lzssp.gegz)ione, liny, kable z miedzi, nieizolowane 154.1 ) 4 | 3
:Ez;l;t Zizt{2?§;;one, liny, kable z aluminium, nieizolowane 179.0 5 4 | 3
Kraty, siatki, ogrodzenia i sita druciane (25.93) 136,5 1 3 2 3
Sprezyny (bez resoréw) (25.93) 152,1 2 2 3 5
Elementy ztaczne z zeliwa lub stali gwintowane, gdzie indziej
niesklasyfikowane (25.94) 1205 ! 3 2 3
Elementy ztaczne z zeliwa lub stali, niegwintowane, gdzie indziej 103.8 ! 3 2 3
niesklasyfikowane (25.94) ’
gglr;):)y sanitarne i czgsci wyrobow sanitarnych z zeliwa lub stali 1310 1 3 2 3

Dzial 26. Komputery, wyroby elektroniczne i optyczne
Gazomierze (26.5) 228,8 3 2 2 5
Glosniki pojedyncze i zestawy glosnikowe (26.4) 126,9 1 3 2 3
Odbiorniki radiowe (26.4) 440,3 5 5 0 5
Odbiorniki telewizyjne, w tym monitory ekranowe 110,9 1 3 2 3
w tym: z ekranem plaskim (26.4) 107,3 1 3 2 3
Dzial 27. Urzadzenia elektryczne i nieelektryczny sprzet AGD
Silniki elektryczne i pradnice (27.11) 166,8 2 3 5
Urzadzenia sterujace z programowalng pamiecia (27.12) 265,3 4 2 3 7
Kable $wiattowodowe (27.31) 241,3 3 3 2 5
Kable koncentryczne (27.32) 173,4 2 3 2 4
Chtodziarki i zamrazarki (Yacznie z chtodziarko-zamrazarkami) 142,6 1 3 2 3
w tym zamrazarki (27.5) 2143 3 6 0 3
Zmywarki do naczyn (27.5) 156,3 2 0 5 7
Pralki i pralko-suszarki (27.5) 176,1 2 0 5 7
Czajniki elektryczne (27.5) 201,8 3 3 2 5
Elektryczne plyty domowe do wbudowania (27.5) 166,1 2 3 2 4
Elektryczne domowe piekarniki do wbudowania (27.5) 2115 3 0 5 8
Dzial 28. Maszyny i urzadzenia gdzie indziej niesklasyfikowane

Pompy obrotowe, wyporowe, do cieczy (28,13) 125,6 1 3 2 3
Pompy do cieczy reczne (28,13) 154,8 2 4 1 3
Sprezarki ttokowe (28.13) 398.,0 5 5 0 5
Maszyny liczace i ksiggujace, kasy rejestrujace itp. (28,23) 189,2 2 3 1 3
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Tabela 5. cd.

1 2 3 4 5 6
Ciagniki o mocy silnika powyzej 59 kW (28.3) 103,3 1 3 2 3
Plugi (28.3) 114,2 1 3 2 3
Spulchniarki i kultywatory (28.3) 140,2 1 1 4 5
Rozsiewacze nawozow mineralnych lub chemicznych (28.3) 1343 1 2 3 4
Kosiarki ciagnikowe zawieszane (28.3) 146,3 1 2 3 4
Kopaczki do ziemniakow (28.3) 273,7 4 3 2 6
Kombajny zbozowe (28.3) 127,9 1 3 2 3
Przyczepy samozatadowcze i wyladowcze, naczepy rolnicze (28.3) 131,7 1 2 2 3
Obrabiarki ze sterowaniem numerycznym (28.41) 131,9 1 3 2 3
Frezarki (28.41) 200,1 3 4 1 4

Obrabiarki do wygtadzania ostrych krawedzi, ostrzenia, szlifowania
lub do innego rodzaju operacji wykonczeniowych w obrobce metali 107,8 1 3 2 3
oraz do strugania wzdtuznego, pitowania, odcinania (28.41)

Maszyny do sortowania, klasyfikowania, rozdzielania, mielenia lub

mieszania dla gornictwa (28,92) 147.8 ! 3 2 3
Urzadzenia do produkcji cukru (28.93) 248.5 3 3 2 5
Dzial 29. Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy
Pojazdy do transportu publicznego (29.10) 125,6 1 3 2 3
Samochody cig¢zarowe (29.10) 128,3 1 2 3 4
Ciagniki drogowe do ciagnigcia naczep (29.10) 163,7 2 2 2 4
Pojazdy samochodowe specjalnego przeznaczenia (29.2) 213,1 3 2 2 5
I;:lzlst;z:;y (s;);(;i)alne przystosowane do przewozu réznymi $rodkami 1047 ! 5 3 4
Dzial 30. Produkcja pozostalego sprzetu transportowego
Silniki spalinowe tlokowe (30.9) 322 | 5 | 2 | 3| 8

Wedtug: Wyroby na podstawie Polskiej klasyfikacji wyrobdw i ustug (PKWiU)/PRODPOL.

Whioski: analiza pozwolita zidentyfikowaé

30 grup w 11 dzialach sekeji C

W analizach nie uwzglgdniono dziatu 32, gdyz nie ma dostepnych danych w zestawie-
niach tematycznych GUS o produkowanych w nim wyrobach, a takze wykluczono dziat
21, gdyz wytwarzane w nim wyroby (wg GUS) nie zuzywaja nieenergetycznych surowcow
mineralnych (prowitaminy, witaminy i ich pochodne).

Zidentyfikowanie wielko$ci zuzycia nieenergetycznych surowcow mineralnych jest moz-
liwe do oszacowania z wigkszym prawdopodobienstwem na podstawie danych dla poszcze-
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g6lnych wyrobéw niz dla grup, a tym bardziej dzialéw (w publikacjach GUS* dostepne
sa dane o zuzyciu niektorych surowcow, lecz brak w nich wigkszosci nieenergetycznych
surowcow mineralnych).

1.3.2. Etap Il — perspektywa do 2020 roku

Dla ustalenia istotnych dla rozwoju gospodarki polskiej dzialéw i grup do 2020 r.
wybrano te charakteryzujace si¢ najwyzszg innowacyjnosciag. Przez ostatnie lata polska
gospodarka wykazywala tendencje wzrostowe, gldwnie dzigki zdolno$ci do absorpcji i ko-
mercyjnego wykorzystania zagranicznej mysli i technologii oraz niskim kosztom pracy.
Do 2020 r. jednak decydujace znaczenie dla jej dalszego rozwoju bgda mialy nowe tech-
nologie (zwlaszcza tzw. wysokie) i innowacyjne rozwigzania wymagajace m.in. innych
SUrowcow.

1.3.2.1. Wybor dziatéw z uwzglednieniem wskaznikéw innowacyjnosci

W badaniu innowacyjnosci wszystkich analizowanych dziatow (tab. 2) wykorzystano
13 wskaznikow (specjalizacja branzy, innowacje produktowe i procesowe, zatrudnienie
w B+R, naklady na dziatalno$¢ innowacyjna, naktady wewnetrzne na B+R, stopien techniki,
udziat przychodéw netto ze sprzedazy produktow nowych lub istotnie ulepszonych, przed-
sigbiorstwa aktywne innowacyjnie, innowacje organizacyjne, wspOlpraca z innymi przed-
sigbiorstwami i instytucjami, wspdtpraca w inicjatywach klastrowych oraz automatyzacja
procesow)> dostepnych w statystyce dla lat 2009-2013 lub 20112013 (zat. 1 tabl. 7-19).
Dla wszystkich wskaznikéw obliczono: $rednig arytmetyczng z badanego okresu, a nastep-
nie dynamike przyrostu. Wyr6znienia dzialow o istotnym znaczeniu dla rozwoju gospo-
darki Polski dokonano metoda rangowania. Wykorzystane wskazniki i ich warto$ci zostaty
odniesione do dynamiki odpowiednich wartosci dla polskiego przemystu ogodtem. Jezeli
warto§¢ dynamiki analizowanych wskaznikow dla kazdego z badanych okresow byta wiek-
sza lub réwna (>) $redniej krajowej, wowczas dany dzial otrzymywat 1 punkt, z wyjatkiem
wskaznika dotyczacego stopnia techniki ($rednio niska — 1, Srednio wysoka — 2 i wysoka —
3 punkty). Kazdy z dzialow w ramach wskaznikéw innowacyjnosci mogt otrzymac¢ nie
wigcej niz 15 punktéw. Do dalszej analizy wybrano te dziaty, ktore uzyskaty przynajmnie;j
7 punktow (tab. 6).

Whiosek: Analiza wskaznikow statystycznych uwzgledniajaca innowacyjnos¢ dziatow
pozwolita zidentyfikowa¢ 8 z nich. W stosunku do dziatow wydzielonych w etapie I (stan
obecny) obecne wyniki nie uwzgledniaja 3 dziatow (20, 21, 25). Natomiast pojawiaja si¢
dziaty 26 i 28.

8 dzialéw Sekcji C

4 Gospodarka materiatowa.

5 Dziatalno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw 2009-2011, GUS; Warszawa 2012; Dziatalno$é innowacyjna przed-
siebiorstw 2010-2012, GUS; Warszawa 2013; Dziatalno$¢ innowacyjna przedsiebiorstw 2011-2013, GUS; Warszawa
2014.
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1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

1.3.2.2. Wybor grup i wytwarzanych w nich wyrobéw w perspektywie do 2020 r.

Analize¢ prowadzono analogicznie jak w etapie I (nie uwzglgdniono dziatu 32 i jego
grup wraz z wyrobami, gdyz GUS nie posiada takich danych). W efekcie wskazano tyl-
ko te dziaty, grupy i wyroby w nich produkowane, ktére otrzymaty 4 i wigcej punktow
z rangowania (tab. 7). Pomimo iz dziaty 20 i 23 nie wykazywaly wysokich wskaznikoéw
innowacyjnos$ci (tab. 6), to w dalszych analizach uwzgledniono grupy i wyroby z tych
dziatow, gdyz wytwarza si¢ w nich pélprodukty dla innych grup (zaznaczone w tabeli 7
szaroscig).

Tabela 7. Wybrane grupy sekcji C i wyroby w nich wytwarzane

§ 0= <
Specyfikacja wyrobow 2 = R 5 <+
w poszczegodlnych dziatach przetworstwa przemystowego ,:*4: 53 § = g § §J
EZ9 _ |22 9| - | =
= 9 g &n N T g an =)
> 23 g |2 &3 S =]
AER| 2 |3 &s| =2 ]
1 2 3 5 6
Dzial 17. Papier i wyroby z papieru
(17.12) Papier i tektura | 123,7 | 1 | 0 | 5 | 6
Dzial 20. Chemikalia i wyroby chemiczne
20.13) Siark: jatki j, subli j, st j
.( ‘) 1ar. a (z wyjatkiem surowej, sublimowanej, straconej 120.7 | ) 3 4
i koloidalnej)
(20.15) Nawozy potasowe 506,5 5 4 1 6
(20.3) Farby i pokosty na bazie polimeréw syntetycznych
lub polimeréw naturalnych modyfikowanych chemicznie, 150,8 2 2 3 5
w $rodowisku niewodnym
(20.4) Mydto i produkty organiczne powierzchniowo czynne 1563 ) ] 4 6
i preparaty stosowane jako mydto ’
(20.4) Preparaty do prania i czyszczenia nawet zawierajace mydto, 1235 | | 4 5
pakowane do sprzedazy detalicznej ’
Dzial 22. Wyroby z gumy i tworzyw sztucznych
(22.1) Wyroby z gumy 127,5 1 2 3 4
(22.19) Przewody, rury, weze z gumy 184,5 2 2 2 4
w tym przewody gietkie z gumy wzmocnione metalem 231,0 3 4 1 4
Dzial 23. Wyroby z pozostalych mineralnych surowcéw niemetalicznych
(23.1) Szklo typu ,,float” i szklo powierzchniowo zagruntowane 127.1 | | 4 5
lub polerowane ’
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Tabela 7. cd.
1 2 3 4 5 6
(23.1) Szkto bezpieczne hartowane, o wymiarach i ksztaltach
odpowiednich do wbudowania w pojazdach, statkach powietrznych, | 141,2 1 1 4 5
kosmicznych lub wodnych
(23.1) Szkto bezpieczne wielowarstwowe do wbudowania w 1711 ) ] 4 6
pojazdach, statkach powietrznych, kosmicznych lub wodnych ’
Dzial 24. Metale
(24.2) Rury stalowe 1409 | 1 | 2 | 3 | 4
Dzial 25. Wyroby metalowe gotowe (z wylaczeniem maszyn i urzadzen)
(25.93)Wyroby z drutu, tancuchy i sprezyny 135,2 1 2
(25.93) Sprezyny (bez resorow) 152,1 2 2
Dzial 26. Komputery, wyroby elektroniczne i optyczne
(26.4) Odbiorniki radiowe 440,3 5 5 0 5
(26.5) Gazomierze 228,8 3 2 3 6
Dzial 27. Urzadzenia elektryczne i nieelektryczny sprzet agd
(27.11) Silniki elektryczne i pradnice 166,8 2 2 3 5
(27.12) Urzadzenia sterujace z programowalng pamigcia 265,3 4 2 3 7
(27.31) Kable $wiattowodowe 241,3 3 3 2 5
(27.32) Kable koncentryczne 173,4 2 3 2 4
(27.5) Zmywarki do naczyn 156,3 2 0 5 7
(27.5) Pralki i pralko-suszarki 176,1 2 0 5 7
(27.5) Czajniki elektryczne 201,8 3 3 2 5
(27.5) Elektryczne ptyty domowe do wbudowania 166,1 2 3 2 4
(27.5) Elektryczne domowe piekarniki do wbudowania 211,5 3 0 5 8
Dzial 28. Maszyny i urzadzenia gdzie indziej niesklasyfikowane
(28.13) Sprezarki tlokowe 398,0 5 5 0 5
28.23) Maszyny liczace i ksiegujace, kasy rejestrujace i podobne
fnaszyr)ly licz:cey ! e YR 1892 2 3 2 4
(28.3) Spulchniarki i kultywatory 140,2 1 1 4 5
(28.3) Rozsiewacze nawozow mineralnych lub chemicznych 134,3 1 2 3 4
(28.3) Kosiarki ciagnikowe zawieszane 146,3 1 2 3 4
(28.3) Kopaczki do ziemniakow 273,7 4 3 2 6
(28.2) Przyczepy samozatadowcze lub samowytadowcze oraz 1317 | ) 3 4
naczepy dla celow rolniczych ’
(28.4) Frezarki 200,1 3 4 1 4
(28.93) Urzadzenia do produkcji cukru 248,5 3 3 2 5
Dzial 29. Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy
(29.10) Samochody cigzarowe 128,3 1
(29.10) Ciagniki drogowe do ciagnigcia naczep 163,7 2
(29.2) Pojazdy samochodowe specjalnego przeznaczenia 213,1 3
29.2) Kontenery specjalne przystosowane do przewozu réznymi
grodlgami transgrnr: : e ’ - 1047 ! 2 3 4
Dzial 30. Produkcja pozostalego sprzetu transportowego
(30.9) Silniki spalinowe tlokowe 3282 | s | 2 | 3 |8
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Wniosek: wytypowano w ten sposob 21 grup w 11 dziatach, ktore majg istotny wptyw na
rozwo6j gospodarki ze wzgledu na dynamiczny (w miarg staty) wzrost produkcji wyrobow.

21 grup z 11 dzialéw sekcji C

W poréwnaniu do zidentyfikowanych dziatéw z uwzglednieniem wskaznikéw innowa-
cyjnosci na podstawie analizy grup i wyrobéw wybrano jeszcze dzial 23 jako majacy wpltyw
na produkcje 1 zuzycie nieenergetycznych surowcow mineralnych w innych dziatach. Do-
starczajg one bowiem istotnych potproduktow dla pozostatych dziatéw i zuzywajg do tego
wiele nieenergetycznych surowcéw mineralnych. Na poziomie zidentyfikowanych dziatow
sekcji C nie bylo mozliwosci wskazania wyrobow, ktore beda istotne dla rozwoju polskiej
gospodarki do 2020 r.

1.3.2.3. Istotne dla rozwoju polskiej gospodarki dzialy i grupy sekcji C
wedlug dokumentéw rzadowych®
Analiza waznych dokumentdéw rzagdowych i branzowych wykazala, ze do 2020 r. kluczo-
wy dla dalszego rozwoju gospodarki Polski bedzie przemyst:
< motoryzacyjny — a zwlaszcza produkcja: pojazdéw samochodowych, nadwozi, przy-
czep i naczep (29.1 — z zastosowaniem nowych materiatow), czesci, komponentow
i akcesoriow do pojazdow samochodowych (20.2) i ich silnikow (20.3);
% elektroniczny — (26) — a w nim produkcja: komputeréw, sprzetu oraz aparatury radio-
wej, telewizyjnej i telekomunikacyjnej, uktadéw i podzespoldw wysokiej techniki;
— komputeréw hybrydowych i innych urzadzen tego typu (26.2) oraz sprzetu AGD
(27.5) — zwlaszcza wielkogabarytowego;
% lotniczy — w tym produkcja: statkow powietrznych (30.3), czesci i akcesoriow do
statkow powietrznych i silnikow do nich (30.9);
% stoczniowy — (30.1) — zwlaszcza jednostek ptywajacych o napedzie hybrydowym;
urzadzen dla morskich platform wiertniczych;
< mnanotechnologii — zwlaszcza urzadzen majacych zastosowanie w medycynie (26.6);
% zbrojeniowy — w tym pojazdow opancerzonych (29.1); wysokiej klasy sprzgtu
optycznego (26.7), a takze srodkow bojowych (25.4);
% maszyn dla gornictwa — (28.92) — zwlaszcza dla gérnictwa oceanicznego oraz du-
zych glebokosci, a takze kosmicznego, i maszyn specjalnego przeznaczenia — maszyn
i urzadzen startowych dla statkéw powietrznych (28.9).
W strukturze produkcji sprzedanej ciagle jeszcze w polskiej gospodarce (przetworstwie
przemystowym) dominuja produkty $rednio niskich i §rednio wysokich technik (tab. 8).

6 Diugookresowej Strategii Rozwoju Kraju — Polska 2030; sredniookresowej Strategii Rozwoju Kraju 2020; Polska
2030 — wyzwania rozwojowe; Planu dziatan na rzecz bezpieczenstwa Polski w zakresie surowcéw nieenergetycznych;
Strategii Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki; Koncepcji PZK 2030; Strategii Innowacyjnosci 2020 i Programu
wspierania inwestycji o istotnym znaczeniu dla gospodarki polskiej na lata 2011-2020; Polityki Klastrow 2020; Ra-
portéw, strategii rozwojowych i prognoz rozwoju zidentyfikowanych dziatéw dostgpnych w Internecie; danych GUS
m.in. Koniunktury Gospodarki dla analizowanych okreséw; Dziatalno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw w analizowanych
okresach (zwykle dane dla 2007-2013).
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Tabela 8. Struktura produkcji sprzedanej wyrobow przemystowych w sekcji C
wedfug pozioméw techniki w latach 2010-2013 (produkcja ogétem = 100)

Dziaty gospodarki | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Wysokie techniki
Produkcja wyrobow farmaceutycznych 1,5 1,5 1,2 1,2 1,3
Produkcja komputerow, wyrobow elektronicznych i optycznych 4,1 5,0 3.8 3,7 32
Produkcja statkow powietrznych i kosmicznych 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5
Ogodtem 59 6,8 5,4 5,4 5,0

Sredniowysokie techniki

Produkcja chemikaliéw i wyrobéw chemicznych 5,2 55 5,9 6,2 5,9
Produkcja broni i amunicji 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Produkcja urzadzen elektrycznych 4,7 4.8 4,5 4,6 4,7
Produkcja maszyn i urzadzen 4,5 3,8 3,3 3,4 3,1
Produkcja pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep 11,5 | 124 | 12,4 | 11,5 | 12,1

Produkcja pozostatego sprzetu transportowego, wytaczajac produkcje
statkow 1 todzi oraz produkcje statkow powietrznych i kosmicznych 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5
i podobnych maszyn

Produkf:Ja urzadzen, instrumentéw oraz wyrobow medycznych, 03 02 02 03 03
wlaczajac dentystyczne

Ogotem 26,9 (27,2 | 27,0 | 26,5 | 26,7

Zrodio: Rocznik statystyczny przemystu 2014 r. GUS.

Potwierdzajg to dane odno$nie do posiadanych srodkéw automatyzacji procesOw pro-
dukcyjnych w poszczegblnych dziatach polskiej gospodarki (zal. 1, tabl. 19). W zwiazku
z tym w dalszej analizie uwzglgdniono rowniez przewidywania wynikajace z rozwoju tych
dziatéw i grup, ktore mozna powigzaé ze specjalizacjami KIS.

1.3.2.4. Powiazanie zidentyfikowanych dziatéw i grup z Krajowymi Inteligentnymi Specjalizacjami (KIS)
W obrebie kazdej specjalnosci wydzielono metoda ekspercka jeszcze inne grupy, doty-
czace roznej dziatalnosci 1 wytwarzanych produktow, a tym samym technologii i wykorzy-
stywanych w nich nieenergetycznych surowcow mineralnych (tab. 9). Przyjeto zatozenie,
ze wszystkie zidentyfikowane w KIS grupy beda si¢ dynamicznie rozwija¢, natomiast tylko
niektore z nich beda bazowaly na surowcach. Wydzielono zatem istotne z punktu widzenia
zuzycia nieenergetycznych surowcow mineralnych wykorzystujac nastgpujaca metodyke:
1. Przeanalizowano poszczeg6lne KIS i dopasowano do nich mozliwe dzialy gospodarki —
1 punkt dla kazdego dziatu.
2. Wybrano te grupy, w ktorych wykorzystywane sa nieenergetyczne surowce mineralne
(metoda ekspercka) — 1 punkt.
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. Wybrano te dziaty lub/i grupy, ktére otrzymaty 2 punkty, czyli:

2
<

K3
o

I.1. Technologie inzynierii medycznej — sztuczne narzady, technologie materiato-
we w medycynie — opracowanie nowych materiatow, ktore przeznaczone beda do
wytwarzania implantéw, sztucznych narzadéw lub innych zastosowan medycznych
lub nowych technologii wytwarzania materiatéw. W ramach tego obszaru jest takze
inzynieria tkankowa i genetyczna pozwalajaca na wytworzenie implantdw hybrydo-
wych — moze obejmowac ré6zne dzialy w zaleznosci od wytworzonego produktu
(np. dzial 26 grupy 26.6, 26.7 produkujace m.in. — medyczny sprzet laserowy, roz-
ruszniki serca);

1.2. Diagnostyka i terapia choréb cywilizacyjnych oraz w medycynie spersonalizowa-
nej — dzial 26 grupa 26.6 (np. tomografy, ultrasonografy, aparaty i protezy stuchowe);
1.3. Wytwarzanie produktow leczniczych — dzial 21 grupa 21.2;

I1.4. Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora rolno-spozywczego i le-
$no-drzewnego (grupa 28.3 — maszyny i urzadzenia rolnicze; dzial 20 — nawozy
organiczne i mineralne; grupa 20.1; 20.2 np. maszyny i urzadzenia rolnicze, nawozy,
srodki ochrony roslin i regulatory wzrostu);

II1.7. Wysokosprawne uktady przesytu energii (inteligentne sieci elektroenergetyczne,
ogniwa fotowoltaiczne, dzial 27 wraz z grupami dotyczacymi wytwarzania i przesytu
energii — grupa 27.1, 27.3 oraz 27.4 — sprzet oswietleniowy dla lotnictwa);

II1.9. Rozwigzania transportowe przyjazne srodowisku (dziat 29 grupa 29.1 — inno-
wacyjne $rodki transportu, np. samochody elektryczne i hybrydowe, sekcja E, dzial
38.2 i 3 — innowacyjne systemy recyklingu, odzysku i utylizacji; dzial 24.4 — inno-
wacyjne materialy w Srodkach transportu;

IV.10. Nowoczesne technologie pozyskiwania, przetworstwa i wykorzystywania su-
rowcOw naturalnych oraz wytwarzanie ich substytutéw (dzial 24, grupa 24.4 — nowe
materiaty metaliczne i kompozytowe, ukierunkowane na wytwarzanie substytutow
metali krytycznych i szkodliwych; sekcja E, dzial 38 grupa 38.3 — zastosowanie
nowych materiatéw i rozwigzan technologicznych);

IV.11. Wykorzystanie materialowe i energetyczne odpadow (recykling i inne meto-
dy odzysku; innowacyjne urzadzenia i linie do odzysku, w tym recykling odpadéw
(grupa 25.1 dzial 26, grupa 26.1, 26.2 (napedy dyskéw optycznych); 26.3 (anteny
nadawcze i odbiorcze, sprzgt do przesyhu informacji); innowacyjne wyroby wieloma-
terialowe 1 kompozytowe na bazie odpadéw do wykorzystania w réznych dziatach
gospodarki — sekcja E; dzial 38.3;

V.13. Wielofunkcyjne materiaty i kompozyty o zaawansowanych wiasciwosciach,
w tym nanoprocesy i nanoprodukty — dzial 25; grupa 25.6 (naktadanie powtok na
metale, obrobka mechaniczna);

V.14. Sensory (w tym biosensory) i inteligentne sieci sensorowe (dzial 27; grupa
27.3 — kable swiattowodowe 1 wtdkna optyczne);

V.17. Automatyzacja i robotyka procesow technologicznych — grupa 26.2 (napedy
dyskow optycznych); grupa 26.3 (anteny nadawcze i odbiorcze);

V.18. Optoelektroniczny system i materiaty — grupa 26.7 (sprzet medyczny);

VI. Technologie i rozwigzania dla wykorzystania zasobéw oraz potencjalu wod mor-
skich i §rodladowych — grupa 30.1 (statki, réznego typu todzie).
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SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Zidentyfikowane dziaty i grupy sekcji C beda wykazywaé dynamiczny rozwoj w zwiaz-
ku z wdrazaniem KIS (tab. 9).

Whiosek: na podstawie przeanalizowanych KIS wyodrebniono 17 grup sekcji C istotnych
dla rozwoju przemystu w Polsce do 2020 r. W przeprowadzonych analizach uwzgledniono
takze dziat 38 sekcji E — dzialalno$¢ zwigzang ze zbieraniem, przetwarzaniem i unieszko-
dliwianiem odpadéw i odzyskiem surowcow. W zwiazku z tym dalszej analizie poddano
17 grup z 9 dziatéw sekcji C (20, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30) istotnych dla rozwoju
innowacyjnej gospodarki Polski i uwzglednionych w KIS.

17 grup z 9 dzialéw sekceji C

W ten sposob do dalszych analiz surowcowych wybrano dzialy sekcji C wazne dla
rozwoju polskiej gospodarki, ktére maja istotne znaczenie:
< ze wzgledu na najwyzsza warto$¢ dodang brutto i dynamike wzrostu w latach
2005-2013;

Tabela 10. Ranking dziatow sekcji C pod wzgledem wazno$ci
dla rozwoju polskiej gospodarki

Nr dziatu b\rVu?trgoiéZ:f:;?Ea 4 Wskail?iki' 4 Uwzglednienie d(?kument(')w Sum:a
wazrostu Innowacyjnosct rzadowych i KIS punktow
17 1 1 0 5
18 0 0 0 o
19 0 0 0 0
20 1 0 ) 3
21 1 0 | 5
22 1 1 0 5
23 0 0 0 0
24 0 0 1 |
25 1 0 ) ;
26 0 1 ) 3
27 1 1 5 4
28 0 1 1 5
29 1 1 1 3
30 1 1 1 3
31 0 0 0 0
32 1 1 0 5
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1. METODYKA BADAN WYBORU DZIALOW PRZEMYSLU O NAJWIEKSZEJ DYNAMICE WZROSTU

wysokie wskazniki innowacyjno$ci w perspektywie do 2020 r.;
wskazywane sg w obowigzujacych dokumentach rzagdowych i Krajowych Inteli-
gentnych Specjalizacjach.

W celu ustalenia waznosci poszczeg6lnych dziatow dla dalszego rozwoju innowacyj-
nej gospodarki Polski, przyjetym wskaznikom przyznawano odpowiednig ilos¢ punktow
(tab. 10):

2
<

o
<

dla wartosci dodanej brutto, dynamiki wzrostu i wskaznika innowacyjnosci po jed-
nym punkcie;
uwzglednienie dzialéw w dokumentach rzadowych i KIS odpowiednio:
« 0 punktow, gdy brak dziatow,
+ | punkt za 1 dzial,
2 punkty za wigcej niz 1 dzial.

W efekcie do dalszych analiz zakwalifikowano te dzialy, ktore uzyskaty przynajmniej
2 punkty, a wigc:

<
<
<%
<%
<%
<%
<
<
<%
<%

2
<

17 — papier i wyroby z papieru,

20 — chemikalia i wyroby chemiczne,

21 — podstawowe substancje farmaceutyczne, leki i pozostate wyroby farmaceutyczne,
22 — wyroby z gumy i tworzyw sztucznych,

25 — wyroby metalowe gotowe,

26 — komputery, wyroby elektroniczne i optyczne,

27 —urzadzenia elektryczne i nieelektryczny sprzet AGD,
28 — maszyny i urzadzenia gdzie indziej nie sklasyfikowane,
29 — pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy,

30 — produkcja pozostatego sprzgtu transportowego,

32 — pozostata produkcja wyrobow.

11 dziatéw sekeji C







2. Identyfikacja potencjalnie kluczowych

mineralnych

nieenergetycznych surowcow

Przeprowadzone dotychczas analizy wybranych dzialow gospodarki bgda podstawa do
okreslenia listy nieenergetycznych surowcoéw mineralnych istotnych dla dalszego rozwo-
ju i potencjalnie kluczowych. W zwiazku z tym wszystkie analizowane surowce (tab. 1)
oceniono pod katem obecnych kierunkéw ich uzytkowania. Zrédtem danych byt Gtowny
Urzad Statystyczny (w bardzo ograniczonym zakresie) oraz analizy prezentowane w roczni-
ku ,,Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i §wiata”. W przypadku braku danych
na temat struktury zuzycia dla Polski korzystano z danych dla Europy lub §wiata (dane
stowarzyszen lub instytutow specjalizujacych si¢ w konkretnym surowcu lub dane Roskill
Information Services), a ostatecznie gdy takich danych bylo brak, analizowano dane USGS
dla rynku USA (tab. 11).

Tabela 11. Struktury zuzycia surowcow nieenergetycznych objetych analizg

wedtug dziatbw PKD

Lp. Surowiec Kierunek zastosowania U[((i]/zu i]a% I;g Lokalizacja dzl(;lz h i:zsii
1 2 3 4 5 6 7 8
Surowce metaliczne:
transport, pojazdy 35 29 Polska 2013 GUS
Aluminium konstrukcje budowlane 26 25 European
i Europa 2010 | Aluminium
1. m;et:tl;;zne opakowania 16 24 P Association
aluminium sprzet instalacyjny, kable 10 27
inne, np. odlewnictwo 13 32 Polska 2013 ous
srodki uniepalniajace 52 20
Antymon akumulatory kwasowo-otowiowe 20 29
5 | metaliczny (SamOChOdmfve) Europa | 2011 | Roskill
i tlenki stopy z ofowiem 11 24
antymonu stopy inne 11 24
akumulatory (inne) 7 27
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Tabela 11. cd.

1 2 3 | 4 | 5 | 6 7 8
Surowce metaliczne:
3. | Arsen metaliczny | stopy z cyna, olowiem i in. (fozyskowe) | 100 24 Polska 2013 | BGSMPi$
4 Arsenu tlének srodki konserwactii drewna i pestycydy 90 20 USA 2013 USGS
(arszenik) inne 10
wyroby mechaniczne 25 28
urzadzenia elektryczne i AGD 20 27
wyroby elektroniczne i IT 20 26
. transport, pojazdy 15 29
5. | Beryl metaliczny . T Europa 2012 BeST
statki i pociagi 10 30
guma, tworzywa sztuczne i szkto 3 22,23
metale 3 24
inne 4 32
farmaceutyki i zwigzki chemiczne 67 |21,20
6. | Bizmut metaliczny dodatek stopowy 26 24 USA 2013 USGS
stopy niskotopliwe i lutownicze 7 26
7. Bor metaliczny dodatek stopowy 100 24 Polska 2013 | BGSMPi$
dodatek stopowy do stali nierdzewnych 88 24
8. Cla.rf)m metaliczny | powloki galwaniczne (chromowanie) 9 25 — 2012 USGS
i zelazochrom superstopy 2 24
zwigzki chem. i pigmenty 1 20
stopy lutownicze i spoiwa 45 26
opakowania (puszki) 16 | 24 Inter-
Cyna metaliczna zwiagzki chem. i pigmenty 15 20 . nati?nal
9. i stopy cyny mosiadze i brazy 4 $wiat 2011 Tin
Research
szklo plaskie 23 Institute
inne 32
10. | Cynku koncentraty cynk metaliczny 100 24 Polska 2013 | BGSMPi$
powloki galwaniczne (cynkowanie stali) 50 [29,25
mosiadze i brazy 17 24 In'ter-
n C?Ink metaliczny .stopvy cynk.u 17 24 swiat L”ZZJZ:;
i stopy cynku zwigzki chemiczne 6 20 .
Zinc Study
polwyroby 6 24,32 Group
inne, np. odlewnictwo 4 32
12. | Cyrkon metaliczny stopy specjalne 100 24 Polska 2013 | BGSMPiS
obwody scalone 41 26
1. Gal diody éwiécz?ce LED 25 26 swiat 2010 Indium
stopy, baterie i magnesy 17 24 Corp.
baterie stoneczne 17 26
Swiattowody 30 26
katalizatory 25 22
14, Ge@an optyka podczerwona 25 26 swiat 2012 USGS
metaliczny czegsci wyrobow elektrycznych 15 2%
i urzadzen solarnych
inne 5 32
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Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8
wiokna Swiattowodowe 40 26
. szkta specjalne 30 26
15.| Germanu tlenki — - USA 2013 USGS
elektronika i urzadzenia solarne 20 26
inne 10
ptaskie monitory 56 26
stopy lutownicze 10 27
fotowoltaika 8 26
16. Ind materia%y. termoi.zolacyjne 6 26 swiat 2011 Indium
baterie alkaliczne 5 26 Corp.
stopy, zwiazki 4 24
potprzewodniki i LED 3 26
inne 8 32
baterie Ni-Cd 86 27
tworzywa sztuczne 9 22 L. »
17. Kadm 5 - Swiat 2013 | BGSMPiS
powloki antykorozyjne 4 25
inne 1
baterie 1 akumulatory 30 27
superstopy 19 24
stale szybkotnace i wegliki spiekane 13 24
: Cobalt
Kobalt metali ey > | 2 Devel
1g. | oval metanezy katalizatory 9 20 swiat 2011 | oVeoP
i zwiazki kobaltu > 27 ment
.magnesy Institute
inne stopy 5 24
komponent gumy, mydet, farb ... 5 20, 22
inne 3
chemikalia i pigmenty 54 20 £
19. | Krzem metaliczny stopy 38 24 Europa 2010 1,”0_
: alliages
elektronika 8 26
Krzemu
20. zelazostopy stale stopowe 100 24 Polska 2013 | BGSMPiS$
(zelazokrzem)
stopy z aluminium 40 25
M dl i$nieni 39 29
21. agnez Sy S Europa | 2012 | Roskill
metaliczny odsiarczanie stali 12 24
inne 8
22. Manganu zelazomangan i zelazokrzemo-mangan 100 24 Polska 2013 | BGSMPiS
koncentraty
42 25
Y tali niezel h 14 29
stopy metali niezelaznyc T 28
M 10 24 Euro-
23. angan Europa | 2012 uro
metaliczny wyroby metalowe 10 25 alliages
AGD 4 27
baterie 2 26
inne 6
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Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8
Manganu
24. zelazostopy stale stopowe 100 25 Polska 2013 | BGSMPiS
(zelazomangan)
25.| Manganu tlenek = baterie, ogniwa = 50 27 Polska 2013 Metoda
pigmenty, odczynniki 50 20 ekspercka
26. Miedzi miedz elektrolityczna 100 24 Polska 2013 | BGSMPiS
koncentraty
urzadzenia i infrastruktura elektryczna 41 27
instalacje wodne i sanitarne, elementy
pokry¢ dachowych i elewacji 13 25
Miedz w budownictwie In.ter -
27. | elektrolityczna, urzadzenia mechaniczne 12 28 Europa 2011 n(cjz:on;l
i stopy miedzi elementy pojazdow 10 29 Assofzfm’on
wyroby elektroniczne 6 26
urzadzenia transportowe inne 4 29
inne 12
Molibden uszlachetnianie stali 76 24
pg. |  metaliczny, wyroby chemiczne b | 20 swiat | 2013 | BGSMPi$
tlenek molibdenu stopy metali niezelaznych 4 24
i zelazomolibden inne 1
stal nierdzewna 61 24
stopy na bazie niklu 12 24
29, | Nikicl metaliczny Stale stopowe o 2 1 pwopa | 2010 | Niekel
i stopy niklu platerowanie (niklowanie) 7 25 Institute
stopy na bazie miedzi 2 24
inne 5
stal konstrukcyjna 31 25
stal samochodowa 28 29
30. Niob stalowe rurociagi, gazociagi 24 | 2 swiat | 2010 | Heraeus
superstopy 8 25
inne wyroby stalowe 3 25
inne 6
31 Niol?u 2elaz.0stopy stale nierd.zewn'e, zaroodporne 100 25 Polska 2013 | BGSMPIS
(zelazoniob) i specjalne
32. Oowlu ol6w rafinowany 100 | 24 Polska | 2013 | BGSMPi$
koncentraty
akumulatory kwasowo-otowiowe 75 27
i baterie przemystowe
barwniki i pigmenty 8 20
33 O.R)W raﬁnoweny blachy, rury i ekrany antyradiacyjne 6 24 Swiat 2013 | BGSMPiS
i stopy otowiu — -
stopy odlewnicze i lutownicze 3 24
amunicja 8 25
inne 4
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Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8
katalizatory chemiczne 62 20
L dodatki stopowe i stopy 13 24
Plerwlastld ziem ™ 45 bolerskie do szka i ceramiki 9 | 23
34. rz.a.dk ich, skand magnesy stale 7 27 $wiat 2013 | BGSMPi$S
1 itr — metale :
i zwiazki luminofory _ 3 20
elementy elektroniki 3 26
inne 3
katalizatory samochodowe 55 29
wyroby jubilerskie 17 32
: Johnson
wyroby elektroniczne 10 26 Matthey
35. Platynowce zwiazki chemiczne 7 20 $wiat 2012 .
Interim
stopy medyczne 3 24 Review
szkto 1 23
inne 7
superstopy wysokotemperaturowe dla 63 30
lotnictwa
superstopy do turbin gazowych 13 28 Lipmann,
36. Ren katalizatory 9 20 $wiat 2011 Walton
czgsci samochodowe 5 29 & Co.
narz¢dzia 2 25
inne 8
osprzgt elektryczny i elektrotechniczny 41 27
dentystyka (amalgamat stomatologiczny) | 22 20
37. Rtec lampy fluorescencyjne i §wietlowki 14 27 USA 2013 | BGSMPiS
chlor i soda kaustyczna 7 20
inne 16
dodatek stopowy w stopach zelaza,
Lo . . 40 24
miedzi i olowiu oraz stali
wyroby ze szkta 25 23
38. Selen chemikalia i pigmenty 10 20 Swiat 2011 USGS
rolnictwo (nawozy) 10 20
osprzet elektroniczny 10 26
inne 5
wyroby jubilerskie, wyroby ze srebra, 37 3
monety i medale
elektronika 22 26 .
39. Srebro fotografika 8 20 Swiat so11 | Siter
- Institute
stopy lutownicze 7 24
fotowoltaika 6 26
inne 20
kondensatory 40 26
superstopy 21 24
40. Tantal n;feylﬁ‘:’ ﬁ 252’ 826 éwiat | 2011 | Roskill
wegliki spiekane 10 24
chemikalia 6 20

35




SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 11. cd.
1 2 3 4 5 6 7 8
fotowoltaika 40 26 Selenium
termoelektronika 30 26 j
41, Tellur Swiat | 2010 | [lhurium
dodatek stopowy 15 24 Development
inne 10 Association
farby 56 20
tworzywa sztuczne 27 22
42. | Tytan metaliczny papier 9 17 USA 2012 USGS
spoiwa, wegliki i in. 5 24
inne, np. odlewnictwo 3
T zelazosts .
43. yta?lu zelazostopy dodatek stopowy stali zaroodpornych 100 24 Polska 2013 BGSMPiS
(zelazotytan)
stale wysokostopowe 41 24
Wanadu stale niskostopowe 34 24
44, zelazostopy stale weglowe 13 24 USA 2013 BGSMPiS
(zelazowanad) stopy z metalami niezelaznymi 11
inne 1
akumulatory otowiowe 60 27 ocena
45. | Waph metaliczny odtlenianie i odsiarczanie stali 30 24 cwiat 2013 eksperckab na
szlachetnych podstawie
magnesy stale 10 27 BGSMPiS
wegliki spiekane 60 24
osprzet elektroniczny 17 26
Wolfram .. . fr
46. . stale stopowe (gtownie stal narzgdziowa) | 13 24 Swiat 2010 CRM
metaliczny
superstopy 24
stopy wolframu 4 24
Wolfranu
47. zelazostopy stale specjalne i narzgdziowe 100 24 Polska 2013 BGSMPi$§
(zelazowolfram)
wyroby jubilerskie 82 32
oby elektroniczne 13 26
48. Zioto LA : swiat 2012 | Mertd Gold
stomatologia 24/21 Council
inne
Zel .
49. . claza rudy surowka zelaza 100 2 Polska 2013 BGSMPiS
i koncentraty (25-30)
. 24
50. | Zelaza surowka stal surowa 100 (25-30) Polska 2013 BGSMPi$
Surowce niemetaliczne
Andaluzyt materialy ogniotrwate 90 23
S1. i surowce USA 2013 USGS
pokrewne odlewnictwo 10 24
obciaznik ptuczkowy 80 06 »
52. Baryt : Polska 2013 BGSMPiS
inne (farby, guma) 20 20

36
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Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8
posypki dla zwierzat 29 10
masy odlewnicze 24 24
peletyzacja rud Fe 21 24
budownictwo ladowe 11 42 IMA
53. Bentonit - 2 Europa 2011
papier 4 17 Europe
zywnos¢ 1 wino 4 11
specjalne 4 20
phuczki 2 06
cementy glinowe 62 23 .
54 Boksyty ety glinow Polska | 2013 |BGSMPi$
i alumina materialy ogniotrwate 38 23
szkto 51 23
fryty i ceramika 14 23
nawozy 13 20
chemikalia 8 20 IMA
55. Boru surowce - Europa 2012
metalurgia 5 24 Europe
materialy budowlane 4 23
plyny przemystowe 2 20
detergenty i inne 3 20
srodki zmniejszajace palnosé 46 20
solanki bromkowe 16 86
56. Brom - USA 2013 USGS
ochrona $rodowiska 6 37
inne 32
materialy ogniotrwate 35 23
57. Chromity zwigzki chemiczne 34 20 Polska 2013 | BGSMPi$
zelazochrom 31 24
plytki ceramiczne 90 23 -
58. Cyrkon - - Polska 2013 | BGSMPiS
materialy ogniotrwate 10 23
srodki filtracyjne 56 11
cementy 15 23
59. Diatomity wypetniacze 14 23 USA 2013 USGS
absorbenty 13 20
inne 2
Dolomi topnik hutnictwa Zelaza 50 24
6o, | Dolomity surowe szklo i ceramika 40 | 23 | Polska | 2013 | BGSMPi$
przemystowe - -
produkcja dolomitu prazonego 10 23
61. | Dolomity prazone materialy ogniotrwate 100 23 Polska 2013 | BGSMPiS
kwas fluorowodorowy 52 20
produkcja stali 25 24 ..
62. Fluoryty - — Swiat 2010 CRM
produkcja aluminium 18 24
inne 5
nawozy 95 20
63. Fosforyty - USA 2013 USGS
inne 5
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Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8
spoiwa gipsowe 33 23
i i -karts 30 23 .
64. . Gilps piyty glpSO\.’VO aronowe Polska 2013 | BGSMPiS
i anhydryt produkcja cementu 18 23
inne 19
materialy ogniotrwate 92 24 .
65.| Grafit naturalny - Polska 2013 | BGSMPiS
inne 8
ceramika 61 23
. papier 17 17
66. [ Ity ceramiczne . Europa 2010 CRM
wtokno szklane 5 23
inne 18
farmaceutyki 22 21
badanie RTG z kontrastem jodowym 20 86
katalizatory 16 20
ekrany LCD 10 26
67. Jodu surowce - USA 2013 USGS
dodatki do pasz 9 10
jodofory 9 20
nylon 5 22
inne 9
ceramika i szkto 86 23
68. Kaolin papier 6 17 Polska 2013 | BGSMPiS
guma i inne 8 22
K A
6o.|  Korund materialy $cierne 100 | 23 Polska | 2013 |BGSMPi$
i szmergiel
) papier 60 17
Kr.eda piszaca tworzywa sztuczne 15 22 »
70. i surowce Europa 2013 | BGSMPiS
farby 8 20
pokrewne
inne 17
i rodukcja zelazokrzemu 94 24 A
71 | Koware i kwareyt P )8 e Polska | 2013 | BGSMPi$
przemystowy ceramika 6 23
ceramika i szklo 35 23
baterie 29 27
smary 8 20
ciagle odlewanie 6 24
72. Litu surowce oczyszczanie gazow 5 28 Swiat 2013 | BGSMPiS
syntetyczna guma i tworzywa 5 22
farmaceutyki 2 21
hutnictwo aluminium 1 24
inne 9
Magnezyt nawozy 50 20
73. (surowy, materialy ogniotrwate 49 23 Polska 2013 | BGSMPi$
kalcynowany,

prazony i topiony)

ochrona $rodowiska
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2. IDENTYFIKACJA POTENCJALNIE KLUCZOWYCH NIEENERGETYCZNYCH SUROWCOW MINERALNYCH

Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8
produkcja spoiw oraz ptyt $ciennych 31 23
farby i lakiery 21 20
74. Mika tworzywa sztuczne i wyroby gumowe 13 22 Swiat 2013 | BGSMPiS
izolatory akustyczne 12 23
inne 23 24
materialy budowlane 53 23
wypelniacze 15 23
75. Perlit ogrodnictwo 14 10 USA 2013 USGS
$rodki filtracyjne 10 11
inne 8
szkto 38 23
L materialy budowlane 30 23
76. | Piaski kwarcowe - USA 2013 USGS
odlewnictwo 17 24
inne 15
guma 93 22
77. Sadza - USA 2013 USGS
inne 7
kwas siarkowy 80 20
. dwusiarczek wegla 3 20 .
78. Siarka = — : Polska 2013 | BGSMPiS
inne zwiazki chemiczne 16 20
guma 1 22
plytki ceramiczne 80 23
Skaleniowe szkto 10 23
79.| surowce i sjenit ceramika sanitarna 5 23 Polska 2013 | BGSMPiS
nefelinowy inna ceramika 3 23
inne 2
nawozy 92 20 .
80.| Sole potasowe — = = Swiat 2013 USGS
zwiazki chemiczne i in. 8 20
soda kalcynowana 62 20
81. Sol s0l warzona 24 10 Polska 2013 | BGSMPi$
zwigzki chemiczne sodu 14 20
pirotechnika 30 20
magnesy ferrytowo-ceramiczne 30 24
stopy metali 10 24
82.| Strontu weglan - USA 2013 USGS
metalurgia cynku 10 24
pigmenty 10 20
szklo specjalne 10 23
tworzywa sztuczne 31 22
farby 21 20
papier 15 17
83. Talk nawo.zy 12 20 Europa 2012 MA
ceramika 9 23 Europe
guma 4 22
kosmetyki i farmaceutyki 3 21
inne 5
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Tabela 11. cd.

1 2 3 4 5 6 7 8

papier 22 17
zelazo i stal 21 24
materiaty budowlane 19 23
ochrona $rodowiska 9 38

g4, ~ Wapienic forby i Europa | 2010 | CRM
przemystowe nawozy 8 20
tworzywa sztuczne i guma 5 22
chemikalia 5 20
produkcja metali niezelaznych 2 24

—

inne

Zrédto: BGSMPIS — Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i $wiata 2013, CRM — dane z raportu Critical
Raw Materials 2010, IMA Europe — dane Industrial Minerals Association Europe, USGS — dane US Geological Survey
(US Minerals Yearbook lub US Mineral Commodity Summaries).

Objasnienia: szaroscig wyrézniono kierunki zastosowan w dziatach PKD uznanych za wazne dla polskiej go-
spodarki.

Okreslenie najwazniejszych kierunkow wykorzystania poszczegdlnych nieenergetycz-
nych surowcdéw mineralnych i ich udziatéw procentowych pozwolito przyporzadkowac je
do odpowiednich dzialéw PKD (tab. 11).

Przyjeto zasadg, ze za surowiec potencjalnie kluczowy uznano ten, ktérego sumaryczny
udzial zuzycia w typowanych poprzednio dziatach bgdzie wigkszy niz 50% (w tab. 11 wy-
réznione szaroscig).

W rezultacie do dalszych analiz wydzielono 44 nieenergetyczne surowce mineralne po-
tencjalnie kluczowe dla polskiej gospodarki. Dla surowcéw tych podano takze roczna $red-
nig arytmetyczng z wartosci zuzycia dla trzech lat: 2005, 2010 i 2014 (tab. 12).

Ze wzgledu na znikome znaczenie gospodarcze z dalszych analiz wytaczono 10 su-
rowcow, gdyz ich §rednie roczne zuzycie w analizowanych latach mialo warto$¢ ponize;j
0,2 mln zl/r. (w tab. 12 wyr6znione szaro$cig).

Ostatecznie zatem dalszym analizom pod katem obecnego i prognozowanego zapotrze-
bowania krajowego, mozliwo$ci produkcji ze zt6z krajowych, ryzyka ograniczenia podazy
na rynku §wiatowym (dla surowcéw deficytowych) oraz mozliwo$ci recyklingu i substytu-
cji poddano 34 surowce i grupy surowcowe (tab. 12).
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2. IDENTYFIKACJA POTENCJALNIE KLUCZOWYCH NIEENERGETYCZNYCH SUROWCOW MINERALNYCH

Tabela 12. Zestawienie surowcow nieenergetycznych potencjalnie kluczowych
dla polskiej gospodarki

Srednia roczna warto$é

. Charakter L. .

Lp. Surowiec surowea zuzycia krajowego —

lata 2005, 2010, 2014 [mln zi]
1. | Miedz elektrolityczna i stopy miedzi K 5028,5
2. | Zelaza rudy i koncentraty 1 1623,1
3. | Sole potasowe 1 768,3
4. | Aluminium metaliczne i stopy aluminium 1 728,7
5. | Olow rafinowany i stopy otowiu K 535,2
6. | Fosforyty 1 457,0
7. | Cynk metaliczny i stopy cynku K 416,3
8. | Sadza /K 298,2
9. | Seol K 2933
10. | Krzem metaliczny I 179,0
11. | Magnezyt (surowy, kalcynowany prazony i topiony) /K 160,6
12. | Ztoto K 111,0
13. | Siarka K 89,9
14. | Kreda piszaca i surowce pokrewne /K 88,5
15. | Manganu zelazostopy (zelazomangan) K 87,5
16. | Magnez metaliczny I 43,5
17. | Cyna metaliczna i stopy cyny 1 33,4
18. | Talk 1 30,8
19. | Platynowce K/1 23,2
20. | Antymon metaliczny i tlenki antymonu 1 20,7
21. | Niobu zelazostopy (zelazoniob) 1 16,0
22. | Srebro K 11,0
23. | Manganu tlenek 1 9,4
24. | Fluoryty 1 8,2
25. | Pierwiastki ziem rzadkich, skand i itr — metale i zwiazki 1 7,5
26. | Mangan metaliczny 1 7,2
27. | Litu surowce 1 43
28. | Kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu 1 3,8
29. | Jodu surowce 1 2,7
30. | Rteg¢ 1 2,5
31. | Tytan metaliczny 1 1,8
32. | Bizmut metaliczny 1 1,5
33. | Germanu tlenki 1 1,0
34. | Tellur 1 0,9
35. | Beryl metaliczny 1 0,2
36. | Ind 1 0,2
37. | Kadm K 0,2
38. | Arsenu tlenek (arszenik) 1 <0,1
39. | Gal 1 <0,1
40. | German metaliczny 1 <0,1
41. | Niob I <0,1
42. | Ren K <0,1
43, | Tantal 1 <0,1
44. | Wapn metaliczny 1 <0,1
Charakter surowca: K — krajowy, | — importowy, I/K — importowy z niewielkg podaza krajowa, K/l — krajowy z uzu-

petniajgcym importem.
Zrédto: dane Gléwnego Urzedu Statystycznego w zakresie produkcji, importu i eksportu, obliczenia wtasne.
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3. Okreslenie zapotrzebowania

na surowce obecnie i do 2020 roku

3.1. Tendencje rynkowe
analizowanych surowcow minerainych

W rozdziale 1 w tabeli 1, wydzielone 84 nieenergetyczne surowce mineralne (lub grupy
surowcowe) uznane za potencjalnie kluczowe dla polskiej gospodarki (tab. 12) poddano
analizie pod katem szacowania obecnego i prognozowanego do 2020 r. zapotrzebowania na
nie ze strony polskiej gospodarki. Punktem wyjscia bylo przygotowanie danych na temat
wielkos$ci ich zuzycia w ciggu 10 lat, tj. od 2005 do 2014 r. (tab. 13). Tylko w pojedynczych
przypadkach (np. siarki) byly to dane na temat zuzycia rzeczywistego’. Dla wigkszo$ci
sposrod analizowanych surowcow GUS nie prowadzi takich analiz, stad mozliwe byto tyl-
ko oszacowanie tzw. zuzycia pozornego (produkcja + import — eksport). W zwigzku z tym
zdarzaty si¢ przypadki, gdy tak wyliczona wielko$¢ zuzycia pozornego miata dla danego
surowca warto$¢ ujemna (w niektorych latach).

Dla wybranych surowcow przeprowadzono analiz¢ podstawowych trendow ich uzyt-
kowania w Polsce i na §wiecie. Pozwolito to z jednej strony na przedstawienie obecnej
struktury zuzycia surowca oraz oczekiwanych zmian w tym zakresie, a z drugiej — na
oszacowanie, czy taczne zapotrzebowanie krajowe na analizowany surowiec w perspek-
tywie 2020 r. ma tendencje rosnaca, czy tez raczej nalezy si¢ spodziewaé stopniowego
spadku konsumpcji.

3.1.1. Miedz elektrolityczna

Gtownymi uzytkownikami miedzi sg przemysty elektrotechniczny i elektroniczny
(dziaty 26 i 27 PKD) oraz przemyst samochodowy i budownictwo (dziaty 29 i 25). Sa to
branze kluczowe dla rozwoju zapotrzebowania na ten metal w Polsce w najblizszej per-
spektywie. Do najwazniejszych uwarunkowan zewngtrznych zaliczy¢é mozna koniunkturg
na rynkach chinskim i niemieckim, bedacych najwigkszymi importerami miedzi z Pol-
ski, a takze notowania gietdowe cen tego metalu. W analizowanym dziesi¢cioleciu 2005—
—2014 wielko$¢ zuzycia pozornego miedzi w Polsce wykazywata znaczne wahania w grani-
cach 200-270 tys. Mg/r. (tab. 13), zwigzane m.in. ze skutkami ogélno$wiatowego kryzysu

7 Gospodarka materiatowa GUS.
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3. OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA SUROWCE OBECNIE | DO 2020 ROKU

gospodarczego lat 2008—-2009 w budownictwie i przemysle samochodowym, co utrudnia
prognozowanie przyszitego poziomu popytu. Ze wzglgdu na brak przestanek pogorszenia ko-
niunktury w gtéwnych branzach uzytkowania miedzi (zwlaszcza w przemysle elektronicz-
nym i elektrotechnicznym, wykazujacych wyrazne tendencje rozwojowe) prawdopodobne
wydaje si¢ utrzymanie si¢ zapotrzebowania na poziomie okoto 270 tys. Mg/r., a nawet jego
zwyzka. Jest to rowniez zgodne z prognozami International Copper Study Group, ktore
przewiduja zachowanie stanu réwnowagi podazy/popytu na rynku miedzi, wzglgdnie nie-
znaczny wzrost zapotrzebowania na ten metal w najblizszych latach.

3.1.2. Rudy i koncentraty zelaza

Rudy i koncentraty zelaza sa w cato$ci zuzywane do produkcji suréwki zelaza (dziat
24 PKD), ktora jest nastgpnie przetwarzana na stal oraz zeliwo i staliwo odlewnicze (dziaty
24, 27 i 28). Zapotrzebowanie na te surowce jest uzaleznione od koniunktury w przemy-
$le stalowym, ktéra w ostatnich latach byla, takze w Polsce, bardzo zmienna. Istotnymi
czynnikami wplywajacymi na poziom zapotrzebowania na rudy i koncentraty zelaza w Pol-
sce s3 rosngce ograniczenia natury Srodowiskowej (w tym np. zaostrzane normy emisji
w UE) oraz rozw¢j stosowania ztomow i innych surowcéw wtornych zelaza, stanowigcych
znaczng cz¢$¢ wsadu do piecéw odlewniczych i stalowniczych. Trendy rozwoju zuzycia rud
i koncentratow Zelaza oraz produkcji surowki zelaza w Polsce podlegaja silnym, cyklicz-
nym zmianom koniunkturalnym, stad jest niezwykle trudno prognozowa¢ faktyczny rozwdj
zapotrzebowania na rudy i koncentraty zelaza w gospodarce narodowej w perspektywie
roku 2020. Nie nalezy spodziewa¢ si¢ gwaltownych zmian wielko$ci tego popytu. Z drugiej
strony nie ulega watpliwosci, ze rola rud i koncentratow zelaza w gospodarce narodowej
jest i pozostanie wazna. Potwierdza to opinia Instytutu Metalurgii Zelaza, wedtug ktorej
poziom produkcji surowek zelaza i stali (a tym samym zuzycie rud i koncentratow zelaza)
w najblizszej perspektywie bedzie si¢ zwigkszatl, na co wskazuje dynamika wzrostu PKB
(w IV kwartale 2015 r. 0 3,9%), jak rowniez przewidywane kierunki wykorzystania srodkow
unijnych do 2020 roku.

3.1.3. Sole potasowe

Sole potasowe oraz potasowo-magnezowe chlorkowe i siarczanowe sg gldownym zro-
dlem potasu i jego zwigzkéw. Stosowane sg w stanie naturalnym (coraz mniejsze znaczenie)
lub po wzbogaceniu i przerdbce chemicznej przez przemyst nawozoéw sztucznych (dziat 20
PKD), wytwarzajacy nawozy potasowe lub wielosktadnikowe uzytkowane niemal w 95%
w rolnictwie, warunkujac jego rozwdj i postgp. W Polsce stosowane sg gltéwnie do pro-
dukcji nawozow wielosktadnikowych (60—70%) lub bezposrednio jako nawédz. Tylko kilka
procent zuzywa przemyst chemiczny (dzial 20 PKD) do produkcji zwigzkéw potasu (chlo-
rek, azotan, weglan, nadmanganian i in.). Wielko§¢ krajowego zapotrzebowania na sole
potasowe limitowana jest potrzebami rolnictwa. Od wielu lat ksztalttuje si¢ ono na poziomie
okoto 800 tys. Mg/r., cho¢ z istotnymi wahaniami w poszczegdlnych latach. Przyktadowo,
w 2009 r. w zwiagzku z wysokimi cenami i pogorszeniem sytuacji ekonomicznej w krajowym
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rolnictwie zapotrzebowanie krajowe na sole potasowe zmalato o 75%. Notowany od 2010 r.
spadek cen soli importowanych i ozywienie w rolnictwie doprowadzit do szybkiej odbudo-
wy popytu. W perspektywie 2020 r. przewiduje si¢, ze zuzycie soli potasowych w Polsce
moze ulec stabilizacji lub niewielkiemu ograniczeniu do 770 tys. Mg/r.

3.1.4. Aluminium metaliczne

Do najwigkszych uzytkownikow aluminium, wykorzystywanego przede wszystkim
w formie stopdw, nalezy przemyst srodkdéw transportu (motoryzacyjny) i opakowan (dziaty
29 1 24), a takze budownictwo i przemyst konstrukcyjny (dzial 25). W najblizszych latach
spodziewany jest rozw0j wykorzystania aluminium w konstrukeji pojazdow w Polsce (m.in.
wskutek zastgpowania kabli miedzianych aluminiowymi). Znaczny rozwdj popytu bedzie
si¢ rowniez wigzal z planowana rozbudowsa i modernizacja systemow przesytu energii. Po-
twierdza to systematyczna zwyzka zuzycia aluminium stopowego od 2009 r. (tab. 13), mimo
negatywnych tendencji na rynku aluminium metalicznego, na ktéorym w ostatnich latach ob-
serwowano wyrazny spadek konsumpcji (ograniczenie podazy, wysoki wspotczynnik recy-
klingu bez utraty wlasciwosci, presja niskich cen i nadpodazy na rynku mi¢dzynarodowym),
do ponizej 100 tys. Mg/r. Niemniej jednak, taczne zuzycie pozorne aluminium metalicz-
nego (pochodzacego zardwno ze zrddel pierwotnych, jak i wtdérnych) oraz stopow alumi-
nium w latach 2009-2014 systematycznie rosto, zwigkszajac si¢ z poziomu okoto 420 do
650 tys. Mg/r. (tab. 13). Poziom rzeczywistego zuzycia aluminium w Polsce — wedlug da-
nych pozyskanych przez Izb¢ Gospodarcza Metali Niezelaznych i Recyklingu w Katowi-
cach — siggal ostatnio 375-445 tys. Mg, z czego okoto 225 tys. Mg stanowilo aluminium
wtorne, a 150-200 tys. Mg — aluminium pierwotne.

3.1.5. Otéw rafinowany

Oléw w coraz mniejszych ilosciach pozyskiwany jest w Polsce ze zrodet pierwotnych
(rud cynku i otowiu, a takze rud miedzi), a na coraz wigksza skal¢ — ze zrodet wtornych
(gtéwnie ztomu zuzytych akumulatorow samochodowych). Podstawowym kierunkiem
wykorzystania olowiu jest produkcja akumulatorow kwasowo-otowiowych dla przemystu
samochodowego oraz baterii przemystowych (dziat 27), stosowanych m.in. w systemach
zasilania awaryjnego w telekomunikacji. Od kondycji tych branz bedzie zalezalo przyszte
zapotrzebowanie na ten metal w Polsce. W ostatnich latach zuzycie pozorne otowiu wynosi-
fo 110-130 Mg/r. (tab. 13). Przewiduje si¢, ze w perspektywie 2020 r. moze ono przekroczy¢
140 tys. Mg/r., o ile utrzymaja si¢ pozytywne tendencje zapotrzebowania obserwowane na
krajowym rynku motoryzacyjnym.

3.1.6. Fosforyty

Zrodlem fosforu (P) s glownie fosforyty i apatyty. Niemal w 100% przetwarzane sg
one przez przemyst nawozow sztucznych (dzial 20) na inne, tatwiej przyswajalne zwiaz-
ki chemiczne fosforu, gtéwnie fosforany amonowe, wapniowe i sodowe, superfosfaty itp.,
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stosowane gtownie w rolnictwie jako nawozy (90% zuzycia). Pozostate 10% konsumpcji
surowcow fosforu przypada na jego zwigzki chemiczne (dziat 20) oraz produkcje fosforu
pierwiastkowego i zelazofosforu (dziat 24). Krajowa wielko$¢ zuzycia fosforytow okre-
$lona jest potrzebami rolnictwa i limitowana zdolnosciami produkcyjnymi duzych zakta-
doéw przemystu nawozowego w Policach, Gdansku, Luboniu, Szczecinie i Tarnobrzegu.
Dodatkowo zaktady w Alwerni przetwarzaja importowany fosfor pierwiastkowy na kwas
fosforowy 1 zwigzki fosforu (gtownie trojpolifosforan sodu). Rynek fosforytow w Polsce
charakteryzuje si¢ duza zmiennoscig w krotkich okresach czasowych. W ostatnich latach
miato to zwigzek przede wszystkim z duzymi wahaniami cen fosforytéw. Doprowadzito
to do glebokiego spadku zuzycia fosforytow w 2009 r. skorelowanego z ograniczeniem
0 ¥ krajowej produkcji nawozéw fosforowych. Po odbudowie poziomu zapotrzebowania
w latach 2010-2011, doszto do kolejnego, juz nie tak glebokiego ograniczenia konsump-
cji fosforytdw i produkcji nawozéw fosforowych w latach 2012-2013. Zasadniczo jed-
nak notowany jest ogdlny spadkowy trend uzytkowania fosforytow w Polsce, przy czym
w ostatnim pigcioleciu wahania zuzycia miescity si¢ w przedziale 1000-1400 tys. Mg/r.
(tab. 13). W perspektywie 2020 r. nalezy oczekiwa¢ dalszego zauwazalnego spadku zuzycia
fosforytow do produkcji nawozow fosforowych i wielosktadnikowych, zapewne do ponizej
1000 tys. Mg/r., a by¢ moze nawet do 700—800 tys. Mg/r.

3.1.7. Cynk metaliczny

Gléwnym zrodtem cynku w Polsce sa rudy cynkowo-otowiowe. Cynk jest stosowany
przede wszystkim do galwanizacji blach i wyroboéw stalowych — jako czynnik ochrony przed
korozja (dzialy 29 i 25 PKD), produkcji stopow: mosigdzow, Zn-Al (dziat 24) i chemika-
liow, gtdwnie bieli cynkowej (dziat 20). Wielkos$¢ krajowego zuzycia cynku wykazuje $cista
zalezno$¢ od ogdlnej kondycji gospodarki narodowej, a zwlaszcza zapotrzebowania motory-
zacji, budownictwa i sektora AGD. Poziom zuzycia pozornego tego metalu w naszym kraju
w analizowanym dziesi¢cioleciu zmienial si¢ w granicach od okoto 70 do 100 Mg rocznie
(tab. 13), podlegajac cyklicznym zmianom koniunkturalnym. Wedtug opinii Izby Gospodar-
czej Metali Niezelaznych i Recyklingu rzeczywiste zuzycie cynku metalicznego w Polsce
ksztattowato si¢ ostatnio na poziomie okoto 100 Mg rocznie. Izba Gospodarcza Metali Nie-
zelaznych i Recyklingu (IGMNIiR) przewiduje rowniez ozywienie zapotrzebowania na ten
metal w najblizszej perspektywie, co jest zgodne z tendencjami obserwowanymi na §wiecie
(Srednie tempo wzrostu zuzycia cynku ocenia si¢ na 2%/r.).

3.1.8. Sadza

Sadza to drobne czgstki wegla otrzymywane w wyniku niecatkowitego spalania acety-
lenu, gazu ziemnego, takze naftalenu, olejéw itp. Na skale przemyslowa w najwigkszych
ilosciach pozyskuje si¢ ja na drodze rozktadu termicznego ciezkich pozostalosci rafinacji
ropy naftowej i z gazu ziemnego. Uzytkowana jest, takze i w Polsce, gtéwnie jako wy-
petniacz dla potrzeb przemystu oponiarskiego i innych wyrobow gumowych (dziat 22), na
ktére przypada 90-93% jej zuzycia (w tym >70% do produkcji opon). Wielko$¢ zuzycia
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sadzy $cisle koreluje si¢ z wielkoscig produkcji wyrobéw gumowych, gldwnie ogumienia
srodkow transportu oraz maszyn i urzgdzen. Mniejsze ilo$ci sadz zuzywane sa w przemysle
tworzyw sztucznych (dziat 22), farb i lakierow (dziat 20), do produkcji mas uszczelniajacych
i produktow kosmetycznych (dziat 21). Jest tez waznym czarnym pigmentem. W ostatnich
latach, mimo duzych wahan zuzycia sadzy w Polsce, notuje si¢ wyrazny trend wzrostowy.
Stad nalezy si¢ spodziewaé, ze w perspektywie 2020 r. osiaga¢ bedzie poziom minimal-
ny 180 tys. Mg/r.

3.1.9. SAl (chlorek sodu NaCl)

Przez wieki gtéwnymi kierunkami zastosowania soli byly: bezposrednie spozycie wraz
z pokarmami oraz konserwacja zywnosci. Obecnie chlorek sodu stat si¢ podstawowym su-
rowcem do produkcji sody kalcynowanej i kaustycznej oraz chloru. W Polsce gldéwnymi
uzytkownikami soli w formie solanki sg zaktady sodowe i inne zaktady chemiczne. Zuzycie
pozorne soli w ostatnich latach ksztattowato si¢ na poziomie 3500-4400 Mg/r. (tab. 13).
Obecnie okoto 42% soli we wszystkich postaciach stosuje si¢ w formie solanki do produkcji
sody kalcynowanej, okoto 16% do produkcji soli warzonej, a 8% do produkcji zwiazkow
chemicznych, w tym gtéwnie do wytwarzania chloru i sody kaustycznej, przede wszystkim
w zaktadach Soda Polska Ciech w Janikowie i Inowroctawiu-Matwach (catos¢ — dziat 20).
Pozostate 34% stanowi s6l kamienna, czg¢Sciowo spozywana przez ludzi i zwierzeta (w tym
jako konserwant zywnosci, dziat 10), a cze§ciowo stosowana w przemysle chemicznym do
produkcji chloru i sody kaustycznej (PCC Rokita, ZA Tarnéw, dziat 20) oraz w zmiennych
ilo$ciach przez drogownictwo do zimowego utrzymania drog (dziat 52). Przyktadowo, w la-
tach 2009-2010 1 2013, ze wzgledu na dtugi sezon zimowy, zuzycie soli w drogownictwie
byto wysokie, podczas gdy w innych latach jego wielko$¢ byta znacznie nizsza (tab. 13).
W perspektywie 2020 r. nalezy oczekiwac utrzymania obecnego poziomu zapotrzebowania
na s6l dla celow spozywczych i1 przemystowych, z ewentualng lekka tendencja wzrostowa,
przy zmiennym zapewne poziomie zuzycia soli w drogownictwie zaleznym od warunkéw
klimatycznych. Laczny poziom konsumpcji soli bedzie zepewne miescit si¢ w tym okresie
w przedziale 40004500 tys. Mg/r.

3.1.10. Krzem metaliczny

Krzem metaliczny jest surowcem catkowicie w Polsce deficytowym. Znajduje on gltow-
nie zastosowanie w elektronice (dziat 26) oraz przemysle metali niezelaznych — w produk-
cji stopéw z Al, Cu, Ni, spoiw i in. (dziat 24). Duzym potencjatlem rozwoju konsumpcji
stopow krzemu, zwlaszcza z aluminium, dysponuje przemyst samochodowy, w ktorym
trwajg zaawansowane badania nad zastosowaniem tych stopow w produkcji elementow
konstrukecyjnych (karoserii) i pojazdéw, ze wzgledu na znacznie nizszg wage w stosunku
do np. blach ocynkowanych. Krzem wysokiej czystosci, pozyskiwany z importowanego
krzemu polikrystalicznego, znajduje zastosowanie w produkcji wyrobow elektronicznych
oraz ogniw fotowoltaicznych i baterii stonecznych. Rozwoj tych dziedzin w Polsce bedzie
decydowal o wzroscie zuzycia pozornego krzemu, ktoére — jak si¢ przewiduje na podstawie
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obserwacji dotychczasowych tendencji zapotrzebowania (tab. 13) — moze osiggnaé poziom
rzedu 30 tys. Mg/r. Potwierdza to rowniez fakt, ze krajowy producent Zelazostopow sprowa-
dza rosnace ilo$ci krzemu metalicznego, ktory jest wykorzystywany w produkcji specjalne;j
innowacyjnego stopu — zelazokrzemochromu, co stato si¢ i zapewne w przyszlosci pozosta-
nie gldwnym czynnkiem wzrostu zuzycia pozornego krzemu w Polsce.

3.1.11. Magnezyty

Koncentraty magnezytu (MgCO3) sa uzytkowane w formie surowej lub po obrobce ter-
micznej w formie magnezytu kalcynowanego (w temperaturze 800—-1000°C), magnezytu
prazonego (w 1450-2000°C) lub topionego (w temperaturze blisko 3000°C). Magnezyt
surowy zuzywany jest w tej formie gldwnie do produkcji nawozow wielosktadnikowych
dla rolnictwa oraz do wytwarzania zwigzkOw magnezu, magnezyt kalcynowany w budow-
nictwie, przemysle szklarskim i ceramice oraz do produkcji zwigzkéw magnezu, natomiast
magnezyt prazony lub topiony — niemal wylacznie w przemys$le materiatow ogniotrwalych.
W Polsce krajowe koncentraty magnezytu surowego z kopalni Braszowice s3 obecnie zu-
zywane gtéwnie do produkcji nawozow (ponad 50%, dzial 20) oraz wytwarzania siarcza-
nu i innych zwigzkow magnezu (do 45%, dziat 20). Importowane magnezyty (i magnezje
z solanek lub wody morskiej) kalcynowane znajdujg zastosowanie do produkcji zwigzkoéw
magnezu (dziat 20), jako komponent §rodkow do uzdatniania wody i neutralizacji $cie-
kéw (dzial 36), a takze materialow polerskich (dziat 23). Z kolei importowane magnezyty
(i magnezje) prazone i topione sg w catosci zuzywane do produkcji ogniotrwalych wy-
robow magnezytowych, magnezytowo-grafitowych, magnezytowo-chromitowych, magne-
zytowo-spinelowych, gtownie w dwoch zakladach: Zaktadach Magnezytowych Ropczyce
i ArcellorMittal Refractories w Krakowie (dziat 23).

W perspektywie 2020 r. nalezy oczekiwaé utrzymania wyraznej tendencji wzrostowej zu-
zycia krajowego magnezytu surowego, gtéwnie do produkcji nawozdéw oraz zwigzkéw ma-
gnezu, nawet do 120 tys. Mg/r., natomiast w przypadku magnezytow prazonych i topionych
zuzywanych do produkcji materialow ogniotrwalych (oraz w niewielkim stopniu magnezy-
tow kalcynowanych) moze by¢ utrzymany lekki trend wzostowy do ponad 130 tys. Mg/r.,
przy mozliwych znacznych wahaniach zapotrzebowania w zaleznosci glownie od koniuk-
tury w hutnictwie zelaza.

3.1.12. Zioto

Najwazniejszym kierunkiem uzytkowania zlota jest obecnie jubilerstwo. Rownocze-
$nie dynamicznie rozwijajg si¢ jego zastosowania techniczne w produkcji urzadzen elek-
tronicznych, telekomunikacyjnych oraz lotniczych, gdzie jest stosowane w formie czyste-
go metalu lub stopéw ze srebrem, miedzia, platyna, cynkiem. Zloto wytwarzane w Polsce
przez KGHM Polska Miedz (do 1000 kg/r.) oraz sprowadzane do Polski w postaci surowej
1 potproduktow znajduje gtéwnie zastosowanie przemystowe w produkcji urzadzen elektro-
nicznych, telekomunikacyjnych i precyzyjnych (dziat 26 PKD) oraz lotniczych (dziat 30).
Wykorzystywane jest takze przez Mennicg¢ Panstwowa (kilkadziesiat kilogramoéw na rok)
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jako sktadnik monet, a w pewnych iloéciach rowniez do wyrobow jubilerskich ztotych i po-
ztacanych oraz gromadzone jako no$nik wartosci w postaci sztabek (dziat 32). Laczna wiel-
ko$¢ zuzycia zlota ze zrddet oficjalnych (produkcja krajowa pierwotna, import) oceniana jest
na 500-2000 kg/r. (przy bardzo duzej zmiennosci, powodujacej, ze w niektorych latach wiel-
kos$¢ zuzycia pozornego zlota byta ujemna). Rzeczywisty poziom zuzycia ztota w Polsce jest
niestychanie trudny, a wlasciwie niemozliwy do ustalenia. Brak jest bowiem jakichkolwiek
danych o wielkosci odzysku ztota ze ztomow, szczegodlnie jubilerskich, a takze o poziomie
zapasow u producentéw i uzytkownikdéw zlota. Przyczynia si¢ do tego takze duze rozprosze-
nie uzytkownikow ztota, szczegdlnie w sektorze jubilerskim. Laczna wielkos¢ konsumpcji
ztota w jubilerstwie prawdopodobnie wynosi 10-20 Mg/r. Szacuje si¢, ze zuzycie zlota
w przemysle (glownie w elektronice) oraz do bicia monet nie przekracza 300-600 kg/r.
tacznie. W perspektywie 2020 roku oczekuje si¢ zachowania tej struktury, przy mozliwym
niewielkim rozwoju przemystowych zastosowan ztota.

3.1.13. Siarka

Najwazniejszym wspotczesnym uzytkownikiem siarki jest przemyst chemiczny, wyko-
rzystujacy ja w postaci kwasu siarkowego, zwlaszcza do produkcji nawozow sztucznych i in-
nych zwigzkoéw chemicznych (organicznych i nieorganicznych), wiokien sztucznych, wyro-
bow gumowych i in. Mniejsze ilo$ci siarki i kwasu siarkowego stosowane sa w przemystach
petrochemicznym i papierniczym oraz do tugowania rud miedzi czy uranu. W Polsce, po-
dobnie jak na §wiecie, jest ona w okoto 80% przeznaczana do produkcji kwasu siarkowego
w instalacjach znajdujacych si¢ w fabrykach nawozoéw fosforowych i azotowych (dziat 20).
Zuzycie siarki w tych instalacjach w latach 2010-2012 siggato 380—450 tys. Mg/r., podczas
gdy ostatnio wynosito ono zaledwie 300—320 tys. Mg/r. Pozostate 20% podazy siarki wyko-
rzystano do produkcji innych zwigzkow chemicznych, w tym CS, (spadek do ok. 3% zuzy-
cia, dziat 20), lub w przemysle spozywczym (dzial 10), papierniczym (dzial 17), gugmowym
(dziat 22) i innych. Laczne zuzycie siarki w ostatnich latach podlegalo znacznym wahaniom
w przedziale 300-560 tys. Mg/r. W perspektywie 2020 r. nalezy oczekiwac utrzymania tren-
du spadkowego zuzycia, do $rednio okoto 350 tys. Mg/r., przy mozliwych znacznych jego
fluktuacjach, od 300 do 450 tys. Mg/r.

3.1.14. Kreda

Kreda stosowana jest w stanie naturalnym lub po szlamowaniu. Kreda piszaca szlamo-
wana, okreslana rowniez terminem kreda techniczna, jest wykorzystywana przez przemysty:
farmaceutyczny, kosmetyczny, papierniczy, gumowy, chemiczny, ceramiki potszlachetnej
i szlachetnej, farb i lakieréw, w produkcji kitdw i1 szpachlowek. Jej substytutem jest tzw.
kreda techniczna uzyskiwana poprzez mielenie odpowiedniej czystosci wapieni, marmuréw
lub kalcytu (ang. Ground Calcium Carbonate — GCC). Gorsze odmiany stosowane sa do
produkcji kredy tablicowej, cementu oraz w rolnictwie. Krajowy popyt na wszystkie ga-
tunki kredy otrzymywane z kredy piszacej lub mielonych wapieni w ostatnim czasie wahat
si¢ w przedziale 600-950 tys. Mg/r. (tab. 13). Wigkszosé¢ stanowita jednak kreda pastewna
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dla zwierzat hodowlanych i kreda nawozowa. Jednoczesnie obserwowano rozwoj zuzycia
gatunkéw wysokiej jakosci, stosowanych gltéwnie jako wypelniacze w przemysle papier-
niczym (dzial 17), farb i lakierow (dziat 20), tworzyw sztucznych, gumowym (dziat 22)
i ceramicznym (dziat 23), a takze jako kreda malarska (dziat 23). Ich konsumpcja zwickszyta
si¢ z okoto 150 tys. Mg/r. w 2005 r. do okoto 300 tys. Mg w 2014 r., z tym Ze ostatnio okoto
60% uzytkowanego surowca pochodzito z importu. Przewiduje si¢, ze wielkos$¢ zuzycia tych
gatunkow kredy i mielonych wapieni moze w najblizszych latach jeszcze wzrosnaé, osia-
gajac poziom nawet ponad 400 tys. Mg/r. Trudno oceni¢, w jakim stopniu zapotrzebowanie
to zostanie pokryte krajowa produkcja, a na ile zakupami surowcoOw wysokogatunkowych,
gtéwnie z Europy Zachodnie;j.

3.1.15. Zelazomangan

Zelazomangan, podobnie jak inne zelazostopy, znajduje zastosowanie w produkcji stali
stopowych (dziat 25). Poziom i ksztatltowanie si¢ jego zuzycia pozornego w Polsce pozostaje
w Scistej zaleznosci od kondycji hutnictwa zelaza i stali, ktéra w zwiazku z presja norm
srodowiskowych UE oraz wysoka podaza stali i wyrobow stalowych na rynku migedzyna-
rodowym, a takze wykorzystaniem ztomu wyrobdéw stalowych w produkcji tego stopu, jest
coraz stabsza. W zwiazku z tym przewiduje si¢, ze perspektywie 2020 r. zapotrzebowanie
na zelazomangan w Polsce moze si¢ obnizy¢ z poziomu okoto 25-30 tys. Mg/r. (tab. 13)
do okoto 20 tys. Mg/r.

3.1.16. Magnez metaliczny

Najwazniejszymi krajowymi uzytkownikami magnezu metalicznego sg producenci sto-
poéw odlewniczych Al-Mg (dziat 25), ktére sg glownie przeznaczane na odlewy ci$nieniowe
(dziat 29) dla przemystu samochodowego, zbrojeniowego i lotnictwa, elektroniki, elektro-
techniki 1 budownictwa. Wyroby te cechuja si¢ wicksza trwaloscig i mniejsza masa w porow-
naniu do materiatow tradycyjnych, a takze mozliwoscia recyklingu. Powoduje to, ze zuzycie
pozorne magnezu metalicznego, mimo okresowych wahan, w analizowanym dziesigcioleciu
zwigkszylo si¢ z okoto 1,5 do 7,0 tys. Mg/r. (tab. 13). Przewiduje si¢, ze w perspektywie
do 2020 r. rosngca tendencja zapotrzebowania na magnez metaliczny powinna si¢ w Polsce
utrzymac, skutkujac wzrostem jego zuzycia nawet do 9 tys. Mg/r.

3.1.17. Cyna metaliczna

W Polsce wobec braku zagospodarowanych z16z rud cyny (mimo istnienia ich zasobow
perspektywicznych rzedu 20 min Mg), krajowa podaz cyny i jej stopow pochodzi obecnie
wylacznie ze zrédet wtornych. Gléwnym i najbardziej zaawansowanym technologicznie
kierunkiem zastosowania tego metalu jest przemyst elektroniczny (dzial 26), wykorzystu-
jacy gtéwnie stopy i spoiwa cynowe w produkcji potprzewodnikow, monitoréw LCD, te-
lewizoréw plazmowych, telefonow komorkowych itp. Tradycyjng dziedzing uzytkowania
cyny jest cynowanie — puszki z blachy ocynowanej stanowig 90% opakowan produktow
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spozywczych (dziat 24). Cyna jest stosowana na coraz wigksza skale jako nietoksyczny
substytut otowiu w stopach lutowniczych (w elektronice tradycyjne stopy Pb-Sn sg zastepo-
wane stopami Sn-Ag z ponad 95% Sn) oraz kadmu i antymonu w wyrobach z ich udziatem.
Duze perspektywy rozwoju konsumpcji stwarza rowniez przemyst samochodowy (akumu-
latory i baterie litowo-jonowe, systemy grzewcze, obciazniki kot, ptytki cierne hamulcow).
Optymistyczne przewidywania wzrostu zapotrzebowania na cyn¢ w Polsce do 2020 roku
potwierdza obserwowane w ostatnich latach ozywienie wielkosci jej zuzycia pozornego,
ktére zwickszyto sie ponad dwukrotnie, z niespetna 2 tys. Mg w 2010 r. do ponad 5 tys. Mg
w 2014 1. (tab. 13).

3.1.18. Talk

Wykorzystanie talku m.in. w przemysle papierniczym (dziat 17), ceramicznym
(dziat 23), farmaceutycznym i kosmetycznym (dziat 21), tworzyw sztucznych i gumy (dziat
22), gdzie czesto zastepuje sadze (ich wyroby znajduja zastosowanie m.in. w przemysle
motoryzacyjnym) oraz w produkcji nawozoéw (dziat 20), powoduje, ze zapotrzebowanie na
ten surowiec, mimo okresowych wahan, utrzymuje si¢ na wysokim poziomie, wykazujac
zasadniczo tendencj¢ rosngca. Zuzycie pozorne tego surowca zwigkszyto si¢ w analizowa-
nym dzisigcioleciu z okoto 20 tys. Mg/r. do 30 tys. Mg/r. (tab. 13). Przewiduje si¢, ze w per-
spektywie 2020 r., zaktadajac ustabilizowanie sytuacji gospodarczej i poprawe koniunktury
w Polsce i UE, zwlaszcza w przemysle samochodowym, moze ono przekroczy¢ poziom
35 tys. Mg/r.

3.1.19. Platynowce

Platyna, pallad, rod, iryd, ruten i osm to grupa spokrewnionych ze sobg metali szlachet-
nych, tworzacych dwie triady: platynowce lekkie (ruten, rod, pallad) i platynowce cigzkie
(osm, iryd, platyna). Obecnie glownymi kierunkami zuzycia platynowcow sa zastosowa-
nia przemyslowe: produkcja siatek katalitycznych i katalityczno-wychwytujacych oraz tzw.
todek szklarskich (dziat 25), farb ceramicznych zawierajacych zwiazki platyny i palla-
du (dziat 20), sprz¢tu laboratoryjnego (dziat 28), zwigzkéw chemicznych platynowcow
(dziat 20), a takze wyrobéw walcowanych i ciggnionych (dziat 24). Laczne zuzycie platy-
nowcoéw w zastosowaniach przemyslowych przypuszczalnie nie przekracza kilkuset kg/r.
Platyna, i w mniejszym stopniu pallad, stosowane sg od lat w jubilerstwie (dziat 32).

Do produkcji wyrobow jubilerskich uzywane sa gtownie zlomy jubilerskie, w niewiel-
kim stopniu materiat importowany droga oficjalng i zapewne w wigkszym stopniu — droga
przemytu. W tej sytuacji trudno o jakakolwiek oceng ilo§ciowg poziomu zuzycia platynow-
cOwW w jubilerstwie. Laczng wielko$¢ zuzycia platynowcow ze zrodet oficjalnych (produkcja
krajowa pierwotna, import) ocenia si¢ na nie wigcej niz 1000 kg/r. Bardzo duza zmienno$é
jego poziomu powoduje, ze w niektorych latach wielko§¢ zuzycia pozornego platynowcow
ma warto$¢ ujemna. W perspektywie do 2020 r. oczekuje si¢ zachowania tej struktury, przy
mozliwym wzroscie przemystowych zastosowan platynowcow.
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3.1.20. Antymon metaliczny i tlenki antymonu

Antymon metaliczny stosowany jest glownie do produkcji stopow z otowiem (otow
antymonowy do specjalnych akumulatoréw i baterii, amunicji), stopéw tozyskowych, na
bezpieczniki topikowe i termopary oraz do spoiw elektronicznych i in. Ze wzgledu na tok-
sycznos$é, jest w tych zastosowaniach zastgpowany przez inne metale (miedz, selen, cyng
i in.). Wielko$¢ zuzycia tego metalu ulegla ograniczeniu z maksymalnego poziomu ponad
120 Mg/r. w latach 20062007 do 20-40 Mg/r. w latach 2008-2014 (z wyjatkiem incyden-
talnej zwyzki w 2013 r.) Zdaje si¢ to potwierdza¢ spadkowa tendencje¢ zapotrzebowania na
antymon, przewidywana w perspektywie 2020 roku, kiedy moze si¢ ono obnizy¢ do okoto
10 Mg/r.

Tlenki antymonu wykorzystywane s3 w przemys$le chemicznym, ceramicznym, szklar-
skim, tworzyw sztucznych i innych, gléwnie jako $rodki zmniejszajace palnos¢. Zakres
ich stosowania w latach 2005-2014 wyraznie si¢ zmniejszyl, z okoto 1300 Mg/r. do 800—
—900 Mg/r. Wynikato to z faktu, ze tlenki antymonu sa z powodzeniem zast¢powane przez
odpowiednie zwigzki organiczne lub uwodniony tlenek glinu, pelnigce funkcje substancji
zmniejszajagcych palnosé tworzyw sztucznych, gumy itd. Przewidywany w perspektywie
2020 r. poziom zapotrzebowania na tlenki antymonu to 500-600 Mg/r.

3.1.21. Zelazoniob

Zelazoniob znajduje zastosowanie gléownie w produkciji stali nierdzewnych, zaroodpor-
nych, kwasoodpornych i specjalnych oraz superstopéw (dziat 24). Jego zuzycie pozostaje
w $cistej zaleznos$ci od kondycji budownictwa i przemystu samochodowego. W Polsce, po-
dobnie jak w innych krajach, popyt tych branz podlegat cyklom koniunkturalnym, wykazu-
jac generalnie tendencj¢ rosnaca, ktora przypuszczalnie utrzyma si¢ do 2020 r. Przewiduje
si¢, ze w tej perspektywie zuzycie pozorne zelazoniobu w Polsce moze osiagna¢ poziom
rzgdu 400 tys. Mg.

3.1.22. Srebro

Srebro tradycyjnie uzywane byto jako $rodek ptatniczy i w jubilerstwie. Od XIX wieku
rozwingtly si¢ przemystowe zastosowania tego metalu: poczatkowo w przemysle fotograficz-
nym, a obecnie przede wszystkim w przemysle elektrycznym i elektronicznym. Jubilerstwo
pozostaje waznym konsumentem tego metalu.

W Polsce, ktora jest czotowym producentem srebra, wigkszo$¢ produkcji jest przed-
miotem eksportu. Trudno natomiast okresli¢ rzeczywisty poziom konsumpcji srebra, brak
bowiem danych o wielkosci jego odzysku ze zlomow, poziomie zapaséw u producentow
i uzytkownikow itp. Przyczynia si¢ do tego takze duze rozproszenie jego uzytkownikow,
szczegolnie w sektorze jubilerskim. Zuzycie pozorne srebra, okreslane niemal wylacznie
w odniesieniu do produkcji srebra ze zrodet pierwotnych, w ostatnich latach nie przekracza-
fo 100 Mg/r., cho¢ odnotowywano tez lata, w ktorych osiagato wartosci ujemne. W facznym
zuzyciu srebra ze zrodet pierwotnych, 25-40 Mg/r. stanowi zuzycie przemystowe, a ponad
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100 Mg/r. — do celdéw jubilerskich, a takze do produkcji wyroboéw stotowych srebrnych i pla-
terowanych srebrem, i rzadko do produkcji monet (dziat 32). Wérdd zastosowan przemysto-
wych najwigksze znaczenie ma produkcja wyrobow walcowanych i ciggnionych ze srebra
i jego stopow (dziat 24) cho¢ ostatnio byto ono uzytkowane takze do produkcji réznego
rodzaju katalizatorow (dziat 29). Malejacy jest udzial przemystu fotograficznego, marginal-
ny — elektronicznego (m.in. brak krajowej produkcji elementow sktadowych komputeréw
czy telefonow komorkowych). Rzeczywisty poziom krajowego zuzycia srebra, uwzgled-
niajacy m.in. jego pozyskiwanie ze ztomow jubilerskich i platerowanych, jest by¢ moze
nawet dwu-, trzykrotnie wyzszy (300-500 Mg/r.), a w zwigzku z tym udzial w nim branzy
jubilerskiej i wyrobow platerowanych moze przekracza¢ nawet 90%. W perspektywie do
2020 r. oczekuje si¢ zachowania tej struktury, przy ewentualnym wzro$cie zastosowan srebra
w elektronice.

3.1.23. Manganu tlenek

Tlenek manganu (MnO,) jest stosowany gtownie w przemysle elektrotechnicznym
do produkcji baterii i ogniw (dziat 27), a takze w przemysle chemicznym (pigmenty,
odczynniki i inne — dziat 20). W przemysle eleketrotechnicznym znaczenie tego zwigzku
maleje na rzecz innych surowcow (Ni, Co, Li itd. wykorzystywanych w produkcji in-
nych typow baterii), czego wyrazem jest spadek zuzycia pozornego w ostatnich 10 latach,
z 2-3 tys. Mg/r. do ponizej 2 tys. Mg/r. Do 2020 r. mozliwe jest ograniczenie jego wiel-
kosci do 1,0-1,5 tys. Mg/r.

3.1.24. Fluoryty

Jedynym praktycznie Zrédtem pierwotnym fluoru (F) jest fluoryt (CaF,). Z odmian flu-
orytu chemicznego produkowany jest kwas fluorowodorowy HF uzytkowany bezposrednio
do trawienia stali nierdzewnych, w przemysle petrochemicznym, szklarskim, elektronice,
wiertnictwie lub jako potprodukt do wytwarzania innych zwigzkéw fluoru, oraz fluorek gli-
nu AlF; wykorzystywany gtéwnie w hutnictwie aluminium oraz przemysle ceramicznym
i szklarskim. Najwazniejszymi zwigzkami uzyskiwanymi z HF sg freony uzywane w chtod-
nictwie i do aerozoli oraz teflony do produkcji wyrobéw narazonych na dziatanie chemiczne
i wysokich temperatur. Ich stosowanie jest jednak systematycznie ograniczane ze wzgledow
srodowiskowych. Bardzo waznym zastosowaniem HF jest produkcja kryolitu syntetycznego
dla potrzeb hutnictwa Al. Fluoryt gorszej jakosci (metalurgiczny) uzywany jest jako topnik
w metalurgii zelaza i stali, natomiast posredniej jakosci stosuje si¢ jako topnik w ceramice
i jako zmgtniacz do produkcji szkta biatego i opalowego oraz szkliw i emalii. W Polsce
uzytkowane sg wylacznie fluoryty importowane. Tradycyjnie w wigkszych ilosciach wyko-
rzystywano fluoryt metalurgiczny — huta aluminium Konin (do 2009 r.) i hutnictwo zelaza
(dziat 24). W ostatnim czasie maleje zuzycie fluorytu metalurgicznego, ro$nie natomiast —
chemicznego, uzytkowanego do produkcji kwasu fluorowodorowego i innych zwigzkéw
fluoru (dziat 20). Laczne zuzycie fluorytu w Polsce, ostatnio mieszczace si¢ w przedziale
8-11 tys. Mg/r. (tab. 13), w perspektywie 2020 r. zapewne nie przekroczy 12 tys. Mg/r.
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3.1.25. Pierwiastki ziem rzadkich, skand i itr —
metale i zwigzki

Rynek pierwiastkow ziem rzadkich uznawany jest za jeden z najbardziej wrazliwych na
zmiany koniunktury. Do dziedzin wymagajacych ultraczystych metali separowanych nalezg:
produkcja katalizatoréw samochodowych (dzial 20), magnesow (dzial 27), luminoforéw
(dziat 20), akumulatorow (dziat 27) oraz ceramika (dziat 23). Za najbardziej obiecujace kie-
runki wykorzystania tych metali uznawane sa: produkcja magnesé6w oraz wysokiej spraw-
nosci katalizatorow spalin. W zwiazku z tym do 2020 r. przewiduje si¢ wzrost zuzycia
pozornego metali ziem rzadkich, skandu i itru w Polsce do 10-15 Mg/r.

Zwiazki pierwiastkow ziem rzadkich, itru i skandu stosowane sg przede wszystkim
w produkcji szkta (dziat 23), katalizatoréw dla petrochemii (dziat 20), baterii dotadowy-
wanych Ni-MH (dziat 27), proszkoéw polerskich oraz w metalurgii. Zmienny poziom ich
zuzycia pozornego w Polsce w ostatnich dziesigciu latach utrudnia jego prognozowanie.
Do 2020 r. mozliwe jest jego ustabilizowanie na poziomie rzgdu 120 Mg/r.

3.1.26. Mangan metaliczny

Mangan jest stosowany jako uszlachetniacz stali obnizajacy jej temperature topnienia
1 poprawiajacy jej wlasciwosci mechaniczne, a takze jako sktadnik stopoéw z aluminium,
kobaltem, magnezem, tytanem, Fe-Ni, oraz spoiw (dzialy 25 i 29). Na mniejsza skale jest
wykorzystywany w przemys$le chemicznym (zwiazki chemiczne) oraz w ceramice (barwni-
ki). Jego podaz w Polsce pochodzi wytacznie z importu. Zuzycie pozorne manganu w Pol-
sce wykazuje $cistg zalezno$¢ od niestabilnej koniunktury w przemysle stalowym (sko-
kowe zmiany poziomu zuzycia pozornego w przedziale od 250—400 do niemal 1500 Mg/r.),
co utrudnia prognozowanie jego wielkosci w perspektywie 2020 r.

3.1.27. Litu surowce

Wodorotlenek litu to ceniony sktadnik smaréw (dziat 20), stosowanych w wojskowosci,
lotnictwie, motoryzacji, przemysle okretowym i in. Na mniejsza skale stosowany jest row-
niez do produkc;ji baterii. Jego zuzycie pozorne w latach 2005-2014 w Polsce wykazywato
gwaltowne zmiany w przedziale od 50 do 120 Mg/r. (skokowo 245 Mg w 2007 r.) i trudno
wskazaé jednoznacznie na ich tendencje. Wydaje si¢ wlasciwe prognozowanie stabilizacji
poziomu zapotrzebowania do 2020 r. na poziomie okoto 100 Mg/r.

Weglan litu znajduje zastosowanie w produkcji szkta i ceramiki (naczynia zaroodpor-
ne, dziat 23), hutnictwie aluminium (dziat 24), przemysle tworzyw sztucznych (gumy, po-
lietylen, dzial 22) i farmaceutycznym (dzial 21). Dynamicznie ro$nie zapotrzebowanie na
zwiazki litu w przemysle elektrotechnicznym do wytwarzania baterii i akumulatorow litowo
-jonowych (dzial 27), wykorzystywanych na szeroka skalg w elektronicznych urzadzeniach
przeno$nych i pojazdach o napedzie elektrycznym. Ten ostatni kierunek zastosowania zdo-
minowal dotychczasowg strukture uzytkowania surowcow litu. Zuzycie pozorne weglanu
litu w analizowanym dziesigcioleciu zwigkszato si¢ systematycznie, osiggajac poziom okoto
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245 Mg/r. w 2014 r. Pozwala to przypuszczaé, ze w perspektywie 2020 r. nadal bedzie ono
przekracza¢ 200 tys. Mg/r.

3.1.28. Kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu

Kobalt metaliczny jest surowcem catkowicie deficytowym, ktérego podaz w Polsce po-
chodzi wylacznie z importu. Gtownymi kierunkami jego zastosowania jest produkcja stali
szlachetnych, ostrzy narz¢dzi do skrawania, stopdw o wysokich parametrach (nadstopow)
i superstopow (dzial 24), m.in. dla lotnictwa i energetyki oraz tzw. przemystow wysokich
technik. Poziom zapotrzebowanie na ten metal w Polsce jest $cisle uzalezniony od kondycji
hutnictwa Zelaza i stali. Trudna sytuacja tej branzy w ostatnich latach rzutowala na ograni-
czenie zuzycia pozornego kobaltu metalicznego (z ponad 50 Mg w 2007 r. do okoto 30 Mg/r.
w ostatnich latach). Zapewne bgdzie ona decydowata o dalszej redukcji popytu na kobalt
w Polsce w kolejnych latach.

Tlenki i wodorotlenki kobaltu stosowane sa w Polsce jako pigmenty ceramiczne oraz
srodki osuszajace do farb, lakierow i farb drukarskich, a takze w przemysle farmaceutycz-
nym (dziat 20). Jednak najbardziej perspektywicznym kierunkiem wykorzystania zwtaszcza
tlenku kobaltu jest produkcja baterii dotadowywanych — litowo-jonowych (z 75% Li-CoO5)
stosowanych powszechnie do zasilania telefonow komorkowych, komputerow przeno$nych
i innych bezprzewodowych urzadzen elektronicznych (dziat 30). Ograniczenie dla rozwoju
podazy (importu) i stosowania zwigzkéw kobaltu w Polsce moze stanowi¢ wdrazane w kra-
jach UE rozporzadzenie REACH (od 1.06.2007 r.), ktérego celem jest uregulowanie kwestii
stosowania i obrotéw handlowych chemikaliami. Poziom zuzycia pozornego tlenkow i wo-
dorotlenkéw kobaltu wykazywat w ostatnich latach znaczne i gwattowne wahania. Jednak
poza incydentalnym skokiem w 2011 r. jego wielko$¢ generalnie oscylowata wokot 20 Mg/r.
(tab. 13). Przewiduje si¢, ze w perspektywie 2020 r. zapewne nie ulegnie to zmianie.

3.1.29. Jodu surowce

Jod elementarny jest na duzg skale stosowany w dziedzinach zwigzanych ze zdrowiem
ludzi i zwierzat, a takze jako kontrast w diagnostyce rentgenowskiej (dziat 21 i 86). Wiel-
ko$¢ jego zuzycia pozornego w Polsce w ostatnich 10 latach zmieniata si¢ w szerokich
granicach (5-20 Mg/r.), nie wykazujac okreslonych trendéw rozwojowych. Przypuszcza sie,
ze do 2020 r. Srednia wielko$¢ zapotrzebowania na ten surowiec nie przekroczy zapewne
10 Mg/r.

Roztwor alkoholowy jodku potasu (jodyna) znany jest od dawna jako silny $rodek an-
tyseptyczny i odkazajacy (dziat 21). Zwigzek ten stosowany jest rowniez do jodowania soli
spozywczej, oczyszczania wody, a takze jako komponent w producji ciektokrystalicznych
ekranow komputerowych i telewizyjnych LCD (dzial 26). W Polsce w ostatnich 10 latach,
oprécz incydentalnego gwaltownego wzrostu zuzycia pozornego jodkow i tlenojodkéw
w 2009 r. do ponad 100 Mg (tab. 13), jego wielkos$¢ utrzymywata si¢ na stabilnym poziomie
okoto 30 Mg/r. i na takim zapewne pozostanie w najblizszych latach.
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3.1.30. Rteé

Rte¢ — znana i uzywana od starozytnosci — obecnie znajduje zastosowanie glownie
w elektrotechnice, przemysle chemicznym do produkcji chloru i sody kaustycznej, instru-
mentow laboratoryjnych i w stomatologii. Stwierdzona szkodliwo$¢ rteci dla organizmow
zywych, skutkuje wprowadzaniem jej substytutow w wielu dotychczasowych zastosowa-
niach (np. w bateriach, termometrach czy dentystyce). W Polsce zuzycie pozorne rteci
jest bardzo zmienne. Przez kilka lat wykazywato nawet wartosci ujemne, a od 2011 r. wy-
nosito od kilkunastu do niespetna 40 Mg/r. Faktyczne zuzycie oceniane jest na kilka ton
rocznie. Dokladne dane na temat jego struktury sg niedostgpne. Najwicksze iloSci rteci s
prawdopodobnie zuzywane przez wytwornie chloru i sody kaustycznej, stosujgce techno-
logi¢ rteciowa (dzial 20), a takze przez producentdw osprzetu elektrycznego (dziat 27).
W perspektywie 2020 r. srednie zuzycie rteci w Polsce nie przekroczy zapewne poziomu
kilku Mg/r. i powinno mie¢ raczej lekka tendencj¢ spadkowa.

3.1.31. Tytan metaliczny

Tytan jest w Polsce surowcem pochodzacym w catosci z importu. Tytan metaliczny
i jego stopy sa cenionymi tworzywami konstrukcyjnymi, wykorzystywanymi m.in. w prze-
mysle stoczniowym, lotniczym, elektrotechnicznym, narzgdziowym, a takze w medycynie.
Zuzycie pozorne tytanu, poza incydentalnym, skokowym wzrostem w 2011 r. (do niemal
1,8 tys. Mg), ksztattowalo si¢ na poziomie ponizej 100 Mg/r. (tab. 13) i zapewne w perspek-
tywie 2020 r. nie przekroczy tego putapu.

3.1.32. Bizmut

Bizmut ma zastosowanie w metalurgii (stopy niskotopliwe z cyng i kadmem, dziat 24),
elektronice (dziat 26) i przemys$le chemicznym (farby, dziat 20), kosmetycznym i farmacji
(dziat 21) oraz w ceramice (dziat 23). Jego nietoksyczno$¢ powoduje, ze z powodzeniem za-
stepuje olow w stopach stosowanych m.in. w produkcji wyrobéw majacych kontakt z woda
pitna. Zuzycie pozorne bizmutu w Polsce w analizowanym dziesigcioleciu zwigkszyto si¢
z 10-15 Mg/r. do 25-30 Mg/r. (tab. 13). Przypuszcza si¢, ze w perspektywie 2020 r. rosnaca
tendencja zapotrzebowania na ten metal nadal si¢ utrzyma, co bedzie skutkowato zwigksze-
niem jego konsumpcji do okoto 35 Mg/r.

3.1.33. Germanu tlenki

German (Ge) pozyskiwany jest ubocznie w trakcie prazenia koncentratow siarczkowych
cynku lub rafinacji ogniowej cynku, glownie w postaci czterochlorku germanu (GeCly).
Ten z kolei w procesach chemicznych przetwarzany jest na dwutlenek germanu (GeO»,),
rafinowany lub redukowany do germanu metalicznego. Tlenek germanowy jest uzywany do
produkcji katalizatorow (dziat 25) w procesach wytwarzania polimeréw (np. PET), do wy-
robu szkiet specjalnych (dziat 23), np. soczewek do aparatow fotograficznych, kamer wideo,
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mikroskopow itp., jak rowniez w systemach termowizyjnych i noktowizyjnych (dziat 26).
Zasobne w GeO, widkno szklane wykorzystuje si¢ w telekomunikacji jako widkna $wia-
ttowodowe (dzial 23). W Polsce tlenek germanu jest stosowany do produkcji detektorow
podczerwieni, $wiattowodow (dziat 23) i w elektronice (dzial 26). Wielko$¢ jego zuzycia
wynosita zwykle 30—40 kg/r. z wyrazng tendencja wzrostowa. Przypuszcza si¢, ze okolo
roku 2020 moze ono osiggnaé $redni poziom rzedu 60 kg/r.

3.1.34. Tellur

Tradycyjnym kierunkiem uzytkowania telluru jest metalurgia zelaza (stale specjalne, sto-
py z magnezem i miedzia — dzial 24), a najbardziej perspektywicznym i rozwijajacym si¢
najszybciej — szeroko rozumiana elektronika (ogniwa stoneczne CdTe, termoelektronika,
fotoreceptory, polprzewodniki — dziat 26). Wielkos¢ zuzycia pozornego telluru w Polsce
w latach 2005-2014 zmieniata si¢ skokowo w szerokich granicach (130-2260 kg/r.), co
uniemozliwia jego projekcje do 2020 r. W zwigzku z duzym potencjatem rozwoju wykorzy-
stania telluru w produkcji fotoogniw, a takze przemysle gumowym, medycynie i wojskowo-
$ci, nie mozna jednak wykluczy¢, ze wielkos$¢ zapotrzebowania w najblizszych latach moze
si¢ ksztattowa¢ na poziomie rzedu 1500 kg/r.

3.2. Trendy zuzycia surowcow do roku 2020 -
analiza ankiet

Identyfikacja zapotrzebowania na surowce mineralne zostata przeprowadzona na podsta-
wie badan ankietowych. Wzdr ankiety i lista firm z wybranych wcze$niej dzialow, do kto-
rych je wystano lub przedsi¢biorcami, z ktérymi prowadzono wywiad telefoniczny znajduja
sie¢ w zalgczniku 2. Ze wzgledu na trudnosci w okresleniu wielko$ci zuzycie surowcow przez
analizowane podmioty (wigkszo$¢ z nich jest nabywana w podzespotach lub pétwyrobach)
opracowano na ich podstawie tendencje rozwoju dla niektérych z analizowanych dziatlow
gospodarki.

3.2.1. Dziat 20 — Produkcja chemikaliéow i wyrobéw chemicznych

Ankietyzacji poddano 29 przedsigbiorstw z dzialu zajmujacego si¢ produkcja chemi-
kaliow i wyroboéw chemicznych. Na ankiet¢ odpowiedzialy 23 przedsigbiorstwa (w tym
12 za posrednictwem ankiety elektronicznej, a 11 wywiadu telefonicznego). Siedem przedsig-
biorstw wyjawito, iz nie wykorzystuje nieenergetycznych surowcoOw mineralnych. W dziale
tym respondenci najczesciej przedstawiali kilka kluczowych surowcow, tj.: sol przemysto-
wa, amoniak, siarke, fosforyty, solanke, sole potasowe, koncentraty tytanu, kwas siarkowy,
benzen, siarczan amonu, kamien dolomitowy, wapno, krede techniczng, kaolin, kobalt, cynk.

Prognozowane kierunki zuzycia wymienionych surowcow przedstawiono w tabeli 14.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z przedsigbiorstw dziatu produkujacego chemika-
lia i wyroby chemiczne prognozuje si¢, ze 9 surowcoéOw (amoniak, kwas azotowy, fosforyty,
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Tabela 14. Prognoza zuzycia surowcow nieenergetycznych do roku 2030

wsréd producentéw chemikaliow i wyrobow chemicznych

Prognoza
Lp. Surowiec
wzrost spadek stabilizacja
1. | Sol przemystowa X (100% ankiet)
2. | Amoniak X (100% ankiet)
3. | Kwas azotowy X (100% ankiet)
4. | Siarka X (84% ankiet) X (16% ankiet)
5. | Fosforyty X (100% ankiet)
6. | Solanka X (100% ankiet)
7. | Sole potasowe X (100% ankiet)
8. | Koncentraty tytanu X (100% ankiet)
9. | Kwas siarkowy X (50% ankiet) X (50% ankiet)

10. | Benzen

X (100% ankiet)

11. | Siarczan amonu

X (50% ankiet)

X (50% ankiet)

12. | Kamien dolomitowy

X (100% ankiet)

13. | Wapno X (100% ankiet)
14. | Kreda techniczna X (100% ankiet)
15. | Kaolin X (100% ankiet)
16. | Kobalt X (100% ankiet)
17. | Cynk X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.

solanka, sole potasowe, benzen, kaolin, kobalt i cynk) bedzie zuzywanych w wigkszych
ilosciach do 2030 r. Wzrost zuzycia tych surowcoéw w najblizszych latach wskazato 100%
ankietowanych przedsigbiorstw. Na wzrost zuzycia siarki wskazalo 84% ankietowanych,
a 16% jego stabilizacje. Stabilizacj¢ zuzycia w perspektywie do 2030 r. wskazano dla soli
przemystowej, koncentratow tytanu, kamienia dolomitowego, wapna i kredy technicznej.
Dla siarczanu amonu, 50% ankictowanych wskazato wzrost a 50% spadek jego zuzycia.

3.2.2. Dziat 21 — Produkcja wyrobdéw farmaceutycznych

Ankietyzacji poddano 48 przedsiebiorstw produkujacych wyroby farmaceutyczne. Na an-
kiet¢ odpowiedziaty 23 podmioty gospodarcze. Siedem z nich podalo, iz nie wykorzystuje
nieenergetycznych surowcow mineralnych. Najwazniejsze surowce dla producentow wyro-
béw farmaceutycznych to: laktobionian wapnia, glubionina wapnia, wodofosforan dwuwodny
wapnia, pirytionian cynku, krzemionka koloidalna, siarczan zelaza, chlorek zelaza, kwas azo-
towy, tlenki i wodorotlenki kobaltu, octan, azotan otowiu, jod, jodek potasu, chlorek potasu,
glukonian potasu, sorbinian potasu, weglan potasu, wodoroasparaginian potasu, stabilizowa-
ny kompleks srebra, amoniak, chlorek sodu, dwutlenek tytanu, tlenek tytanu, kwas siarkowy
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Tabela 15. Prognoza zuzycia surowcoéw nieenergetycznych do roku 2030
wsréd producentéw wyrobéw farmaceutycznych

. Prognoza
Lp. Surowiec —
wzrost spadek stabilizacja

1. | Laktobionian wapnia X (100% ankiet)

2. | Glubionina wapnia X (100% ankiet)

3. | Wodofosforan dwuwodny wapnia | X (100% ankiet)

4. | Pirytionian cynku X (100% ankiet)

5. | Krzemionka koloidalna X (100% ankiet)

6. | Siarczan zelaza X (100% ankiet)

7. | Chlorek zelaza X (100% ankiet)

8. | Kwas azotowy X (100% ankiet)

9. | tlenki i wodorotlenki kobaltu X (100% ankiet)
10. | Octan, azotan otowiu X (100% ankiet)
11. | Nadmanganian potasu X (100% ankiet)
12. | Stopy aluminium X (100% ankiet)
13. | Stopy cyny X (100% ankiet)
14. | Jod X (100% ankiet)
15. | Jodek potasu X (100% ankiet)
16. | Chlorek potasu X (67% ankiet) X (33% ankiet)
17. | Glukonian potasu X (100% ankiet)
18. | Sorbinian potasu X (50% ankiet) X (50% ankiet)
19. | Weglan potasu X (100% ankiet)
20. | Wodoroasparaginian potasu X (100% ankiet)
21. | Stabilizowany kompleks srebra X (100% ankiet)
22. | Wegiel X (100% ankiet)
23. | Amoniak X (50% ankiet) X (50% ankiet)
24. | Chlorek sodu X (25% ankiet) X (25% ankiet) X (50% ankiet)
25. | Dwutlenek tytanu X (33% ankiet) X (33% ankiet) X (34% ankiet)
26. | Tlenek tytanu X (100% ankiet)
27. | Kwas siarkowy techniczny X (100% ankiet)
28. | Kwas siarkowy X (100% ankiet)
29. | Sol X (33% ankiet) X (67% ankiet)
30. | Talk X (25% ankiet) X (25% ankiet) X (50% ankiet)
31. | Tlenek cynku X (50% ankiet) X (50% ankiet)
32. | Tlenek magnezu X (100% ankiet)
33. | Tlenek zelaza X (100% ankiet)
34. | Weglan sodu X (100% ankiet)
35. | Woda amoniakalna X (100% ankiet)
36. | Brom X (100% ankiet)
37. | Magnez X (100% ankiet)
38. | Siarczan sodu X (100% ankiet)
39. | Sole potasowe X (100% ankiet)
40. | Soda kalcynowana X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.
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techniczny, kwas siarkowy, sol, talk, tlenek cynku, tlenek magnezu, tlenek zelaza, weglan
sodu, woda amoniakalna, brom, magnez, siarczan sodu, sole potasowe, soda kalcynowana.

Prognozowane kierunki zuzycia wymienionych surowcoéw przedstawiono w tabeli 15.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z przedsigbiorstw dziatu farmaceutycznego pro-
gnozuje si¢ do 2030 roku, ze 8 surowcow (amoniak, kwas azotowy, fosforyty, solanka, sole
potasowe, benzen, kaolin, kobalt i cynk) bedzie zuzywanych w wigkszych ilosciach w po-
rownaniu do stanu obecnego. Dla siarki przewiduje si¢ wzrost zuzycia w 84%, a w 16%
stabilizacj¢. Dla kwasu siarkowego 50% wskazato wzrost, a 50% stabilizacj¢ zuzycia. Dla
soli przemystowej, koncentratow tytanu, kamienia dolomitowego, wapna i kredy technicznej
przewiduje si¢ stabilizacj¢ zuzycia, a dla siarczanu amonu 50% ankietowanych wskazalo
wzrost, a 50% spadek jego zuzycia.

3.2.3. Dziat 22 — Produkcji wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych

Ankietyzacji poddano 44 przedsigbiorstwa produkujace wyroby z gumy i tworzywa
sztuczne, z czego odpowiedziato 31 (5 ankieta elektroniczng, a 26 wywiadem telefonicz-
nym). Trzynascie przedsi¢gbiorstw wskazato, iz nie wykorzystuje nieenergetycznych surow-
cow mineralnych.

Tabela 16. Prognoza zuzycia surowcow nieenergetycznych do roku 2030
wéréd producentéw wyrobow z gumy i tworzyw sztucznych

. Prognoza
Lp. Surowiec —
wzrost spadek stabilizacja

1. | Kaolin X (100% ankiet)

2. | Kalcynowany kaolin X (100% ankiet)

3. | Talk X (20% ankiet) X (80% ankiet)

4. | Siarka X (20% ankiet) X (80% ankiet)

5. | Siarka olejowana X (100% ankiet)

6. | Ditlenek krzemu X (100% ankiet)

7. | Dolomit X (100% ankiet)

8. | Kreda X (100% ankiet)

9. | Weglan wapnia X (100% ankiet)
10. | Tlenki antymonu X (100% ankiet)
11. | Tlenek magnezu X (100% ankiet)
12. | Wapien X (100% ankiet)
13. | Sole potasowe X (100% ankiet)
14. | Tlenek cynku X (100% ankiet)
15. | Tlenek krzemu X (100% ankiet)
16. | Amoniak X (100% ankiet)
17. | Weglan magnezu X (100% ankiet)
18. | Baryt X (100% ankiet)
19. | Weglan sodu X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.

61




SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Na podstawie informacji udzielonych przez przedsicbiorstwa najwigksze zuzycie surow-
cow w procesach produkcyjnych dotyczy: kaolinu, kalcynowanego kaolinu, talku, siarki,
siarki olejowanej, ditleneku krzemu, dolomitu, kredy, weglanu wapnia, tlenku antymonu,
tlenku magnezu, wapienia, soli potasowej, tlenku cynku, tlenku krzemu, amoniaku, weglanu
magnezu, barytu, weglanu sodu.

Prognozowane kierunki zuzycia wymienionych surowcow przedstawiono w tabeli 16.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od producentow wyrobow z gumy i tworzyw
sztucznych bedg zuzywane 2 surowce (siarka olejowana oraz weglan wapnia) w wigk-
szych ilosciach do 2030 r. niz obecnie. Natomiast przewidywany jest spadek zuzycia talku
i siarki.

3.2.4. Dziat 25 — Wyroby metalowe gotowe

Ankietyzacji poddano 18 przedsigbiorstw z dzialu metalowego, przy czym odpowiedz
otrzymano z 10 przedsi¢cbiorstw (6 ankieta elektroniczng, a 4 wywiadem telefonicznym).
Osiem przedsigbiorstw wskazato, iz nie wykorzystuje nieenergetycznych surowcéw mine-
ralnych.

Najwazniejsze surowce dla producentdw wyrobow farmaceutycznych to: kwas siarkowy,
kwas azotowy, stal, piasek, s6l przemystowa, zwir, cynk, otow, tlenek magnezu.

Prognozowane kierunki zuzycia surowcow przedstawiono w tabeli 17.

Tabela 17. Prognoza zuzycia surowcow nieenergetycznych do roku 2030
wsrod producentéw metali

Lp. Surowiec Prognoza
wzrost spadek stabilizacja

1. Kwas siarkowy X (100% ankiet)
2. Kwas azotowy X (100% ankiet)
3. Stal X (100% ankiet)
4. Piasek X (100% ankiet)
5. Sol przemystowa X (100% ankiet)
6. | Zwir X (100% ankiet)
7. Cynk X (100% ankiet)
8. Otoéw X (100% ankiet)
9. Tlenek magnezu X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Prognozy zuzycia wszystkich wskazanych w ankietach surowcow nieenergetycznych
utrzymajg si¢ do roku 2030 r. na stabilnym poziomie.
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3.2.5. Dziat 27 — Urzadzenia elektryczne i nieelektryczny sprzet AGD

Ankietyzacji poddano 35 przedsigbiorstw z dzialu 27. Na ankiet¢ odpowiedzialo
26 przedsiebiorstw (w tym 9 za posrednictwem ankiety elektronicznej a z 17 przeprowa-
dzono wywiad telefoniczny). Osiem przedsigbiorstw z dostepnej bazy danych wykazato, iz
nie wykorzystuje nieenergetycznych surowcow mineralnych. Przedsigbiorcy wskazali kil-
kanascie kluczowych surowcow nieenergetycznych, tj.: cyne metaliczna, cyne lutownicza,
cyny stopy, cynk stopy, cynk metaliczny, kadm, sél, aluminium stopy, german, krzem, mie-
dzi koncentraty, miedz elektrolityczna, miedzi walcowke, miedzi stopy, nikiel metaliczny,
niklu stopy, niklu siarczan, olow rafinowany, otowiu stopy, sode kalcynowana, kaolin, kwas
siarkowy, amoniak.

Prognozowane kierunki zuzycia wymienionych surowcoéw przedstawiono w tabeli 18.

Tabela 18. Prognoza zuzycia surowcow nieenergetycznych do roku 2030

wsrdd producentow urzgdzen elektrycznych

. Prognoza
Lp. Surowiec —
wzrost spadek stabilizacja
1. | Cyna metaliczna X (100% ankiet)
2. | Cyna lutownicza X (33% ankiet) X (67% ankiet)
3. | Cyny stopy X (100% ankiet)
4. | Cynku stopy X (100% ankiet)
5. | Cynk metaliczny X (100% ankiet)
6. | Kadm X (50% ankiet) X (50% ankiet)
7. | Sél X (100% ankiet)
8. | Aluminium stopy X (25% ankiet) X (25% ankiet) X (50% ankiet)
9. | German X (100% ankiet)
10. | Krzem X (100% ankiet)
11. | Miedzi koncentraty X (100% ankiet)
12. | Miedz elektrolityczna X (50% ankiet) X (50% ankiet)
13. | Miedzi walcowka X (100% ankiet)
14. | Miedzi stopy X (50% ankiet) X (50% ankiet)
15. | Nikiel metaliczny X (100% ankiet)
16. | Niklu stopy X (100% ankiet)
17. | Niklu siarczan X (100% ankiet)
18. | Otow rafinowany X (100% ankiet)
19. | Otowiu stopy X (50% ankiet) X (50% ankiet)
20. | Soda kalcynowana X (100% ankiet)
21. Kaolin X (100% ankiet)
22. | Kwas siarkowy X (20% ankiet) X (20% ankiet) X (60% ankiet)
23. | Talk techniczny X (100% ankiet)
24. | Amoniak X (33% ankiet) X (33% ankiet) X (34% ankiet)
25. | Fluor X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Zgodnie z informacjami otrzymanymi od producentow urzadzen elektrycznych, 13 su-
rowcoOw nieenergetycznych do 2030 r. bedzie zuzywanych w wigkszych ilosciach (100%
ankietowanych) w poréwnaniu do stanu obecnego (cyna metaliczna, stopy cyny, cynk me-
taliczny, german, krzem, koncentraty miedzi, walcowka miedzi, nikiel metaliczny, stopy
niklu, siarczan niklu, otéw rafinowany, soda kalcynowana i fluor). Polowa ankietowanych
wskazato wzrost dla miedzi elektrolitycznej, stopow miedzi, stopdw otowiu, a druga potowa
stabilizacj¢ dla: stopow cynku, kaolinu i talku technicznego. Ankictowane przedsi¢biorstwa
wskazaty w najblizszych latach spadek zuzycia soli oraz stabilizacje zuzycia: cyny lutowni-
czej, stopéw aluminium, kwasu azotowego, kwasu siarkowego oraz amoniaku.

3.2.6. Dziat 29 — Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy

Ankietyzacji poddano 20 przedsigbiorstw produkujacych pojazdy samochodowe, przy-
czepy 1 naczepy. Na ankiete odpowiedziato 19 podmiotéw gospodarczych. Pigtnascie przed-
sigbiorstw z dostgpnej bazy danych wskazalo, iz nie wykorzystuje nieenergetycznych su-
rowcow mineralnych. Pozostate wskazaty kilka nieenergetycznych surowcéw mineralnych,
tj.: techniczny kwas siarkowy, stopy aluminium i nikiel.

Prognozowane kierunki zuzycia wymienionych surowcow przedstawiono w tabeli 19.

Tabela 19. Prognoza zuzycia surowcoéw nieenergetycznych do roku 2030
wsrod producentédw pojazdéw samochodowych, przyczep i naczep

Prognoza
Lp. Surowiec
wzrost spadek stabilizacja
1. Techniczny kwas siarkowy X (20% ankiet) X (80% ankiet)
4. Nikiel X (100% ankiet)
5. Stopy aluminium X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Z informacji otrzymanych z czterech przedsigbiorstw produkujacych pojazdy samo-
chodowe wynika, ze tylko kwas siarkowy techniczny bedzie zuzywany do 2030 r. w wigk-
szych ilosciach niz obecnie. Dla technicznego kwasu borowego, kwasu solnego, niklu
oraz stopow aluminium, przedsigbiorstwa wskazuja na stabilizacj¢ ich zuzycia w dalszej
perspektywie.

3.2.7. Dziat 30 — Produkcja pozostatlego sprzetu transportowego

Ankietyzacji poddano 15 przedsigbiorstw z dzialu produkujacego pozostaly sprzet trans-
portowy. Na ankiet¢ odpowiedziato 13 przedsigbiorstw (w tym 2 za posrednictwem ankie-
ty elektronicznej, a 11 wywiadu telefonicznego). Dwa przedsi¢biorstwa wskazaty, iz nie
wykorzystuja nieenergetycznych surowcéw mineralnych. Respondenci najczesciej typowali
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kilka kluczowych surowcow, tj.: cyne lutownicza, wodorotlenek sodu, proszek cyny, stopy
aluminium, miedz, nikiel.
Prognozowane trendy zuzycia wymienionych surowcoéw przedstawiono w tabeli 20.

Tabela 20. Prognoza zuzycia surowcow nieenergetycznych do roku 2030
wsréd producentéw pozostatego sprzetu transportowego

Prognoza
Lp. Surowiec
wzrost spadek stabilizacja

1. Cyna lutownicza X (100% ankiet)
2. Wodorotlenek sodu X (100% ankiet)
3. Proszek cyny X (100% ankiet)
4. Stopy aluminium X (100% ankiet)
5. Miedz X (100% ankiet)
6. Nikel X (100% ankiet)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z przedsi¢gbiorstw dziatajacych w przemysle
kolejowym, prognozuje si¢, ze zuzycie surowcow nieenergetycznych bedzie stabilne do
2030 roku.

Przeprowadzone badania ankiectowe wskazuja, iz producenci przewidujg do roku 2030
w wiegkszos$ci stabilizacje zuzycia nieenergetycznych surowcdéw mineralnych. Natomiast
w dziatach 20, 21 oraz 27 odnotowano przewidywane tendencje wzrostowe. Jednak w dzia-
le 20 i 21 dotycza one przede wszystkim surowcoéw niemetalicznych charakteryzujacych si¢
niskim ryzykiem dostaw ze zt6z krajowych. Jedynie w dziale 27 — urzadzenia elektryczne
odnotowano wzrost zapotrzebowania na metale, jednak w tym dziale nie wskazano na tzw.
surowce deficytowe. Analiza ta potwierdzita, iz zaproponowana eliminacja 10 surowcow
(tab. 12) o najmniejszej warto$ci zuzycia (0,2 mln zl) jest uzasadniona.

W efekcie przeprowadzonych szerokich badan ankietowych wykazano, iz wielko$¢ sto-
sowanych surowcow pozyskiwana jest w podzespotach, skad stosunkowo niska identyfika-
cja wielkosci zapotrzebowania na poszczegolne surowce w metodzie LCA.

3.3. Okreslenie surowcow zuzywanych
w dzialach waznych dla rozwoju polskiej gospodarki
do roku 2020 na podstawie danych LCA

W celu weryfikacji wielko$ci zuzycia surowcoéw w poszczegolnych wyrobach przepro-
wadzono analiz¢ zasobochtonnos$ci z wykorzystaniem metodyki LCA. Analiza zasobochton-
nosci danego produktu, zgodna z metodologia oceny cyklu zycia (LCA — Life Cycle As-
sessment) opisang w normach ISO 14040:2009 i 14044:2009 przedstawia zuzycie zasobow
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w calym tancuchu dostaw danego produktu. Oznacza to, iz oprocz surowcow wykorzysty-
wanych bezposrednio w danym procesie produkcji zawarte sg rowniez te zuzywane w mate-
riatach i polproduktach. Analiza taka pozwala zatem na holistyczng ocene zasobochtonnosci
danego produktu przedstawiajac wszystkie niezbedne surowce w catym tancuchu dostaw.
Takie podej$cie moze by¢ istotne w przypadku, gdy dany proces nie uwzglgdnia bezposred-
niego zuzycia surowcow kluczowych/krytycznych, ale wykorzystywane w nim materiaty juz
tak, majac posredni, ale by¢ moze znaczacy wplyw na produkt koncowy.

Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem bazy Ecoinvent v.3, zwierajacej ponad
11 000 zbioréw dla procesow i wyrobéw w zakresie dostaw energii, rolnictwa, transportu,
biopaliw i biomateriatéw, masowych i specjalistycznych srodkow chemicznych, materiatéw
budowlanych, materialow opakowaniowych, metali i kamieni szlachetnych, przetworstwa
metali, technologii informacyjno-komunikacyjnych i elektroniki, przemystu spozywczego,
drewna oraz odpadow. W zalezno$ci od regionu, ktorego dotycza dane, reprezentujg one
usrednione czasowo, technologiczne i geograficzne scenariusze. W przypadku tej oceny wy-
korzystano dane reprezentatywne dla Europy.

W przypadku zuzycia surowcow analiza LCA uwzglednia tzw. strumienie elementarne
(ang. elementary flows) i strumienie wyrobow (ang. product flows). Zgodnie z metodyka
LCA system wyrobu sktada si¢ z uktadu procesow jednostkowych. Kazdy proces jednost-
kowy mozna rozpatrywac od strony strumieni materiatow i energii wchodzacych do procesu
(ang. inputs) oraz od strony strumieni materiatdw i energii opuszczajacych ten proces (ang.
outputs). Z punktu widzenia charakteryzowania istotne jest pochodzenie strumieni wejscio-
wych i przeznaczenie strumieni wyj$ciowych. Jesli strumien wej$ciowy pochodzi bezpo-
$rednio ,,ze srodowiska” i nie podlegal wczesniej przetworzeniu przez czlowieka, a wige
jego zuzycie w analizowanym systemie wyrobu jest jego pierwszym wykorzystaniem (np.
woda bezposrednio z jeziora, ruda metali bezposrednio ze ztoza, gaz ziemny ze zloza), to
méwimy o wejSciowym strumieniu elementarnym (przepltywie podstawowym). Analogicz-
nie, jesli jaki$ material lub energia opuszcza proces jednostkowy i trafia do §rodowiska bez
dalszego przetworzenia przez cztowieka (np. emisja do powietrza, odpady na sktadowisku,
emisja zanieczyszczen do jeziora lub gleby), to mowa o wyjsciowym strumieniu elementar-
nym (przeptywie podstawowym).

Analiza surowcow z wykorzystaniem baz danych LCA umozliwia zidentyfikowa-
nie surowcow, szczegdlnie tych zawartych w pdtwyrobach, czyli trudno identyfikowal-
nych przez samego producenta. Z takiego punktu widzenia moze to by¢ wazne przy
wskazaniu istotnych surowcoéw dla danego wyrobu, a wiec i dla danej grupy czy dziatu.
W zwiagzku z tym przeprowadzono analiz¢ wielu wyrobow, ale ponizej wykazano tylko
kilka z nich, ktére moga mie¢ znaczenie dla identyfikacji surowcoéw potencjalnie kluczo-
wych oraz charakteryzujacych si¢ dynamicznym rozwojem i innowacyjnosciag. Dla tych
wyrobow nie przedstawiono peinej listy wykorzystywanych surowcoéw — jest ona bowiem
bardzo dluga — skupiono si¢ tylko na tych, ktérych zuzycie byto wigksze niz 0,001 kg na
analizowany produkt.
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3.3.1. Dziat 20 —
Produkcja chemikaliow i wyrobéw chemicznych

Produkcja nawozow mineralnych - azotan amonu

Proces produkcji azotanu amonowego bazuje na wykorzystaniu takich materialow jak
kwas azotowy i amoniak. Na 1 kg finalnego produktu przypada 2,25 kg kwasu azotowego
i 0,6 kg ciekltego amoniaku. Wspoélczesnie kwas azotowy, na skale przemystowa, otrzymuje
si¢ metodg Ostwalda w reakc;ji katalitycznego utleniania amoniaku na siatce platynowej lub
platynowo-rodowej, gdzie na 1 kg kwasu azotowego przypada 0,3 kg amoniaku. W zwiazku
z tym, iz amoniak na skale przemyslowa produkuje si¢ w procesie jego syntezy z pier-
wiastkow, tj. azotu i wodoru, w cyklu zycia azotanu amonu dominuje zuzycie surowcow
energetycznych oraz wody (wykorzystywanych do produkcji zaréwno kwasu, jak i cieklego
amoniaku). [lo$¢ czystych surowcow stanowigcych strumienie elementarne w cyklu zycia
tego produktu to niecate 0,2%.

Lista gtéwnych surowcéw metalicznych Tlos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 0,017
Chrom metaliczny 0,002
Cyrkon metaliczny 0,001
MiedZ metaliczna 0,099
Nikiel metaliczny 0,142
Zelazo metaliczne 1,048
Suma metaliczne 1,311

Lista gléwnych surowcow niemetalicznych

Baryt 0,001
Bentonit 0,026
Boksyty 0,184
Dolomit surowy (kamien, maczka) 0,040
Gips i anhydryt 0,014
Ity ogniotrwate 0,155
Kaolin 0,005
Magnezyt surowy 0,003
Perlit 0,008
Piaski szklarskie 0,001
Siarka 0,001
Suma niemetaliczne 0,437

Produkcja nawozéw mineralnych - azotan wapnia
Proces produkcji azotanu wapnia, podobnie jak w przypadku azotanu amonowego,
bazuje na wykorzystaniu kwasu azotowego. Na 1 kilogram finalnego produktu przypada
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0,778 kg kwasu azotowego, co przyczynia si¢ w cyklu zycia do znaczgcego zuzycia surow-
cow energetycznych i wody. W zwigzku z tym, iz w produkcji tej wykorzystuje si¢ wapno
(0,618 kg/kg azotanu wapnia), w zuzyciu surowcow niemetalicznych pojawiaja si¢ znaczace
ilosci kalcytu (619 kg).

Lista gtdéwnych surowcow metalicznych Tlos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 0,010
Chrom metaliczny 0,001
Miedz metaliczna 0,032
Nikiel metaliczny 0,045
Zelazo metaliczne 0,337
Suma metaliczne 0,426

Lista gtoéwnych surowcow niemetalicznych
Bentonit 0,008
Boksyty 0,111
Dolomit surowy (kamien, maczka) 0,013
Gips i anhydryt 0,004
Ity ogniotrwate 0,047
Kalcyt 618,794
Kaolin 0,002
Magnezyt surowy 0,001
Perlit 0,003
Suma niemetaliczne 619,983

3.3.2. Dziat 26 —
Komputery, wyroby elektroniczne i optyczne

Produkcja monitoréw LCD

Produktem referencyjnym by} monitor LCD o przekatnych 17 cali. W jego cyklu zycia
dominuja takie surowce metaliczne jak aluminium, miedz, nikiel oraz zelazo. W przypadku
surowcow niemetalicznych oprocz skaly ptonnej powstatej na etapie produkeji aluminium,
w wigkszej ilosci wystepuje siarka, co wynika z cyklu zycia elementéw cieklokrystalicz-
nych, do produkcji ktérych wykorzystuje si¢ kwas siarkowy.

Lista gtéwnych surowcéw metalicznych Tlos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 0,949
Chrom metaliczny 0,131
Cyna metaliczna 0,023
Cynk metaliczny 0,093
Cyrkon metaliczny 0,006
Kadm 0,002
Mangan metaliczny 0,010
MiedZ metaliczna 0,452
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Nikiel metaliczny 0,304
Olow metaliczny 0,033
Srebro 0,002
Tantal 0,002
Ztoto 0,001
Zelazo metaliczne 0,893
Suma metaliczne 2,900
Lista gloéwnych surowcow niemetalicznych
Baryt 0,098
Bentonit 0,021
Boksyty 10,202
Cyrkon (krzemian cyrkonu) 0,006
Dolomit surowy (kamien, maczka) 0,048
Gips i anhydryt 0,021
Ity ogniotrwate 0,284
Kaolin 0,066
Magnezyt surowy 0,009
Perlit 0,007
Piaski szklarskie 0,033
Siarka 0,117
Talk 0,008
Suma niemetaliczne 10,919

3.3.3. Dziat 27 -
Urzadzenia elektryczne i nieelektryczny sprzet AGD

Produkcja silnikéw elektrycznych

W przypadkow silnikow elektrycznych (wykorzystywanych w samochodach osobo-
wych) zatozono $rednig ich mas¢ na poziomie 53 kg. Zuzycie surowcow w cyklu zycia
ksztattuje si¢ podobnie jak w przypadku silnikéw spalinowych. Jednakze oprocz aluminium
i zelaza pojawiajg si¢ rowniez znaczace ilo$ci miedzi oraz niklu (w przeliczeniu na masg
silnika), co zwigzane jest z ich wykorzystaniem w modutach pradotworczych tych silnikow.
Lacznie na produkcje 53 kg silnika elektrycznego wykorzystywane jest w catym cyklu zycia
ponad 75 kg surowcow metalicznych.

Lista gtdéwnych surowcow metalicznych Tos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 20,718
Chrom metaliczny 2,322
Cyna metaliczna 0,003
Cynk metaliczny 0,265
Cyrkon metaliczny 0,003
Gal 0,006
Kadm 0,003
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Mangan metaliczny 0,457
Miedz metaliczna 8,267
Molibden metaliczny 0,154
Nikiel metaliczny 5,586
Otow metaliczny 0,182
Srebro 0,002
Zelazo metaliczne 37,130
Suma metaliczne 75,097
Lista gtoéwnych surowcow niemetalicznych
Baryt 0,023
Bentonit 0,505
Boksyty 222,874
Dolomit surowy (kamien, maczka) 0,754
Gips i anhydryt 0,088
Ity ogniotrwate 1,491
Kaolin 0,030
Magnezyt surowy 0,554
Perlit 0,057
Piaski szklarskie 0,035
Siarka 0,120
Talk 0,003
Suma niemetaliczne 226,535

Produkcja

3.3.4. Dziaf 28 —
maszyn i urzgdzen, gdzie indziej niesklasyfikowana

Produkcja kombajnow

Produkcja kombajnow (zalozono $rednig mas¢ pojazdu na poziomie 10 Mg) oraz zwigza-
ny z nig cykl zycia produktu to przede wszystkim wykorzystanie surowcow metalicznych do
konstrukcji nadwozia. Zgodnie z otrzymanymi wynikami cykl zycia produktu przyczynia si¢
do zubozenia surowcow o 700 kg aluminium oraz ponad 10 Mg zelaza wykorzystywanego

do produkcji stali.

Surowce takie jak miedz, cynk i otow, trafiaja bezposrednio do produkcji

pojazdu. Posrednie, wysokie zuzycie chromu wynika z procesu chromowania stali stano-
wiacej polprodukt wykorzystywany w procesie produkcji kombajnu. Produkcja aluminium
powoduje powstawanie duzej ilosci skal ptonnych przy wydobyciu boksytu, natomiast cykl
zycia produkcji stali odpowiada za wykorzystanie dolomitow.

Lista gtéwnych surowcoéw metalicznych Tlos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 699,899
Chrom metaliczny 119,160
Cynk metaliczny 146,888
Cyrkon metaliczny 3,668
Gal 0,217
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Ind 0,078
Kadm 4,655
Kobalt metaliczny 0,007
Mangan metaliczny 12,129
Miedz metaliczna 287,837
Molibden metaliczny 5,220
Nikiel metaliczny 375,662
Olow metaliczny 82,722
Srebro 0,166
Tantal 0,002
Ztoto 0,001
Zelazo metaliczne 10 913,264
Suma metaliczne 12 651,576
Lista gléwnych surowcow niemetalicznych
Baryt 0,378
Bentonit 140,222
Boksyty 7 529,269
Diatomity 0,004
Dolomit surowy (kamien, maczka) 200,624
Gips i anhydryt 10,982
Ity ogniotrwate 156,564
Kaolin 5,261
Magnezyt surowy 19,234
Perlit 7,219
Piaski szklarskie 1,736
Siarka 1,656
Skalen 0,002
Talk 0,286
Suma niemetaliczne 8 073,436

3.3.5. Dziat 29 —
Pojazdy samochodowe, przyczepy i naczepy

Produkcja silnikéw spalinowych

W analizie przyj¢to produkcje silnika spalinowego, wykorzystywanego w samochodach
osobowych o $redniej masie 275 kg. Blok takiego silnika wykonany jest zazwyczaj z zeli-
wa lub ze stopu aluminium i krzemu (silumin). W zwigzku z tym w cyklu zycia produktu
dominuje zuzycie aluminium oraz zelaza (stosowane do produkcji zeliwa). W przypadku
surowcow niemetalicznych wysoki stopien wykorzystania aluminium przyczynia si¢ do zna-
czacych iloSci wydobywanego boksytu i towarzyszacych skat ptonnych. Na silnik o masie
275 kg, w jego cyklu zycia, przypada ponad 193,1 kg (w tabeli nie wymieniono wszystkich)
surowcow metalicznych oraz ponad 568 kg surowcow niemetalicznych.
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Lista gtéwnych surowcoéw metalicznych Ilos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 49,13 1-
Chrom metaliczny 2,514
Cyna metaliczna 0,043
Cynk metaliczny 6,155
Cyrkon metaliczny 0,021
Gal 0,015
Ind 0,003
Kadm 0,198
Kobalt metaliczny 0,001
Mangan metaliczny 1,492
Miedz metaliczna 7,302
Molibden metaliczny 0,141
Nikiel metaliczny 7,077
Olow metaliczny 3,407
Platynowce (pallad, platyna, rod) 0,002
Srebro 0,006
Zelazo metaliczne 115,626
Suma metaliczne 193,133

Lista gléwnych surowcow niemetalicznych
Baryt 0,161
Bentonit 2,821
Boksyty 528,529
Diatomity 0,001
Dolomit surowy (kamien, maczka) 3,449
Gips i anhydryt 1,324
Ity ogniotrwate 16,226
Kaolin 0,620
Magnezyt surowy 2,379
Perlit 1,591
Piaski szklarskie 0,242
Siarka 11,328
Talk 0,049
Suma niemetaliczne 568,719

Produkcja pozostatego sprzetu transportowego

Produkcja samolotéw

Do analizy cyklu zycia samolotu produktem referencyjnym byt samolot Airbus A320
o masie 61 Mg. W konstrukcji samolotéw wykorzystuje si¢ materiaty o specyficznych wia-
sciwosciach, w ktorych dominuje duraluminium (ok. 80%). Duraluminium stanowi stop
metali, gtbwnie aluminium oraz dodatki stopowe, np. miedzi, manganu, czesto takze zelaza
i innych o tacznej ilosci okoto 6 do 8%, stad wysokie zuzycie tych surowcow w przedstawio-
nym zestawieniu. Ponadto w produkcji kadtubéw wykorzystywany jest tytan i jego stopy.
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Wysokie zuzycie galu wynika gtownie z cyklu zycia boksytu wydobywanego do produkcji
aluminium, gdzie gal jest metalem towarzyszacym ztozom boksytu.

Lista gtéwnych surowcéw metalicznych Ilos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 85 843,7:19
Chrom metaliczny 55,530
Cyna metaliczna 3,780
Cynk metaliczny 10,546
Cyrkon metaliczny 2,562
Gal 26,648
Ind 0,003
Kadm 0,194
Kobalt metaliczny 0,103
Mangan metaliczny 6,659
MiedZ metaliczna 10,546
Molibden metaliczny 1,478
Nikiel metaliczny 121,555
Olow metaliczny 5,259
Srebro 0,045
Tantal 0,007
Tlenek tytanu 20,622
Ztoto 0,007
Zelazo metaliczne 6 675,889
Suma metaliczne 92 785,185

Lista gtoéwnych surowcow niemetalicznych

Baryt 12,118
Bentonit 209,864
Boksyty 923 507,170
Cyrkon (krzemian cyrkonu) 2,562
Diatomity 0,063
Gips i anhydryt 44,953
Ity ogniotrwate 1171,779
Kaolin 60,633
Magnezyt surowy 45,670
Perlit 107,670
Piaski szklarskie 26,374
Siarka 12,385
Skalen 0,007
Talk 3,619
Suma niemetaliczne 925 204,868

Produkcja statkéw

Produktem referencyjnym w tej analizie byt statek towarowy o nosnosci 51 500 Mg.
Ze wzgledu na duze wymiary produktu, w ktérego budowie dominuje stal, to w w zuzyciu
surowcow przewaza zelazo. Surowce takie jak cynk i chrom wynikaja z cyklu zycia stali,
tj. jej chromowania i cynkowania. Wysokie ilosci cyrkonu wynikajg gtownie z cyklu zycia
kopalni rutylu i ilmenitu, gdzie cyrkon stanowi metal towarzyszacy tym ztozom. Produkcja
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aluminium powoduje powstawanie duzej ilosci skat ptonnych przy wydobyciu boksytu, cykl
zycia produkcji stali odpowiada za wykorzystanie dolomitow, a produkcja tlenkéw magnezu

za wysokie ilosci magnezytu.

Lista gtéwnych surowcow metalicznych Ilos¢ [kg]
Aluminium metaliczne 4 862,565
Chrom metaliczny 49 964,429
Cyna metaliczna 4,909
Cynk metaliczny 296,381
Cyrkon metaliczny 579,409
Gal 1,509
Ind 0,071
Kadm 4,252
Kobalt metaliczny 0,111
Mangan metaliczny 35194,016
Miedz metaliczna 22 203,057
Molibden metaliczny 810,496
Nikiel metaliczny 180 916,594
Olow metaliczny 199,540
Platynowce (pallad, platyna, rod) 0,015
Srebro 1,538
Tantal 1,926
ZYoto 0,092

Zelazo metaliczne

7277 552,400

Suma metaliczne

7 572 593,307

Lista gtoéwnych surowcow niemetalicznych

Baryt 48,201
Bentonit 88 690,659
Boksyty 52 291,860
Brom 0,845
Cyrkon (krzemian cyrkonu) 579,409
Diatomity 0,064
Dolomit surowy (kamien, maczka) 132 380,860
Gips i anhydryt 0,211
Ity ogniotrwate 81 068,188
Jod 0,172
Kaolin 118,679
Magnezyt surowy 34 436,034
Perlit 109,925
Piaski szklarskie 41,404
Siarka 174,563
Skalen 0,366
Talk 14,943
Suma niemetaliczne 389 956,383

Przeprowadzone badania LCA potwierdzaja, iz w catym cyklu zycia wybranych wyro-
boéw zuzywane jest wiele roznych nieenergetycznych surowcow mineralnych, przy czym nie
zidentyfikowano surowcoéw deficytowych, ktorych zuzycie w ujeciu wagowym jest wigksze
niz 0,1%. Analiza ta potwierdzila, iz zaproponowana eliminacja 10 surowcoéw w tabeli 12
0 najmniejszej wartosci zuzycia (0,2 mln zt) jest uzasadniona.
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4. OkresSlenie typow ryzyka i barier
dla pokrycia zapotrzebowania
na poszczegolne surowce w Polsce

Typy ryzyka czy bariery dla pokrycia zapotrzebowania na nieenergetyczne surowce mi-
neralne zuzywane w dziatach waznych dla rozwoju polskiej gospodarki zostaly ocenione
w kontekscie czterech aspektow:

1. Oceny wielkos$ci dostgpnej bazy zasobowej w Polsce i zwigzanych z tym mozliwosci po-
krycia zapotrzebowania na analizowane surowce z krajowych zrodet pierwotnych (zt6z
kopalin).

2. Istniejacych lub mozliwych zaburzen w dostawach surowca z panstw, z ktorych surowiec
ten jest lub moze by¢ sprowadzany do Polski.

3. Mozliwosci pozyskania surowcow wtornych z recyklingu.

4. Mozliwosci substytucji danego surowca innym surowcem.

Analiza wszystkich czterech wymienionych aspektow dotyczyta wszystkich wymienio-
nych w poprzednich rozdziatach 34 nieenergetycznych surowcéw mineralnych (lub grup
surowcowych) uznanych za potencjalnie kluczowe dla polskiej gospodarki.

4.1. Ocena wielkosci dostepnej bazy zasobowej
wybranych surowcow w Polsce w kontekscie
mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na nie

Wielko$¢ 1 wystarczalno$¢ krajowej bazy zasobowej rozpatrywano w odniesieniu do
zasobow przemystowych z16z zagospodarowanych (tab. 21). W przypadku zt6z rud metali
ryzyko braku pokrycia zapotrzebowania przemystu ze zrodet krajowych stwarzaja zasoby
zt6z rud cynku i otowiu, z ktorych pozyskiwane sa koncentraty cynku do produkcji cyn-
ku metalicznego. Rozpatrujac mozliwo$¢ zagwarantowania podazy krajowych rud cynku,
w obecnych uwarunkowaniach nie bedzie ono mozliwe w dtuzszej perspektywie. Wy-
starczalno$¢ zasobow tych rud okresla si¢ na 4 lata, tj. do 2018 r. Nie oznacza to jednak,
ze konieczny bedzie import wigkszych niz dotychczas ilosci koncentratow cynku (dla
ZGH Bolestaw) i cynkowo-otowiowych (dla potrzeb technologii ISP w HC Miastecz-
ko Slaskie). Czes¢ surowcow do produkcji cynku metalicznego stanowié¢ bowiem beda
tlenki cynku z recyklingu pylow stalowniczych i szZlaméw cynkonos$nych, ktorych udziat
planuje si¢ zwigkszy¢ do 50% wsadu, a takze z wtornego przerobu odpadow poflotacyj-
nych (uruchomienie nowego zaktadu przerdbczego zakladane jest pod koniec 2016 r.).
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Tabela 21. Wystarczalno$¢ zasobow przemystowych zt6z zagospodarowanych
wedtug stanu na 31.12.2014

Wielkosé¢ Produkcja Wystarczalnos¢
Kopalina zasobow gornicza zasobow

[tys. Mg skfadnika uzytecznego] [lata]
Rudy cynku i otlowiu — zawarto$¢ cynku 289 70 4
Rudy cynku i otowiu — zawarto$¢ otowiu 120 24 5
Rudy miedzi i srebra — zawartos¢ ofowiu 873 59 15
Rudy cynku i otowiu — zawarto$¢ kadmu* 3,74 0,5 7
Rudy miedzi i srebra — zawarto$¢ miedzi 23 336 473 49
Rudy miedzi i srebra — zawarto$¢ renu b.d. b.d. 50
Rudy miedzi i srebra — zawarto$¢ srebra 70 247 1384 51
Rudy miedzi i srebra — zawartos¢ zlota b.d. b.d. 50
Kreda piszaca 2961 126 23
Magnezyt 4 084 92 44
Siarka elementarna 21 153 630 34
Sol kamienna 1769 609 4190 422

* Zasoby szacunkowe.
Zrédto: Bilans zasobéw zt6z kopalin w Polsce wedtug stanu na 31.12.2014.

Pozwoli to na pozyskanie okoto 65% cynku metalicznego z surowcow odpadowych i zmi-
nimalizowanie wielko$ci niezbednego importu koncentratéw. Zagrozenie dla realizacji
takiego scenariusza moga stanowi¢ wahania podazy pytéw stalowniczych z hut stali.

Ograniczone zasoby rud Zn-Pb nie beda stanowily natomiast bariery dla rozwoju pro-
dukcji olowiu rafinowanego. Metal ten jest bowiem pozyskiwany réwniez z potproduktow
otowiono$nych proceséw przetwarzania metalurgicznego koncentratow miedzi, a takze na
duza i rosnaca skale (ostatnio blisko 70% podazy) — ze ztomu i odpaddéw olowionosnych,
gtéwnie zuzytych akumulatoréw kwasowo-otowiowych.

W przypadku surowcoé6w pozyskiwanych ze z16z rud miedzi, tj. miedzi rafinowanej, renu,
platynowcdw, srebra i ztota — perspektywa wyczerpania ich zasobow oceniana jest na okoto
pigcdziesiat lat. Pozwala to zaré6wno obecnie, jak i w horyzoncie 2020 r., na zaspokojenie
zapotrzebowania krajowego przemystu.

Zasoby siarki (ktorej podaz pochodzi réwniez z odzysku, tj. z procesow rafinacji ropy
naftowej, odsiarczania gazu ziemnego, koksowniczego i wod technologicznych), a zwlasz-
cza soli kamiennej, sg wystarczajace w stosunku do obecnych i przysztych potrzeb przemy-
shu (tab. 21). Podobnie zasoby kredy piszacej oraz magnezytu sg takze dostatecznie duze, by
utrzymac¢ produkcj¢ na obecnym poziomie przez okres ponad 30 lat, przy czym ze wzgledu
na swe parametry jako$ciowe nie zaspokajaja i nie bedg zaspokaja¢ w przysztosci wszyst-
kich potrzeb przemystu. Powoduje to i powodowac bedzie konieczno$¢ prowadzenia uzu-
petniajacego importu odpowiedniej jakosci surowcow.
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4.2. Istniejace lub mozliwe zaburzenia
w dostawach surowca z importu

Niniejszy aspekt zostal poddany analizie z zastosowaniem metodyki wypracowanej
w raportach UE dotyczacych listy surowcow kluczowych. Ostatni taki raport — Report on
critical raw materials — zostat wykonany i ogloszony w maju 2014 r. Wykazywany w nich
dla kazdego surowca wskaznik ryzyka dostaw (WGI) wynika z oceny ryzyka koncentracji
produkcji surowca w krajach o stabych czy niestabilnych rzadach, ustalanego na podstawie
wskaznika World Governance Index. Wskaznik ryzyka dostaw powinien uwzglednia¢ takze
mozliwo$ci recyklingu danego surowca oraz mozliwosci jego substytucji, ktére to czynni-
ki — jeden, wskazujacy na mozliwosci pozyskania surowca ze zrodet wtérnych, a drugi na
mozliwe ograniczenie zapotrzebowania — moga istotnie przyczynic¢ si¢ do obnizenia ryzyka
zaburzenia dostaw danego surowca dla krajowej gospodarki. Efektem koncowym takiego
podejscia jest uzyskanie wskaznika ryzyka dostaw (WGI). Wartosci tego wskaznika dla
analizowanych surowcow wyliczone we wspomnianym raporcie z maja 2014 r. zestawio-
no w tabeli 22. Raport ten nie zawiera takich danych dla np. otowiu, sadzy, siarki, kredy,
surowcow jodu, rteci i bizmutu. W takim przypadku wartosci wskaznika WGI wyliczono
odrebnie, stosujac taka samg metodyke jak zastosowana w raporcie®. Sol jest surowcem
powszechnie wystepujacym i dostgpnym, stad w jej przypadku odstgpiono od takich kal-
kulacji.

We wspomnianym raporcie z maja 2014 r. za krytyczne uznano surowce, dla ktorych
m.in. wskaznik ryzyka dostaw WGI wynosi minimum 1,0. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
dla pewnych surowcow, dla ktérych obecnie nie ma stwierdzonego — wedle tej metodyki —
ryzyka zaburzenia dostaw, ryzyko takie moze wystapi¢ w najblizszym czasie. Stad zapro-
ponowano, by w dalszej analizie uwzglgdni¢ nie tylko surowce ze stwierdzonym obecnie
ryzykiem zaburzenia dostaw (WGI > 1,0), ale takze te, gdzie ryzyko takie moze wystgpié
w najblizszym czasie, przy czym za te ostatnie uznano surowce, dla ktorych wskaznik WGI
miesci si¢ obecnie w przedziale 0,5-1,0.

Warto w tym miejscu odnie$¢ si¢ jeszcze do kwestii obecnych zrodet zaopatrzenia
Polski w analizowane surowce w $wietle istniejacych restrykcji eksportowych, wprowa-
dzanych w ostatnim czasie przez niektore kraje. Zrodtem jest tu z jednej strony opraco-
wanie Daniela Ciosa Wsparcie naplywu surowcow kluczowych dla polskiej gospodarki
w zakresie istniejacych restrykcji eksportowych, z drugiej strony — dane na temat kierun-
kéw importu tych surowcodw prezentowane w roczniku Bilans gospodarki surowcami mi-
neralnymi Polski i sSwiata. Konfrontujac istniejace obecnie restrykcje w zakresie eksportu
nieenergetycznych surowcow mineralnych z kierunkami obecnego ich importu do Polski,
mozna stwierdzié, ze restrykcje te mogag w tym kontekscie wptywaé na import tylko kilku
SUrowcow:

8 Wskaznik WGI i metodologie jego wyliczania przyjeto jako obowigzujgca na poziomie Unii Europejskiej; w Polsce
nie ma wypracowanej odrebnej metodologii wyliczania tego rodzaju wskaznika, ale gdyby byt, rezultaty bytyby zapewne
bardzo podobne.
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Tabela 22. Zestawienie surowcow nieenergetycznych potencjalnie kluczowych

Lp. Surowiec Wskai(nvié( Grlyiyl(;;;i ostaw
1. Miedz elektrolityczna i stopy miedzi 0,22
2. Zelaza rudy i koncentraty 0,50
3. Sole potasowe 0,21
4. Aluminium metaliczne i stopy aluminium 0,43
5. Olow rafinowany i stopy otowiu 0,20
6. Fosforyty 1,09
7. Cynk metaliczny i stopy cynku 0,45
8. Sadza <0,50
9. Sol -
10. | Krzem metaliczny 1,63
11. Magnezyt (surowy, kalcynowany, prazony i topiony) 2,15
12. | Ztoto 0,15
13. Siarka <0,50
14. Kreda <0,50
15. | Manganu zelazostopy (zelazomangan) 0,43
16. | Magnez metaliczny 2,53
17. | Cyna metaliczna i stopy cyny 0,82
18. | Talk 0,26
19. | Platynowce 1,18
20. Antymonu surowce 2,50
21. Niobu Zelazostopy (Zelazoniob) 2,46
22. Srebro 0,73

23. | Manganu tlenek 0,43
24. | Fluoryty 1,72
25. Pierwiastki ziem rzadkich, skand i itr — metale i zwiazki 3,13 (LREE), 4,67 (HREE)
26. | Mangan metaliczny 0,43
27. Litu surowce 0,65
28. | Kobalt i zwiazki kobaltu 1,63

29. Jodu surowce 1,97
30. | Rtgé 0,30
31. | Tytan metaliczny 0,13

32. | Bizmut metaliczny 3,63

33. Germanu tlenki 1,94
34, Tellur 0,19

Uwaga: wyttuszczono surowce o stwierdzonym lub mozliwym ryzyku zaburzenia dostaw (WGI > 0,5).
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% manganu metalicznego z Chin (30—40% dostaw tego surowca do Polski) i RPA (oko-
fo 10% dostaw),
% tlenku manganu z Chin (2-7% dostaw),
% zwiazkow pierwiastkow ziem rzadkich z Chin (45-80% dostaw tych surowcow do
Polski).
Zdecydowana wigkszo$¢ importu analizowanych surowcow pochodzi z krajow bez re-
strykcji eksportowych lub tez z krajow z restrykcjami eksportowymi, ktore jednak nie do-
tyczg analizowanych surowcow.

4.3. Mozliwosci pozyskania surowcow wtornych
z recyklingu

Oszczedne gospodarowanie zasobami zwigzane jest z przej$ciem od gospodarki linearnej
(produkcja—zuzycie—wyrzucenie) do gospodarki o obiegu zamknigtym, w ktorej odpady sta-
nowia baze do odzyskania réznych, istotnych surowcow. W dokumentach UE? wskazuje sie,
ze oszczgdne wykorzystywanie surowcow pozwoli na zaspokojenie od 10 do 40% obecnego
ich zapotrzebowania w krajach UE i moze przynie$¢ zar6wno przedsi¢biorstwom, organom
publicznym, jak i konsumentom oszcze¢dnosci rzedu 600 mld euro lub 8% rocznego obrotu
oraz przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych o 2-4% w skali roku.
Zgodnie z prognozami roczne zuzycie surowcdéw mineralnych, paliw kopalnych i biomasy
do 2050 r. wzrosnie dwukrotnie (okoto 140 mln Mg), co ma zwigzek m.in. ze wzrostem
liczby ludnosci, jej zamoznoéci i krotszego cyklu zycia produktéw?. Juz obecnie Europa jest
zalezna od importowanych zasoboéw w wigkszym stopniu (40%) niz jakikolwiek inny region
na $wiecie. Dla niektorych strategicznych zasobow, np. rud metali i substancji biogennych
odsetek ten jest jeszcze wyzszy. W zwigzku z tym KE wskazuje sze$¢ zasadniczych zasad
majacych zwigkszy¢ oszczgdne gospodarowanie zasobami:

% gospodarka o obiegu zamknigtym,

% kaskadowe wykorzystywanie zasobow,

% hierarchia postgpowania z odpadami,

% rozszerzona odpowiedzialno$¢ producenta,

% symbioza przemystowa,

% nowe modele biznesowe.

Parlament Europejski wskazuje takze na konieczno$¢ wypracowania $rodkow sprzy-
jajacych rozwojowi rynkéw dostaw wysokiej jakosci surowcow wtornych pochodzacych
z odzysku odpadow. Ich utylizacja wpltywa na szybszy wzrost zapotrzebowania na nie
w porownaniu z produkcja, ale dotyczy to krajow uprzemystowionych. Obserwowane ten-
dencje wskazujg, ze odzysk niektoérych surowcoéHw jest na poziomie 40-50%, ale dzigki

9 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
i Komitetu Regionéw, KOM(2014)398, Ku gospodarce o obiegu zamknigtym: program ,zero odpadéw” dla Europy,
Bruksela 02.07.2014 r.
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konsekwentnej polityce preferujacej ich wykorzystywanie oraz doskonaleniu systemu sorto-
wania, ,,wskaznik zwrotu” materialdéw moze osiggnac¢ nawet 75%.

W Polsce, w ostatnich latach, réwniez coraz wigksze znaczenie ma wykorzystanie od-
padow i odzysk surowcow wtdrnych. Dotyczy to m.in. ztomu i odpaddéw stalowych, odpa-
dow metali niezelaznych (miedzi, aluminium, otowiu, cynku i cyny) oraz niemetalicznych
(makulatury, sthuczki szklanej). Istotny udziat ma tu recykling dotyczacy trzech grup mate-
riatdéw: ztomu pouzytkowego, nietrafionych jakoSciowo wyrobow oraz ostatecznych odpa-
dow. Jego zasadg jest maksymalizacja ponownego wykorzystania materiatow, najlepiej do
produkcji nowych wyrobow!0.

4.3.1. Odpady metaliczne i niemetaliczne — analiza stanu

Obecnie, na $wiecie, duza czgs¢ produkeji metali pochodzi z recyklingu ich odpadow
(np. 30% miedzi i aluminium, a ok. 40% stali). W Polsce dzi¢ki recyklingowi uzyskuje si¢
okoto 500 tys. Mg metali niezelaznych, w tym!!:

% 225 tys. Mg aluminium,

% 110 tys. Mg olowiu,

% 125 tys. Mg miedzi,

% 35 tys. Mg cynku.

Istotne znaczenie ma tez recykling metali szlachetnych, dotyczy to m.in.: platyny, palladu,
rodu, irydu np. do produkcji katalizatorow.

Udzial sektora odzysku i recyklingu w Polsce, w stosunku do PKB oscyluje zaledwie
wokot 3,5%, ale jak wykazuja badania statystyczne — ma tendencje wzrostowe.

4.3.2. Pozyskiwanie i obrot odpadami
nadajgcymi sie do recyklingu w jednostkach handlowych
i produkcyjnych w Polsce

Z dostgpnych danych statystycznych GUS nt. gospodarki odpadami nadajacymi si¢ do
recyklingu, zar6wno w jednostkach handlowych, jak i produkecyjnych wynika, ze odpady sa
w znacznej wigkszo$ci pozyskiwane w ramach skupu i obrotu na rynku krajowym.

Odpady stalowe i zeliwne

W 2013 r. pozyskano 4,1 mln Mg odpadéw stalowych i zeliwnych, gltéwnie ze skupu
(95,5%), ale takze z importu (0,1%) oraz z wlasnej dziatalnosci przedsiebiorstw (6,5%).
W wieloletniej perspektywie mozna zaobserwowac¢ wzrost ilosci pozyskiwanych tychze od-
padéw (od 2005 r. wzrost o 149%), a takze ich importu. Natomiast pozyskiwanie z wlasnej
dziatalno$ci utrzymuje si¢ wzglgdnie na tym samym poziomie. Wzrosto natomiast ich wy-

10 Opinie Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny 469. Sesja Plenarna w dniach 16 i 17 lutego 2011 r. Opinia
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego w sprawie dostepu do surowcéw wtérnych (ztomu metalowego,
papieru odzyskanego w wyniku recyklingu itd.).

11 Znaczenie recyklingu ztoméw metali dla polskiej gospodarki, raport Izby Metali Niezelaznych i Recyklingu.
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korzystanie o 151% (tj. do 4,0 mln Mg), glownie w celach handlowych (sprzedaz na rynku
krajowym — 84,9% oraz na eksport — 15,0%). Marginalna ich ilo§¢ jest zuzywana na po-
trzeby wlasne. Struktura wykorzystania odpadow stalowych i zeliwnych w ostatnich latach
ulegata niewielkim zmianom. Zwigkszyt si¢ eksport odpadéw (w pordéwnaniu do 2005 r.
0 5,4 punktu procentowego) oraz zaobserwowano niewielki wzrost wykorzystania na potrze-
by wlasne przedsigbiorstwa (rys. 2).

Przychody odpadow w jednostkach produkcyjnych sg znacznie wigksze —rzgdu 6 min Mg,
gdyz uwzgledniaja odpady pochodzace z wlasnej dziatalnosci. W latach 2005-2013, zarow-
no po stronie rozchodu, jak i przychodu, obrét odpadami byt stosunkowo stabilny i oscylo-
wat wokot 6 min Mg (rys. 3).
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Rysunek 2. Obrét odpadami stalowymi i zeliwnymi w jednostkach handlowych [Mg]
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie GUS
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Rysunek 3. Obrét odpadami stalowymi i zeliwnymi w jednostkach produkcyjnych [Mg]
Zrédto: opracowanie wiashe na podstawie GUS
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Odpady zawierajace miedz

W ostatnich latach odnotowano znaczne obroty na rynku krajowym odpadami zawieraja-
cymi miedz (w 2005 r. — 41,5 tys. Mg, a w 2013 . — 235,2 tys. Mg — wzrost o okoto 566,8%).
Odpady te pozyskiwane byly przede wszystkim dzigki skupowaniu (82,5%), a takze czgscio-
wo importowi (16,2%) 1 tylko w niewielkim stopniu z wiasnej dziatalnosci — 1,3% (rys. 4).

Analiza obrotow w jednostkach produkcyjnych wskazuje na znaczacy wzrost, zwlaszcza
w ostatnich 2 latach, siggajacy 225 tys. Mg, przy czym okoto 60% ze skupu (rys. 5).

Dane IGMNIR odbiegaja nieco od tych podawanych przez GUS!2. W 2005 r. zaktady
produkujace miedz skupity 78 640 Mg odpadéw zawierajacych miedz, w tym z importu
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Rysunek 4. Obrét odpadami zawierajgcymi miedz w jednostkach handlowych [Mg]
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie GUS
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Rysunek 5. Obrét odpadami zawierajgcymi miedz w jednostkach produkcyjnych [Mg]
Zrédto: opracowanie wiashe na podstawie GUS

12 Gospodarka materiatowa.
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pochodzito 6 146 Mg, a wyeksportowano 46 509 Mg. Odpowiednio w 2013 r. wielkosci te
wynosily: skup 134 665 Mg; import 49 205 Mg i eksport 57 289 Mg!3.

Odpady zawierajace ofdw, cynk i cyne

Statystyki wskazuja zauwazalny, ponad dwukrotny wzrost obrotow w 2013 r. odpada-
mi zawierajacymi oldow, cynk i cyne (rys. 6). W jednostkach produkcyjnych obroty tymi
odpadami wykazuja nieznaczng tendencj¢ wzrostowa, gtéwnie dzigki wzrostowi importu,
siggajacemu 160—180 tys. Mg (rys. 7).
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Rysunek 6. Obrét odpadami zawierajgcymi otéw, cynk i cyne w jednostkach handlowych [Mg]
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie GUS
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Rysunek 7. Obrét odpadami zawierajgcymi otdéw, cynk i cyne w jednostkach produkcyjnych [Mg]
Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie GUS

13 Wielko$ci dotyczace importu i eksportu pochodzg z Centrum Analitycznego Administracji Celnej w Warszawie
(dokumenty odpraw celnych).
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Odpady zawierajace aluminium

W 2013 r. odnotowano znaczacy wzrost obrotu odpadami zawierajacymi aluminium,
szczegblnie w zakresie ich skupu. Wigkszos¢ odpadow zostala przeznaczona na rynek
krajowy, przy czym az okoto 20% bylo przedmiotem eksportu (rys. 8). Natomiast obroty
odpadami w jednostkach produkcyjnych wzrastaja stopniowo od 2009 r. siggajac prawie
60 tys. Mg, przy czym okoto 15% pochodzi z importu, a okoto 40% z wlasnej dziatalnosci
(rys. 9).

Wedhug danych otrzymanych z IGMNiR, w 2005 r. wielko§¢ zakupu ztoméw alumi-
nium i jego stopow wyniosta 162 865 Mg, w tym import 39 115 Mg, a eksport 81 963 Mg.
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Rysunek 8. Obrét odpadami zawierajgcymi aluminium w jednostkach handlowych [Mg]
Zrédto: opracowanie wiashe na podstawie GUS
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Rysunek 9. Obrét odpadami zawierajgcymi aluminium w jednostkach produkcyjnych [Mg]
Zrédto: opracowanie wiashe na podstawie GUS
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Natomiast w 2013 r. zakupiono 319 119 Mg, w tym 175 535 Mg pochodzito z importu,
a 151 680 Mg stanowit eksport!4.

W zwigzku z powyzszym autorzy opracowania sugerujg wydawanie periodycznej publika-
¢ji dotyczgcej rynku recyklingu i substytucji w Polsce. W ten sposéb uniknie sig rozbieznoSci
w danych, ktore rzutujg na szacowanie trendéw w perspektywie dfugoterminowe.

4.3.3. Recykling zuzytego sprzetu elektronicznego i elektrycznego
(ZSEE)

W Europie, w ostatnich latach, znacznie wzrost odzysk surowcéw mineralnych ze zu-
zytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (ZSEE). Masowa produkcja urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych zwigkszyta popyt na surowce mineralne, a zwlaszcza metale
niezelazne i szlachetne oraz pierwiastki ziem rzadkich (Rare-Earth Metal — REM).

Prowadzone analizy europejskiego rynku recyklingu zuzytego ZSEE wskazuja, ze
w 2012 r. przychody z tego tytulu stanowily kwote 1,3 mld USD!S i do 2020 r. moga
wzrosng¢ do 1,79 mld USD. W nawiazaniu do tego Dyrektywa Parlamentu Europejskiego!©
narzucita krajom UE minimalne poziomy zbierania ZSEE. W Polsce oznacza to koniecznos¢
zwigkszenia poziomu zbierania do dnia 14 sierpnia 2021 r. do okoto 11 kg na mieszkanca
z 4 kg obecnie. W 2013 r. na terytorium Polski wprowadzono tacznie ponad 486 tys. Mg
sprzetu elektrycznego i elektronicznego czyli 35,3% (4,25 kg)!7. Charakterystyke rynku
ZSEE w Polsce przedstawiono w tabelach 23 i 24.

Tabela 23. Rynek ZSEE w Polsce w latach 2006-2014 [kg/per capita]

ZSEE [kg per capita] 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Wprowadzanie 6,76 | 14,60 | 14,79 | 11,73 | 12,75 | 13,50 | 12,44 | 12,63 | 13,48
Przetwarzanie 016 | 066 | 131 | 2,65 | 271 | 398 | 412 | 414 | 422
Zbiérka 013 | 071 | 148 | 2,85 | 294 | 375 | 406 | 444 | 439

e oo
fine Mz recycimg procesy 1 01 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | 001 | 002 | 003 | 002 | 003

odzysku

Procesy recyklingu 0,01 0,40 0,58 2,30 2,31 3,38 3,46 3,35 3,31

Ponowne uzycie 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02

Populacja [tys. 0sob] 38122 (38 116 | 38 135 | 38 173 | 38 204 | 38 200 | 38 690 | 38 496 | 38 484

Zrodto: Raporty o funkcjonowaniu systemu gospodarki zuzytym sprzetem elektrycznym za lata 20062014 i GUS.

14 Dane przestane przez IGMNIR.

15 Analiza firmy Frost & Sullivan, pt. Europejski rynek recyklingu zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

16 Dyrektywa z 13 sierpnia 2012 r. Parlamentu Europejskiego w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego.

7 GIOS 2014.
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Tabela 24. Rynek ZSEE w Polsce w latach 2006-2014 [Mg]

ZSEE 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Wprowadzanie 257 726 | 556 471 | 564 179 | 447 725 (487 108 | 515 667 | 481 231 [486 180 | 518 868,3
Przetwarzanie 6040 | 25 155| 49790(101 128103 690 | 151 859 [ 159 414|160 290 | 162 362,8
Zbiorka 5031 27 174| 56 426|108 793 | 112 246 | 143 340 | 157 178 | 171 728 | 168 932,1

Inne niz recycling
350 1539 629 | 1516 303 816 1034 915 11139
procesy odzysku

Procesy recyklingu 457 15086 | 22138 | 87 884 | 88 163|129 054|133 701|129 771 | 127 190,1

Ponowne uzycie 0 14 9 823 340 582 796 1139 658,0

Zrédto: Raporty o funkcjonowaniu systemu gospodarki zuzytym sprzetem elektrycznym za lata 2006—2014.

W Polsce wickszos$¢ zaktadow przetwarza odpady elektroniczne r¢cznie, co ma wplyw
na niska efektywnos$¢ odzysku. Na Swiecie stosowane sg bardziej efektywne i mniej kosz-
towne technologie odzysku, np. w Japonii wykorzystuje si¢ metode bazujaca na separacji
magnetycznej oraz pneumatycznej, a w Korei pradowo-wirowej, a takze w cyklonie. We
Wioszech testowana jest obecnie skuteczno$¢ metod pirometalurgicznych i hydrometalu-
rgicznych.

ZSEE sa zrodtem wielu cennych sktadnikow, w tym metali trudnotopliwych, np. tan-
talu wykorzystywanego w przemysle elektronicznym m.in. do produkcji kondensatordw,
niezbednych urzadzen elektronicznych, sprzgtu zbrojeniowego i kosmicznego oraz specja-
listycznej aparatury chemicznej. Poza tantalem, odpady elektryczne i elektroniczne zawie-
raja w swoim sktadzie takze ind oraz cyn¢ (np. w ekranach ciektokrystalicznych — LCD).
W Polsce, z powodu braku specjalistycznych instalacji, prowadzony jest jedynie reczny
demontaz tych odpaddéw na poszczegdlne czgsci sktadowe, ktore trafiajg do bardziej wyspe-
cjalizowanych firm, zajmujacych si¢ odzyskiem cennych surowcow (np. ptytki z obwodem
drukowanym zawieraja 16% miedzi, 4% cyny, okolo 3% zelaza i ferrytu oraz 2% niklu
i nieznaczng ilo$¢ srebra).

Ich odzysk z odpadéw w wielu krajach stanowi obecnie cenne zrédto surowcow wtor-
nych, tzw. surowcow miejskich. Mimo stosunkowo niewielkiego zapotrzebowania na nie
(135-140 tys. Mg rocznie, wobec np. 13—14 mln Mg w dla cynku i miedzi), sa one nie-
odzowne dla zaawansowanych technologicznie produktéw sektora energetycznego, zbro-
jeniowego, motoryzacyjnego lub telekomunikacyjnego (np. produkcja twardych dyskdéw,
monitoréw ciektokrystalicznych, telefonow komoérkowych lub samochodéw o napedzie hy-
brydowym). Maja one znaczenie dla nowoczesnego przemystu zbrojeniowego np. produkcji
platform bezzatogowych, systeméw i naprowadzania rakiet samosterujacych oraz technolo-
gii stealth). Bardzo istotne jest to, ze poszczegolne REM sa trudne do zastgpienia!®. Naj-
czgsciej petnowarto$ciowym ich substytutem moze by¢ jedynie inny pierwiastek z tej grupy

18 Wigniewski B. 2013. Rosngce znaczenie metali ziem rzadkich. Biul. PISM nr 46.
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(np. neodym i prazeodym). REM roznig si¢ takze skala zapotrzebowania, np. cer stanowi
40% wszystkich wykorzystywanych REM, a lantan 26%, jeszcze mniej neodym — 18% oraz
itr — 7%. Najwigksze rdznice mi¢dzy popytem a podaza dotycza dysprozu, europu i terbu.
W zwiazku z tym dla krajéw o wysokich technologiach bardzo istotne jest poszukiwanie
nowych zrodel zaopatrzenia w REM. Konieczne jest wdrozenie w praktyce metod recyklin-
gu REM. Takie badania prowadzone sg na swiecie, zwlaszcza nad mozliwoscig ich odzysku
z magnesow neodymowych.

Recykling w branzy motoryzacyjnej

Recykling w branzy motoryzacyjnej charakteryzuje si¢ bardzo wysokim wskaznikiem
odzysku. Okoto 85% caltkowitej masy pojazdu jest ponownie przetwarzane, a pozostate 15%
trafia na sktadowiska (okoto 100 do 150 tys. Mg odpadow rocznie). W Polsce zwicksza si¢
z roku na rok liczba stacji demontazu i punktéw zbierania zuzytych pojazdow samochodo-
wych (tab. 25).

Tabela 25. Stacje demontazu i punkty zbierania pojazdéw wycofanych z eksploatacji
w Polsce w latach 2005-2014

Lata 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014
Stacje 360 453 551 611 657 693 734 792 854 924
Punkty zbierania 52 84 104 109 117 115 122 126 132 134

Zrédto: wedtug danych FORS (Stowarzyszenie Forum Recyklingu Samochodéw)
[http://fors.pl/wp content/uploads/2014/01/].

Recykling w branzy motoryzacyjnej polega na segregowania poszczegolnych elementow
poprzez:

% demontaz poszczegdlnych elementow istotnych dla pdzniejszych procesow,

% strzepienie pojazdu, w celu uzyskania ztomu wsadowego magnetycznego, bedacego
najwyzszej jakosci surowcem do wytopu stali oraz odpadéw postrzgpiarkowych, za-
wierajacych metale kolorowe, stali stopowych i1 niemetalicznych frakcji materiatowych,

% odzysk odpadow postrzgpiarkowych na liniach do segregacji odpadéw w celu odzy-
sku: metali kolorowych, stali stopowych, zendry (drobnej frakcji Zzelaza i stali ferro-
magnetycznej), frakcji mineralnej (np. szkta).

Stacje demontazu wspolpracuja bezposrednio z mlynami przemystowymi, ktéorym do-
starczaja zuzyte karoserie, oraz z wyspecjalizowanymi przedsi¢gbiorstwami odzysku surow-
cow z pozostatych elementéw zuzytych samochodow.

Udziat surowcéw mineralnych w produkowanych samochodach jest rozny w zaleznosci
od ich rodzaju, co ma takze wptyw na uzyskane w procesie recyklingu produkty (tab. 26)19.

19 Matuszynska I., Bielecki B., Wiktorowicz A., Matuszynski M.J. 2012. Recykling materiatowy i surowcowy odpa-
déw samochodowych. Inzynieria Ekologiczna 28.

87



SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 26. Srednia zawarto$é metali w pojezdzie samochodowym

Materiat Masa [kg] [%]

Stal 788,7 71,7
Zeliwo 183,1 16,65
Aluminium 82,6 7,51
Miedz 19,1 1,74
Cynk 7,3 0,66
Otow 11,3 1,03
Platyna 0,0027 0,000245

Zrédto: Rymaszewski 2006.

4.3.4. Odzysk metali z recyklingu baterii i akumulatorow

Otoéw w samochodach jest obecny glownie w elektrodach akumulatoréw (mimo ré6znych
prob jego wyeliminowania z powodu toksycznosci), a takze jako bardzo wazny sktadnik
stopow lozyskowych. Jeszcze niedawno otdéw byl gtownym materialem stosowanym do
wyrobu ciezarkow majacych wywazac¢ kota samochodowe, obecnie jest zastgpowany cig-
zarkami cynkowymi. Moze jednak by¢ obecny w starych samochodach wycofanych z eks-
ploatac;ji20.

W Polsce pracuje kilka zaktadow przerobu ztomu akumulatorow kwasowo-otowiowych,
z ktorych najwigksze to Baterpol SA i Orzel Biaty SA. We wszystkich rodzajach baterii
wystepuja co najmniej dwa sktadniki — metale lub ich zwiazki, dla ktérych odzysku koniecz-
ne jest stosowanie réznych metod i technologii. Rodzaj baterii decyduje o odzyskiwanych
surowcach. Szacuje sie, ze 1 Mg zuzytych baterii zawiera przecigtnie?!:

% dwutlenek manganu 270 kg (27%),

% zelazo 210 kg (21%),

% cynk 160 kg (16%),

% grafit 60 kg (6%)),

% chlorek amonowy 35 kg (3,5%),

< miedz 20 kg (2%),

% wodorotlenek potasu 10 kg (1%),

% rtec (tlenek rteci) 3 kg (0,3%),

% kilka kilograméw niklu i litu (0,4%),

% kadm 0,5 kg (0,05%),

% srebro (tlenek srebra) 0,3 kg (0,03%),

< niewielkie ilosci kobaltu.

20 Rymaszewski E. 2006. Materiaty metalowe stosowane w budowie pojazdéw samochodowych. Nowoczesny
Warsztat 6.
21 Korkozowicz M. 2010. Co dalej z recyklingiem baterii? Odpady i Srodowisko 5, s. 63-69.
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Recykling innych odpadéw

W ostatnich latach w Polsce nastgpito ustabilizowanie si¢ ilo$ci zbieranych odpadow
komunalnych (10-12 mIn Mg), ktére stanowia duzy potencjat dla odzysku metali, w tym
z popiotow ze spalarni (tzw. odpady paleniskowe). Obecnie zuzle odpadowe, z uwagi na
wysoka zawarto$¢ metali cigzkich oraz obecno$¢ substancji niebezpiecznych kierowane sg
w przewazajacej ilo$ci na sktadowiska materialdéw niebezpiecznych. Jednoczes$nie sg one
no$nikiem warto$ciowych metali, potencjalnie mozliwych do odzysku. Zawarto$¢ metali
podstawowych w zuzlach waha si¢ od 0,5 do 25%, a metali rzadkich lub toksycznych do
0,5% st¢zenia.

W Polsce funkcjonuje szes$¢ glownych zaktadow wytwarzajacych odpadowe zuzle, na
poziomie 200 tys. Mg/rocznie. Opracowanie skutecznych technologii recyklingu sktadnikow
zuzli odpadowych moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu masy wytwarzanych metali bazowych
i towarzyszacych oraz ograniczy¢ oddzialywanie ich sktadowania na srodowisko. Powstaja-
ce w procesie spalania popioty lotne i zuzle zawierajg tlenkowe formy krzemu, glinu, zelaza,
magnezu, kadmu, a takze okoto 1% pierwiastkéw takich jak: Ba, Cu, Sr, Ni, Cr, Zn, Cd,
Mo, Se, Pb i As oraz niewielkie iloSci metali krytycznych. Na etapie opracowan sg obecnie
rozwigzania technologiczne umozliwiajace ich odzysk (80-90%, czyli ok. 35 tys. Mg sumy
metali niezelaznych) w postaci koncentratow polimetalicznych, nadajacych dla hut metali
niezelaznych.

Cennym zrédtem metali (m.in. niklu, renu, kobaltu, chromu, molibdenu, tantalu, a takze
tytanu) sa ztomy superstopow, ktore odzyskuje si¢ metoda hydrometalurgiczng. Obecnie
w Polsce uruchamiana jest pierwsza instalacja do recyklingu renu ze zrodet wtornych, ale
nadal istnieje konieczno$¢ tworzenia nowych, innowacyjnych linii technologicznych, po-
zwalajacych na kompleksowy odzysk zawartych w superstopach metali.

Istniejace zbiorniki odpadéw poflotacyjnych ze wzbogacania rud Zn-Pb sa takze an-
tropogenicznym zrédlem surowcow do produkcji cynku i otowiu w przysztosci (glownie
mineraty tlenkowe). Obecnie prowadzony jest projekt badawczy w ZGH Bolestaw SA nad
mozliwoscig efektywnego odzysku metali.

Podobnie odpady poflotacyjne powstajace przy przerdbce i wzbogaceniu rudy miedzi
zawierajg znaczne ilo§ci miedzi, srebra i innych metali oraz zwiazkéw chemicznych. De-
ponowane w zbiornikach tworza zasoby antropogeniczne, wtorne zloze miedzi. Natomiast
eksploatacja wegla kamiennego i rud miedzi wigze si¢ z odpompowywaniem wod kopal-
nianych, ktore zawieraja w swym skladzie m.in. lit, znajdujacy zastosowanie do produkcji
nowoczesnych, chemicznych Zrédet pradu, m.in. w zasilaniu pojazdéw hybrydowych i elek-
trycznych. Szacuje si¢, ze masa litu mozliwego do odzysku z wdd kopalnianych gornictwa
rud miedzi jest na poziomie okoto 1800 Mg rocznie.

4.3.5. Odpady powstajace w wyniku przetwarzania
mineralnych surowcow niemetalicznych

Odpady powstajagce w wyniku przetwarzania mineralnych surowcow niemetalicznych
mozna podzieli¢ na cztery grupy: odpadowe materiaty ceramiki technicznej, odpadowe ma-
terialy ogniotrwale, odpady szklane, odpadowe materiaty budowlane.
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Odrgbng grupe odpadow stanowig materiaty ogniotrwate stosowane m.in. w metalurgii
zelaza 1 metali niezelaznych, odlewnictwie, przemysle chemicznym, cementowym, cera-
micznym i energetyce. Ich zuzycie w Polsce jest na poziomie okoto 300 tys. Mg rocznie.
Rosnace zapotrzebowanie na produkty ogniotrwate, wymaga od producentow ciaglego do-
skonalenia stosowanych technologii wytwarzania, ale i ponownego wykorzystania powsta-
jacych odpadéw. W Polsce problemy powtoérnego wykorzystania ztomow ogniotrwatych
czekaja na rozwigzywanie. Na $wiecie znana jest metoda LIBS — Laser Induced Breakdown
Spectroscopy, ktorej zastosowanie pozwolitoby na znaczne zwigkszenie skutecznosci selek-
cji materialu wolnego od zanieczyszczen. Jest to metoda analizy sktadu chemicznego roz-
nego typu probek: mineratéw, cieczy, odpadéow przemystowych, szkiet, metali, materiatoéw
biologicznych itd.

Bardzo cenny surowiec wtdrny stanowig takze odpady budowlane, gldwnie jako lokalne
zrodto znacznej ilosci kruszyw wykorzystywanych w roznych celach. Rezerwy surowcow
naturalnych w niektorych regionach naszego kraju szybko si¢ kurczg, a ich eksploatacja
i transport na znaczne odleglosci staje si¢ mniej optacalna. Sa mozliwoséci wprowadzenia do
budownictwa kruszywa z powstajacych odpadéw budowlanych, co jest szansa dla rozwoju
firm, przerabiajacych odpady porozbidrkowe z istniejacych hald na duza skale. Stosowane
w Polsce technologie bazuja na instalacjach, ktorych konstrukcja nie uwzglgdnia zréznico-
wanych wlasciwosci materiatow poddawanych recyklingowi. Produkt przerdbki to najcze-
$ciej materiat o najgorszych parametrach uzytkowych.

4.4. Mozliwosci substytucji

Dziatania w zakresie substytucji surowcow (zwlaszcza krytycznych) od UE zostaly za-
proponowane w Strategicznym Planie Wdrozeniowym (SIP). W Polsce zostata dokonana
ocena waznosci zaproponowanych tematow w tym obszarze w 2013 r. przez 23 zaproszo-
nych ekspertow reprezentujacych przemyst wydobywezy i przetwoérczy metali 1 surowcow
wtornych, roézne instytucje badawcze, przedstawicieli administracji oraz organizacji poza-
rzadowych. Dla oceny przyjeto skale ocen od 0 do 5 (0 — brak znaczenia dla krajowej go-
spodarki, 5 — bardzo duze znaczenie). W obszarze substytucji dla najwazniejszych dziatan
z punktu widzenia krajowej gospodarki uznano substytucje platynowcdw i indu i pierwiast-
kéw ziem rzadkich (tab. 27)22.

W dokumentach UE opis proponowanych dzialan priorytetowych dotyczacych substy-
tucji ciezkich pierwiastkow ziem rzadkich (REE) w magnesach i zastapienie krytycznych
surowcow w akumulatorach, katalizatorach, w materiatach fotowoltaicznych, takich jak
ogniwa stoneczne, ktore poprawig konkurencyjnos¢ europejskiego przemyshu (zwlaszcza
w sektorze energetycznym, chemicznym i motoryzacyjnym). W przypadku urzadzen elektro-
nicznych dzialania obejmujg zastapienie indu w przezroczystych warstwach przewodzacych

22 Kulczycka J., Kudetko J. 2013. Priorytetyzacja dziatari zaproponowanych w Strategicznym Planie Wdrazania
Europejskiego Partnerstwa Innowacji w Dziedzinie Surowcéw z punktu widzenia polskiej gospodarki. Zeszyty Naukowe
IGSMIE PAN 85.
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ekrany dotykowe, elastyczna elektronika, energia stoneczna i o$wietlenie OLED (organicz-
na dioda emitujgca $wiatlo uzywana do tworzenia wys$wietlaczy cyfrowych na ekranach
telewizoréw, monitorow komputerowych, przeno$nych urzadzen, takich jak telefony ko-
morkowe, kieszonkowe konsole do gier i PDA). Materialy w warunkach ekstremalnych:
substytucja metali refrakcyjnych, zagadnienie, ktore okazalo si¢ bardzo trudne bez utraty
wydajnosci. Dzialania obejmujg substytucj¢ surowcow krytycznych w superzaroodpornych
stopach i twardych materiatach. Materiaty w duzych ilos$ciach: zastgpowanie naturalnej
gumy w oponach i surowcoéw krytycznych w nadstopach i stalach stopowych z rzadkimi
elementami.

Tabela 27. Wyniki ankietyzacji dotyczgce substytucji surowcéw mineralnych
(liczba ekspertéw: 4, maks. liczba punktow: 20)

Nazwa dziatania Liczba punktéw
Substytucja platynowcow (pgm) w katalizatorach 18
Substytucja indu w przewodnikach 17
Substytucja pierwiastkow ziem rzadkich w materiatach fotowoltaicznych 16
Redukcja i substytucja surowcow ,.krytycznych” w bateriach i akumulatorach 10
Substytucja pierwiastkow ziem rzadkich w magnesach 9
Substytucja surowcow , krytycznych” w stopach metali 8
Substytucja dwutlenku tytanu w budownictwie 2

Zrédto: Kulczycka J., Kudetko J. 2013. Priorytetyzacja dziatan zaproponowanych w Strategicznym Planie Wdra-
zania Europejskiego Partnerstwa Innowacji w Dziedzinie Surowcéw z punktu widzenia polskiej gospodarki. Zeszyty
Naukowe IGSMIE PAN 85.

W Polsce problematyka substytucji jest wcigz stabo rozpoznana — Kaczmarek wska-
zuje na zasadno$¢ uruchomienia przez NCBR agendy badawczej w obszarze substytucji
surowcow nieenergetycznych istotnych dla polskiej gospodarki23. Proponuje tez wazne dla
gospodarki kierunki badan. Niektore z nich to:

% opracowanie racjonalnych i wysokowydajnych metod recyklingu, gtéwnie multima-
terialowych produktow (sprzetu RTV i AGD, baterii, akumulatordéw itp.). Sposoby
rozwigzania problemu, czy stosowania nowych materiatow kompozytowych o wy-
sokim ilorazie wytrzymatosci do ggstosci stanowiacych substytuty materiatow kon-
strukcyjnych (np. substytut stopéw na bazie Al lub Ti czy Mg — przemyst budowlany,
zbrojeniowy, motoryzacyjny, lotniczy, medyczny) i/lub stosowanych jako zbrojenie
innych materialdéw ceramicznych (np. substytut stali — przemyst budowlany);

23 [http://www.pracodawcy.pl/wp-content/uploads/2015/07/Prof.-nadzw.-Dr-hab.-in%C5%BC.-%C5%81ukasz
-Kaczmarek.-Politechnika-%C5%81%C3%B3dzka-Analiza-zasadno%C5%9Bci-uruchomienia-przez-NCBiR-agendy
-badawczej-w-obszarze-substytuciji-...pdf].

91



SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

% opracowanie metod w obszarze zaawansowanych prézniowych obrobek powierzch-
niowych potaczonych z modelowaniem wlasciwosci elementow cze$ci maszyn
i urzadzen narazonych na wysokie zuzycie Scierne, a takze pracg o charakterze udar-
no$ciowym i/lub narazonych na zmeczenie stykowe wraz z uwzglednieniem wy-
dhuzenia ich cyklu zycia o co najmniej 300% (przemyst narzedziowy, maszynowy,
motoryzacyjny, lotniczy);

% stworzenie funkcjonalnych powlok (o kontrolowanych wiasciwosciach elektrycz-
nych, optycznych, korozyjnych, mechanicznych) na elementy o skomplikowanych
ksztattach i duzych powierzchniach przekraczajacych 5 m? wykonanych zaréwno
z polimerdw, metali czy ceramiki (przemyst narzedziowy, energetyczny, maszynowy,
motoryzacyjny, lotniczy) i in.

W odpowiedzi na te postulaty NCBR uruchomito szereg programéw, ktore w znacznym

stopniu pokrywajg si¢ z zaproponowanymi kierunkami badan m.in. CuBR, TECHMASTER-
STRATEG, ERA-NET ERA-MINE.

Obszary substytucji miedzi przez aluminium

1. Nieskomplikowane w budowie kable wykorzystujace zyt¢ z Cu-ETP.

2. Kable niskonapigciowe wykorzystujace zyte z Cu-ETP.

3. Wyroby wykorzystywane w aplikacjach wymagajacych ograniczenia masy przewodu
(np. kable samochodowe, przewody napowietrzne, konstrukcje paneli stonecznych).
Szacuje sig, ze substytucja aluminium moze zastapi¢ okoto 250 tys. Mg miedzi.

Zastosowania grafenu
Elektronika:
1. Nowe tranzystory, procesory polarne o czestotliwosciach powyzej 100 GHz.
2. Ekrany dotykowe.
3. Uklad LCD i plazmowe oraz folie chroniace je przed uszkodzeniami mechanicznymi.
4. Organiczne diody fotoluminescencyjne.
5. Kondensatory.
Automatyka:
1. Bardzo czuly detektor gazow (zmiana opornosci elektrycznej, cala powierzchnia
grafenu bierze udziatu w sorpcji).
2. Elektrody o wysokim przewodnictwie elektrycznosci.
3. Baterie i akumulatory o wysokich pojemnos$ciach.
Energetyka solarna:
1. Elektrody organiczne, ogniwa fotowoltaiczne.
2. Warstwy zewnetrzne kolektorow stonecznych.
3. Akumulatory.
Chemia, biologia i medycyna:
1. Narzedzia w inzynierii genetycznej (nanotechnologie i inzynieria materialowa).
2. Diagnostyka medyczna (m.in. fulereny).
3. Arkusze antybakteryjne (grafenowe opatrunki ,,bandaze” z tego materiatu sg lepsze
od klasycznych nie tylko pod wzgledem zabijania bakterii, ale tez lepiej izolujg ran¢
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od $wiata zewnetrznego, co znacznie utrudnia dostanie si¢ brudu czy kolejnych bak-
terii. W Polsce grafenowymi opatrunkami zajmuje si¢ m.in. dr. Wojciech Witkowski
z Wojskowego Instytutu Medycznego).

4. Absorbenty olejoéw o wysokiej odpornosci pojemnosci sorpeyjnej.

W 2011 r. polscy naukowcy opatentowali swoja metod¢ produkcji wysokiej jakosci
grafenu m.in. w postaci duzych jego ptatow. Polska moglaby produkowaé taki superno-
woczesny material i eksportowaé go w postaci poétfabrykatu czy surowca. Od 18 grud-
nia 2013 r. mozna juz kupié¢ polski grafen w panstwowej spotce Nano Carbon. Cena
grafenu spadta z najdrozszego materialu na $wiecie w 2008 r. — 100 000 000 USD/cm?
do poziomu 100 USD/cm? w 2009 r. Jeszcze tansze metody produkcji zapowiedzieli od-
krywcy koreanscy (na bazie niklu).

Inny potencjalny obszar zastosowan grafenu to inzynieria materiatowa, z tym ze jakos¢
produkowanego grafenu musiataby by¢ bardzo wysoka. Grafen mozna bowiem tgczy¢ z in-
nymi materiatami, np. kauczukiem czy tworzywami sztucznymi. Przez to materialom tym
nadaje si¢ zupetnie inne w wiasno$ci. Dzigki dodaniu grafenu do gumy mogtaby ona na
przyktad przewodzi¢ cieplo.

Badania nad grafenem i jego zastosowaniem prowadza do wielu, czasem zaskakujacych
wynalazkow, ktorych liczba sie zwigksza24:

% Niezwykle wytrzymaly papier przewodzacy prad wytwarzany ze zmielonego gra-
fitu, poddanego procesom oczyszczania i filtrowania. Dzigki temu powstat nanoma-
terial o0 nowych wtasciwos$ciach. Sktada si¢ on z pojedynczej warstwy szeScioatomo-
wego wegla, a dzicki odpowiednio dobranej strukturze papieru osiggnicto $§wietne
wlasciwosci termiczne, elektryczne i mechaniczne.

% Niezawodne elastyczne uszczelki. Dodanie grafenu mialoby duze znaczenie przy
produkcji uszczelek i1 uszczelnien wszelkiego rodzaju. W USA prowadzone sa za-
awansowane badania nad stuprocentowo pewnymi uszczelnieniami w kosmonautyce.

% Sieci przesylowe w energetyce. Jeden z polskich instytutéw wspotpracuje juz z ope-
ratorem sieci energetycznych. By¢ moze potaczenie grafenu z aluminium pomoze
usprawni¢ proces dostarczania energii elektrycznej oraz zmniejszy straty energii pod-
czas jej przesyltania.

% Mikroprocesory. Dzigki swoim wilasciwosciom, takim jak np. bardzo dobre prze-
wodnictwo pradu, grafen zastagpi prawdopodobnie krzem w elektronice. A takze przy-
$pieszy dziatanie mikroprocesordéw, nawet do 500 razy, poniewaz przewodzi on prad
okoto 30 razy szybcie;j.

% Ochrona Srodowiska. Naukowcy z Uniwersytetu Rice’a oraz z Uniwersytetu Mos-
kiewskiego przeprowadzili eksperymenty, ktore wykazaty, ze tlenek grafenu potrafi
pochtania¢ radionuklidy (zarowno naturalne, jak i stworzone przez cztowieka) two-
rzac bryty, ktore z tatwoscia mozna potem usungé. Dzieje si¢ tak, poniewaz platki
grafenu majg ogromng powierzchni¢. Naukowcow zadziwita jednak predkos¢ reak-
cji — ptatki tlenku grafenu byly w stanie oczysci¢ radioaktywna wode w ciagu za-

24 [http://www.muratorplus.pl/technika/osiagniecia-inzynierii/nowe-materialy-grafen-i-zastosowanie-
grafenu_79492.html].

93


http://www.wim.mil.pl/porozumienia-mainmenu-484/1720-najnowsze-technologie-z-wat-do-leczenia-w-wim

SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

ledwie kilku minut, a ich praca nie byla zaburzana nawet przez obecnos$¢ w wodzie
wapnia czy sodu.

% Nowe superlekkie samoloty. W porownaniu ze stalg nowy materiat jest szescio-
krotnie 1zejszy, ma pig¢ do szeSciu razy mniejsza gestosé, jest dwukrotnie twardszy,
znacznie bardziej elastyczny i dziesigciokrotnie bardziej wytrzymaty na rozciaganie.
Dzigki temu mogg powstac 1zejsze i bardziej wytrzymate samoloty albo nawet samo-
chody, ktore bedg zuzywaly mniej paliwa i wydzielaly o wiele mniej spalin.

% Polprzewodniki. Jednowarstwowy grafen mozna wykorzystywac jako tzw. bariere
tunelowa. Berry Jonker wraz z innymi badaczami z US Naval Research Laborato-
ry (NRL) wykazali, ze grafen moze stuzy¢ jako doskonala bariera tunelowa, gdy
prad jest skierowany prostopadle do ptaszczyzny atomow wegla. Dodatkowo jest
to material odporny na uszkodzenia, chemicznie obojetny i trwaty. Wazne odkry-
cie, ktore moze by¢ istotne dla spintroniki (nowej technologii, ktora wykorzystuje
fadunek elektronu i tzw. spin elektronu) polega takze na tym, ze zachowana jest
polaryzacja spinowa pradu. Wtasciwosci te moga by¢ wykorzystywane do stworzenia
z grafenu kontaktéw spinowych o stabej wytrzymalosci, takich ktore sa kompatybilne
z metalem ferromagnetycznym i potprzewodnikiem. Wyniki tych badan sa kluczowe
dla pétprzewodnikowych urzadzen spintronicznych, w tym tranzystoréw bazujacych
na spinach, logice i pamigci. Poprawi si¢ zatem wydajno$¢ potprzewodnikowych
urzadzen spinotronicznych zapewniajac wyzszy stosunek sygnatu do szumu i lepsza
predkos¢ operacyjna.

< Powloki antykorozyjne. Naukowcy z amerykanskiego Uniwersytetu Vanderbilt
przeprowadzili badanie, podczas ktorego metoda osadzania z fazy gazowej naniesli
grafenowa powloke na powierzchni¢ miedzi i niklu. Po wystawieniu probek na czyn-
niki korozjotworcze okazato sig, ze zabezpieczona miedz korodowata 7 razy wolniej
od odstonigtej, a nikiel — 20 razy wolniej. Takie powtoki mogg znalez¢ zastosowanie
w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych.

Innym ostatnio odkrytym materialem jest perowskit, (zbudowany z tytanianu(IV)wapnia

i CaTiO3. Moze on by¢ stosowany jako zamiennik krzemu w energetyce. Jego krysztaty daja
si¢ bardzo tatwo nadrukowac na kazdy materiat, ktéry moze dziata¢ jak bateria stoneczna.
Moze on wigc stanowi¢ fatwo dostepny i tani materiat do wytwarzania energii2>.

Na tle rozwinigtych gospodarczo krajow $wiata w zakresie recyklingu jesteSmy mocno
opo6znieni. Wiele wartosciowych ztoméw metali (np. Cu, Pb, Zn, A, stale wysokogatunkowe)
jest eksportowanych. Obecnie szczegdlne znaczenie ma recykling metali pozyskiwanych
z wyeksploatowanych pojazdow, zuzytych baterii i akumulatoréw, ZSEE oraz odpadow ko-
munalnych. Istniejace huty metali niezelaznych w Polsce i stosowane w nich kombinowane
procesy ekstrakcyjne bazujace na technikach piro- i hydrometalurgicznych, wydaja si¢ by¢
szczegoblnie przydatne do odzysku metali krytycznych, tradycyjnie towarzyszacych metalom
bazowym w ich koncentratach. Nowe urzadzenia elektryczne i elektroniczne, zawierajace
metale krytyczne, ulegaja bardzo szybkiemu ,,starzeniu” technologicznemu i charakteryzuja
si¢ krotkim okresem eksploatacji, stad ich ilo§¢ bedzie wzrasta¢. Prowadzenie skuteczne-

25 [http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,408018,perowskity-mozna-latwo-uzyskac-przez-ucieranie.html].
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go recyklingu moze rowniez prowadzone w mniejszych istniejacych juz firmach. Dobrym
przyktadem odzysku jest opracowana w IMN metoda chemicznego i elektrochemicznego
roztwarzania materialow zawierajacych ren.

4.5. Tendencje materialochtonnosci
w polskiej gospodarce

W gospodarce polskiej istnieje wciagz jeszcze duzy potencjal do ograniczenia ilo$ci zu-
zywanych surowcow, na co wskazuja tendencje dotyczace materiatochtonnosci gospodarki.
Jest ona oceniania poprzez tzw. wskaznik RMC (z ang. Raw Material Consumption — zuzy-
cie surowcow naturalnych), ktéry wyraza zuzycie materiatdw w surowcach ekwiwalentnych
(RME - przeksztalcenie masy wyrobéw do odpowiedniej masy surowcow np. jeden Mg
importowanej stali jest przeksztatcany na odpowiednia ilo§¢ wyeksploatowanej i przetwo-
rzonej rudy zelaza, w celu otrzymania jednego Mg stali2®). RMC dotyczy 4 grup surowcow
energetycznych, mineralnych niemetalicznych i metali a takze biomasy. Jest on rowny krajo-
wemu wydobyciu powickszony o RME importu, a pomniejszony o RME eksportu. Wedlug
Eurostatu catkowite zuzycie surowcéw w UE wynosi 14 Mg na mieszkanca w 2013 r.,
w tym eksport 4,5 Mg RME. Na rysunku 10 przedstawiono udziat procentowy zuzycia po-
szczegolnych surowcow przypadajacy na mieszkanca UE.

Z prezentowanych danych mozna wywnioskowaé, ze przecigtny Europejczyk zuzy-
wa najwigcej mineralnych surowcoéw niemetalicznych (43%). Zalicza si¢ do nich przede
wszystkim zuzycie piasku i zwiru (ok. 4 Mg), co jest wynikiem szerokiego zastosowania
tych surowcoéw w budownictwie (tab. 28).

Zestawienie RMC jest podstawa budowania wskaznikow dynamiki, a takze ustalenia
bilansu handlu zagranicznego, tj. r6znicy pomiedzy importem, a eksportem. Jezeli bilans

kopalne surowce

energetyczne/noéniki energii biomasa

mineralne
surowce niemetaliczne

rudy metali \

Rysunek 10. Udziat procentowy zuzycia poszczegdlnych surowcéw przypadajacy na mieszkanca UE
Zrédto: [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do]

26 [http://www.ecoinnovation.eu/index.php?option=com_glossary&Itemid=126&func=fileinfo&id=46].
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Tabela 28. Zuzycie poszczegdlnych surowcéw niemetalicznych mineralnych

w UE w 2013 r. przypadajgce na mieszkanca [Mg per capita]

Surowce niemetaliczne mineralne Mg per capita

Marmur, granit, piaskowiec, porfir, bazalt, pozostate kamienie 0611
ozdobne lub budowlane (z wyjatkiem tupkow) ’

Kreda i dolomit 0,109
Lupki 0,004
Chemikalia i nawozy mineralne 0,065
Sol 0,106
Wapien i gips 0,863
Gliny i kaolinu 0,139
Piasek i zwir 3,989
Inne surowce niemetaliczne 0,141

Zrédto: [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do].

handlowy jest dodatni, $wiadczy to o tym, ze kraj lub region jest importerem netto materia-
16w wyrazonych w RME. Za to gdy jest ujemny, kraj lub region jest eksporterem netto?’.
Dane prezentowane na rysunku 11 wskazuja, iz nastepuje spadek RMC, szczeg6lnie
od 2008 r., co $wiadczy o coraz mniejszym zuzyciu surowcéw w UE. Dotyczy to przede
wszystkim mineralnych surowcow energetycznych i niemetalicznych, podczas gdy rudy me-
tali i biomasa pozostawaly raczej na stabilnym poziomie.
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Rysunek 11. Wskazniki przeptywu w RME, UE, 2000-2012
Zrédto: [http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/
Material_flow_accounts_-_flows_in_raw_material_equivalents]

27 [http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Material_flow_accounts_-_flows_in_raw_material_
equivalents].
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Dla poszczegdlnych krajow liczone jest takze krajowe zuzycie materiatow (DMC ang.
Domestic Material Consumption), jako catkowite zuzycie materiatdw wykorzystywanych
przez gospodarke. DMC definiowane jest jako ilo§¢ surowcéw wytworzona na terytorium
kraju i powigkszona o import oraz pomniejszone o eksport. Wskaznik krajowego zuzy-
cia materiatébw bazuje na ogélnogospodarczym rachunku przeptywoéw materialnych?8,
DMC jest przyjety w Eurostacie jako kluczowy wskaznik zrownowazonego rozwoju.
W Polsce, podobnie jak w krajach UE, najwigkszy udzial maja mineralne surowce niemeta-
liczne (ponad 50% w 2011 r.), a najnizszy metale (ponizej 10%, rys. 12).

60,0%

50,0% .
! Biomasa

40,0%
m Rudy metal
30,0%
i m Mineraine surowc
20,0% niemetaliczne
10,0% m Kopahesurowce
- i i . " energetyczne/nosniki
I energetycmne
007

2005 2006 2 2008 2005 2010 2011 2012 2013 2014

Rysunek 12. Struktura (%) DMC w Polsce w latach 2005-2014
Zrédto: [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do]

W przypadku niemetalicznych surowcoéw mineralnych w ujeciu ilosciowym dominuja
piasek i zwir, a takze réznego rodzaju tupki. Przykladowa strukture zuzycia w 2013 r. za-
prezentowano na rysunku 13.

Ponadto wskaznik DMC jest stosowany do obliczania tzw. produktywnos$ci materiatlowe;j
w gospodarce, czyli do efektywnosci z jaka gospodarka czy proces produkcyjny wykorzy-
stuje zasoby naturalne. Mozna jg okresli¢ w odniesieniu do?’:

1. EfektywnoSci ekonomiczno-fizycznej, czyli wartosci dodanej produktow wyjsciowych
na jednostke masy uzywanych zasobow wejsciowych. Ta funkcja jest szczegdlnie istotna
przy roztaczaniu/oddzieleniu wartosci dodanej i/od zuzycia surowcow.

2. Wydajnosci fizycznej i technicznej, tzn. ilosci zasobéw wymaganych do wytworzenia
jednostki wyjsciowej, wyrazonych w wartosciach fizycznych (np. wejsciowa ilo§¢ rudy
zelaza do produkcji stali surowej lub surowcow wykorzystywanych do produkcji kompu-
terow, samochodow czy baterii). Skupia si¢ na maksymalizacji produktow wyjsciowych
i minimalizacji naktadow wejsciowych.

28 [http://www.oecd.org/environment/indicators-modelling-outlooks/MFA-Guide.pdf].
29 [http://www.oecd.org/enviwaste/SMM%20synthesis%20%20policy%20brief_final%20GG.pdf].
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Rysunek 13. Zuzycie mineralnych surowcéw niemetalicznych w Polsce wyrazone w 1000 Mg w 2013 roku
Zrédto: [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do]

3. Efektywnosci ekonomicznej, czyli wartosci finansowej materialow/produktéw wyjscio-
wych w stosunku do wartos$ci materiatow wejSciowych. Koncentruje si¢ na minimalizacji
kosztow produkcji zasobow.

Z uwagi na relatywnie duzy sektor gorniczy i przemystowy, Polska jest panstwem ma-
teriatochtonnym, zaré6wno w odniesieniu do PKB, jak i w przeliczeniu na mieszkanca. Cho-
ciaz plany gospodarki odpadami oraz Strategia Innowacyjnosci i Efektywnosci Gospodarki
uwzgledniaja potrzebg podniesienia produktywno$ci materiatowej, do tej pory zapropono-
wano niewiele konkretnych dziatan, ktére mogtyby poprawi¢ wyniki w tym zakresie. Duza
przeszkoda w prowadzeniu skutecznej polityki gospodarowania odpadami jest niska jako$§¢
i nickompletnos¢ danych30.

Miara materialochtonnoséci gospodarki jest wskaznik produktywnosci materiatlowej
liczony jako relacja PKB do krajowej konsumpcji materiatow, tak wigc im wyzsza war-
tos¢ tego wskaznika, tym mniej materiatdw wykorzystuje si¢ na wytworzenie jednostki
PKB3!. Natomiast wskaznik materiatochtonnosci w Polsce wzrést w latach 2000-2013
z 0,39 do 0,49, co jest bardzo duza roznica w odniesie do $redniej w krajach UE-27, gdzie
w tym samym okresie wskaznik wzrést z 1,34 do 1,7632. Warto$¢ wskaznika osiagnigta
przez Polske, podobnie jak w przypadku innych nowych krajow cztonkowskich UE, jest

30 Raport z Przeglagdu Ekologicznego Polski Ocena | Rekomendacje OECD:
[https://www.mos.gov.pl/g2/big/2015_05/5d8c8b78af263b056a2f6¢c2f2e7d5af6.pdf].

31 [http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/raporty/GIOS_raport_2014.pdf].

32 [http://www.gios.gov.pl/stansrodowiska/gios/get_pdf/pl/front/wykorzystywanie_materialow_energii_i_wody].
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znaczgco nizsza od §redniej unijnej, co $wiadczy o wysokiej materiatochtonnosci gospo-
darki. Wraz ze zmiang struktury gospodarki, prowadzaca do coraz powszechniejszego
stosowania nowoczesnych technologii, wskaznik ten bedzie wzrastal. Niemniej jednak
niezbedne jest zintensyfikowanie dzialan na rzecz zréwnowazonego wykorzystania su-
rOWCOW.






5. Zidentyfikowanie

kluczowych surowcow

niezbednych dla polskiego przemystu

5.1. Zidentyfikowanie surowcow kluczowych
sposrod surowcow niezbednych do rozwoju
polskiego przemysiu w swietle prognozowanego

zapotrzebowania oraz ryzyka i barier jego pokrycia

Analizujac nieenergetyczne surowce mineralne, uznane za wazne dla rozwoju polskie-
go przemystu, poddano analizie potencjalne ryzyka i bariery. Trendy, zjawiska i czynniki
dla 34 surowcow lub grup surowcow, zostaly zbiorczo zestawione w tabeli 29. Stato si¢
to podstawa do oceny punktowej poszczegolnych surowcow, w ktorej uwzgledniono takie
elementy jak:

<
<
<%
<%
<%

O
<

istotno$¢ surowcow dla dziatdéw przemystu waznych dla rozwoju gospodarki,
trend rozwoju zuzycia surowca w Polsce,

dostepnos¢ zrodet krajowych (zt6z kopalin) w perspektywie >10 lat,

ryzyko dostaw z importu,

mozliwos$ci recyklingu,

mozliwosci substytucji.

Punkty przyznawano wedlug nastepujacych zasad:

K3
<

istotno$¢ surowcoéw dla dziatdéw przemystu waznych dla rozwoju gospodarki: suro-
wiec istotny w dziatach PKD 17, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30 i/lub 32, $rednia
warto$¢ rocznego zuzycia w Polsce >0,5 mln zt/r — 1 punkt,

trend rozwoju zuzycia surowca w Polsce: trend rosnacy — 1 punkt, bez zmian —
0,5 punktu, trend malejacy — 0 punktow,

dostepnosc¢ zrodet krajowych (zt6z kopalin): surowce do pozyskania ze zrodet krajo-
wych (zt6z kopalin) w perspektywie >10 lat — 0 punktdéw, pozostale — 1 punkt,
ryzyko dostaw: wskaznik WGI33 powyzej 0,5 — 1 punkt, pozostate — 0 punktow,
potencjalne restrykcje eksportowe (dotyczy surowcéw manganu) — 0,5 punktu,
mozliwosci recyklingu: udziat surowca ze zrodet wtérnych <10% — 1 punkt, 10-50% —
0,5 punktu, >50% — 0 punktow,

mozliwosci substytucji: brak mozliwosci substytucji — 1 punkt, ograniczone mozli-
wosci substytucji — 0,5 punktu, istotne mozliwosci substytucji — 0 punktow.

33 Opisany szerzej w podrozdziale 4.2.
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SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Po zsumowaniu punktéw przyjeto zasadg, ze surowiec, ktory uzyskal minimum 4 punk-
ty na 6 mozliwych, zostanie uznany za surowiec kluczowy, a surowce, ktore uzyskaty do
3,5 punktu, nie beda uznane za kluczowe.

W konsekwencji doprowadzito to do wytonienia 23 nieenergetycznych surowcow mi-
neralnych (lub grup surowcow), ktore zostaty uznane za kluczowe dla polskiego przemystu
(zgodnie z definicja surowca kluczowego podang na poczatku pracy). Sa to:

% rudy i koncentraty Zelaza,

% sole potasowe,

% fosforyty,

% cynk metaliczny i stopy cynku,

% krzem metaliczny,

< magnezyty,

% zelazostopy manganu (zelazomangan),

% magnez metaliczny,

% cyna metaliczna i stopy cyny,

% talk,

< surowce antymonu,

% zelazostopy niobu (zelazoniob),

% tleneck manganu,

% fluoryty,

% pierwiastki ziem rzadkich, skand i itr — metale i zwiazki,

< mangan metaliczny,

<% surowce litu,

% kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu,

% surowce jodu,

% tytan metaliczny,

% bizmut metaliczny,

% tlenki germanu,

% tellur.

Maksymalna liczbe punktow (6) uzyskaty takie surowce jak: magnez, zelazoniob i flu-
oryty, natomiast brzegows liczbe punktow (4) takie surowce jak: rudy i koncentraty Zelaza,
cynk, zelazomangan i tellur (tab. 30).

Warto takze zauwazy¢, ze otrzymana lista nieenergetycznych surowcéw mineralnych
kluczowych dla polskiego przemystu znaczaco rézni si¢ od list surowcow uznanych za istot-
ne w perspektywie do 2020 r. i w perspektywie dlugoterminowej przez kilku ekspertow
ankietowanych w tej sprawie (prof. Andrzej Jarosinski, prof. Jan Kudelko, prof. Barbara
Radwanek-Bak, prof. Krzysztof Szamatek, prof. Jerzy Hausner, dr Michal Wilczynski) —
zatacznik 3 (tabl. 31).

Tylko w przypadku kilku surowcdéw wnioski z opracowania oraz opinie ekspertow sa
zgodne (tlenki germanu, kobalt i zwiazki kobaltu, metale ziem rzadkich). W wigkszosci
przypadkow opinie te sa calkowicie rozbiezne w stosunku do wniosk6w z opracowania,
co moze wynika¢ m.in. z faktu niewielkiego krajowego zuzycia surowcow wymienianych
przez ekspertow, a z drugiej strony — by¢ moze takze nieuwzgledniania przez ekspertow
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5. ZIDENTYFIKOWANIEKLUCZOWYCH SUROWCOWNIEZBEDNYCH DLA POLSKIEGO PRZEMYStU

Tabela 30. Zestawienie nieenergetycznych surowcéw mineralnych

kluczowych dla polskiej gospodarki

=
o
g 2
222 |8y 327 3
. 2@ N3 BN o Q
Lp. Surowiec 28| 22 S o 2 2 2 IS
=R e | NN g | & e 2
a2 | 2| R=2F |2 =R -~ =
9 o g S = g3 El = g2 3 g 2
E B R = Qo o ? 23 ] = = o S
£ e |2z | 285 | 2% g = g
sSEs | Eg| 288|882 5| &
RZEEC E 2 [a R Zl 2| a 7] 7]
1. | Miedz elektrolityczna i stopy miedzi 1 0,5 0 0 05| 0 2,0 nie
2. | Zelaza rudy i koncentraty 1 0 1 1 0,505 | 40 tak
3. | Sole potasowe 1 0,5 1 0 1 1 4.5 tak
4. | Aluminium metaliczne i stopy aluminium 1 1 1 0 0 |05 35 nie
5. | Otow rafinowany i stopy otowiu 1 1 0 0 0 05| 25 nie
6. | Fosforyty 1 0 1 1 1 1 5,0 tak
7. | Cynk metaliczny i stopy cynku 1 0,5 1 0 [05] 1 4,0 tak
8. | Sadza 1 1 0 0 1 105 35 nie
9. | Sol 1 0,5 0 0 1 1 3,5 nie
10. | Krzem metaliczny 1 1 1 1 1 105 55 tak
pp, | Magnezyt L 1 1 0.5 11 o5 50 | tak
(surowy, kalcynowany, prazony i topiony)
12. | Ztoto 1 0,5 0 0 05|05 25 nie
13. | Siarka 1 0 0 0 1 1 3,0 nie
14. | Kreda 1 1 0 0 1 105 35 nie
15. | Manganu zelazostopy (zelazomangan) 1 0 1 05/ 1 (05| 40 tak
16. | Magnez metaliczny 1 1 1 1 1 1 6,0 tak
17. | Cyna metaliczna i stopy cyny 1 1 1 1 0 |05 45 tak
18. | Talk 1 1 1 0 1 1 5,0 tak
19. | Platynowce 1 0,5 0,5 1 0,5 0 3,5 nie
20. | Antymonu surowce 1 0 1 1 1 105 45 tak
21. | Niobu zelazostopy (zelazoniob) 1 1 1 1 1 1 6,0 tak
22. | Srebro 1 0,5 0 0 1 0 2,5 nie
23. | Manganu tlenek 1 0 1 0,5 1 1 45 tak
24. | Fluoryty 1 1 1 1 1 1 6,0 tak
25, Plerw1a'stk1 '21err} rzadkich, skand i itr — 1 1 | | | 0 50 tak
metale i zwigzki
26. | Mangan metaliczny 1 1 1 05| 1 1 5,5 tak
27. | Litu surowce 1 0,5 1 1 1 1 5,5 tak
28. | Kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu 1 0,5 1 1 1 105 50 tak
29. | Jodu surowce 1 0 1 1 1 0,5 | 4,5 tak
30. [Rtee 1 0 1 0 [05] 0 2,5 nie
31. | Tytan metaliczny 1 1 1 0 1 1 5,0 tak
32. | Bizmut metaliczny 1 1 1 1 05105 5,0 tak
33. | Germanu tlenki 1 1 1 1 1 105 55 tak
34. | Tellur 1 0,5 1 0 1 /05| 40 tak
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SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 31. Zestawienie nieenergetycznych surowcow
kluczowych dla polskiej gospodarki w zestawieniu z opiniami ekspertow

Na liscie surowcoOw

Wedtug ekspertow

Wedtug ekspertoéw wazny

Lp- Surowiee kluczowych wazny do 2020 r. | w perspektywie dtugoterminowej
1.| Aluminium i stopy Al nie tak tak
2.| Antymonu surowce tak nie nie
3.| Beryl nie nie tak
4.| Bizmut tak nie nie
5.| Cyna i stopy tak nie nie
6.| Cynku koncentraty nie tak tak
7.| Cynk metaliczny i stopy tak nie tak
8.| Gal nie tak tak
9.| German nie tak tak

10. [ Germanu tlenki tak tak nie

11.| Ind nie tak tak

12.| Kobalt i zwiazki kobaltu tak tak tak
13.| Krzem metaliczny tak nie tak
14.| Magnez metaliczny tak nie tak
15.| Mangan metaliczny tak nie nie
16.| Manganu tlenek tak nie nie

18. | Otowiu koncentraty nie nie tak

19. | Platynowce nie tak tak

20.| Ren nie nie tak

21.| Tellur tak nie nie
22.| Tytan metaliczny tak nie nie
23.| Zelaza rudy i koncentraty tak nie nie
24.| Zelazomangan tak nie nie
25.| Zelazoniob tak nie nie
26.| Zelazotytan nie tak tak
27.| Zelazowanad nie nie tak
28.| Fluoryty tak nie nie
29.| Fosforyty tak nie nie
30. | Jodu surowce tak nie nie
31.| Litu surowce tak nie nie
32.| Magnezyty tak nie nie
33.| Sole potasowe tak nie nie
34.| Sol nie nie tak
35.| Talk tak nie nie
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5. ZIDENTYFIKOWANIEKLUCZOWYCH SUROWCOWNIEZBEDNYCH DLA POLSKIEGO PRZEMYSLU

ryzyka zaburzen dostaw niektorych surowcow. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w dwodch przy-
padkach — aluminium i stopdw Al oraz platynowcow — w tabeli 29 nie zostaly one zakwali-
fikowane do surowcoéw kluczowych, cho¢ zabrakto im tylko 0,5 punktu. W zwigzku z tym,
przychylajac si¢ do opinii ekspertow, takze te dwie grupy surowcoOw:

% aluminium metaliczne i stopy aluminium,

% platynowce
zostaly ostatecznie zaliczone do surowcoéw kluczowych.

5.2. Ranking nieenergetycznych surowcow mineralnych
kluczowych dla polskiego przemystu

Po ustaleniu listy 25 nieenergetycznych surowcoéw mineralnych kluczowych dla polskiego
przemystu, ich ranking powinien zaleze¢ przede wszystkim od ich znaczenia w gospodarce
krajowej, czego wyrazem jest warto$¢ rocznego zuzycia krajowego danego surowca wyra-
zona w ztotych. Stad w tabeli 32 uszeregowano te surowce zgodnie ze §rednig roczng war-
toscig zuzycia krajowego danego surowca w okresie 2005-2014, wyliczonego jako $rednia
arytmetyczna trzech warto$ci: dla roku poczatkowego 2005, srodkowego 2010 i koncowego
2014, jako najbardziej wtasciwego sposobu rankingowania wylonionych wczesniej 25 nie-
energetycznych surowcow mineralnych kluczowych dla polskiego przemyshu.

Mozliwa jest takze inna konstrukcja takiego rankingu, z uwzglednieniem w pierwszej
kolejnosci uzyskanej oceny punktowej (patrz tab. 29), a w drugiej kolejnosci $redniej rocz-
nej wartosci zuzycia krajowego danego surowca w okresie 2005-2014. Rezultat takiego
rankingowania przedstawiono w tabeli 33.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze przedmiotem wstepnej analizy pod katem znaczenia
dla polskiej gospodarki stata si¢ lista 84 surowcoéw mineralnych nieenergetycznych (lub grup
surowcowych). Sposrod nich w pierwszej kolejnosci wyodrgbniono grupe 44 surowcow, dla
ktérych udziat zuzycia w wyodrebnionych 11 dziatach PKD, uznanych wczeéniej za wazne
dla rozwoju polskiej gospodarki, w sumie przekraczat 50%. Ze wzgledu na znikome zna-
czenie gospodarcze 10 surowcow (wartos¢ sredniorocznego zuzycia ponizej 0,2 min zb/r),
dalszym analizom poddano 34 surowce. Biorac pod uwagg rozne aspekty dotyczace ryzyka
i barier dla pokrycia zapotrzebowania, recyklingu i substytucji, po wykonaniu oceny punk-
towej wytypowano finalnie 25 surowcdw, majacych zdaniem autoréw charakter surowcow
kluczowych dla polskiej gospodarki, zgodnie z catoscia przyjetych w pracy zatozen i wy-
pracowanych metodologii (tab. 34).
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SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 32. Ranking surowcow kluczowych dla polskiej gospodarki
w zaleznosci od ich znaczenia w gospodarce Krajowej

Srednia roczna warto$é
zuzycia krajowego —

Lp- Surowiee lata 2005, 2010, 2014
[mln z1]
1. | Zelaza rudy i koncentraty 1623,1
2. | Sole potasowe 768,3
3. [ Aluminium metaliczne i stopy aluminium 728,7
4. | Fosforyty 457,0
5. | Cynk metaliczny i stopy cynku 416,3
6. | Krzem metaliczny 179,0
7. | Magnezyt (surowy, kalcynowany, prazony i topiony) 160,6
8. | Manganu zelazostopy (zelazomangan) 87,5
9. [ Magnez metaliczny 43,5
10. | Cyna metaliczna i stopy cyny 33,4
11. | Talk 30,8
12. | Platynowce 23,2
13. | Antymon metaliczny i tlenki antymonu 20,7
14. | Niobu zelazostopy (zelazoniob) 16,0
15. | Manganu tlenek 9,4
16. | Fluoryty 8,2
17. | Pierwiastki ziem rzadkich, skand i itr — metale i zwiazki 7,5
18. | Mangan metaliczny 7,2
19. | Litu surowce 43
20. | Kobalt metaliczny i zwigzki kobaltu 38
21. |Jodu surowce 2,7
22. | Tytan metaliczny 1,8
23. | Bizmut metaliczny 1,5
24. | Germanu tlenki 1,0
25. | Tellur 0,9
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5. ZIDENTYFIKOWANIEKLUCZOWYCH SUROWCOWNIEZBEDNYCH DLA POLSKIEGO PRZEMYStU

Tabela 33. Ranking surowcéw kluczowych dla polskiej gospodarki w zaleznoSci
od uzyskanej oceny punktowej oraz znaczenia surowca w gospodarce krajowej

Srec?nia. roczna wartos$é Micjsce
Lp. Surowiec Ocena zuzycia krajowego - w rankingu
punktowa lata 2005, 2010, 2014 w tabeli 31
[mln z1]

1. | Magnez metaliczny 6,0 43,5 9

2. | Niobu zelazostopy (zelazoniob) 6,0 16,0 14

3. | Fluoryty 6,0 8,2 16

4. | Krzem metaliczny 5,5 179,0 6

5. | Mangan metaliczny 5,5 7,2 18

6. | Litu surowce 5,5 43 19

7. | Germanu tlenki 5,5 1,0 24

8. | Fosforyty 5,0 457,0 4

o ?:jrgon;j/,ytkalcynowany, prazony i topiony) 50 1606 7
10. | Talk 5,0 30,8 11
1. Pierwia.stki .zierr.l rzadkich, skand i itr — 5.0 75 17

metale 1 zwigzki

12. | Kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu 5,0 38 20
13. | Tytan metaliczny 5,0 1,8 22
14. | Bizmut metaliczny 5,0 1,5 23
15. | Sole potasowe 4.5 768,3 2
16. | Cyna metaliczna i stopy cyny 4,5 33,4 10
17. | Antymon metaliczny i tlenki antymonu 4,5 20,7 13
18. | Manganu tlenek 4.5 9,4 15
19. | Jodu surowce 4,5 2,7 21
20. | Zelaza rudy i koncentraty 4,0 1 623,1 1
21. | Cynk metaliczny i stopy cynku 4,0 416,3 5
22. | Manganu zelazostopy (zelazomangan) 4,0 87,5 8
23. | Tellur 4,0 0,9 25
24. | Aluminium metaliczne i stopy aluminium 3,5 (4,0) 7287 3
25. | Platynowce 3,5 (4,0) 23,2 12

109




SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Tabela 34. Zbiorcze zestawienie analizowanych nieenergetycznych surowcow

pod katem wytypowania surowcow kluczowych dla polskiej gospodarki

. , Lista 34 Lista 25
Lista 44 surowcow , X
. . . waznych dla SUrowcow surowcow

Poczatkowa lista 84 analizowanych nieenergetycznych 11 dziatéw PKD waznych pod kluczowych

surowcow (lub grup surowcow) wanych dla rozwoju wzgle,drer.n otrzymal.lych

polskiej gospodarki . Wartosm. . w'wymku .

krajowego zuzycia | rankingowania
1 2 3 4
SUROWCE METALICZNE

Aluminium metaliczne i stopy aluminium tak tak tak
Antymon metaliczny i tlenki antymonu tak tak tak
Arsen metaliczny nie nie nie
Arsenu tlenek (arszenik) tak nie nie
Beryl metaliczny tak nie nie
Bizmut metaliczny tak tak tak
Bor metaliczny nie nie nie
Chrom metaliczny i zelazochrom nie nie nie
Cyna metaliczna i stopy cyny tak tak tak
Cynku koncentraty nie nie nie
Cynk metaliczny i stopy cynku tak tak tak
Cyrkon metaliczny nie nie nie
Gal tak nie nie
German metaliczny tak nie nie
Germanu tlenki tak tak tak
Ind tak nie nie
Kadm tak nie nie
Kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu tak tak tak
Krzem metaliczny tak tak tak
Krzemu zelazostopy (zelazokrzem) nie nie nie
Magnez metaliczny tak tak tak
Manganu koncentraty nie nie nie
Mangan metaliczny tak tak tak
Manganu zelazostopy (zelazomangan) tak tak tak
Manganu tlenek tak tak tak
Miedzi koncentraty nie nie nie
Miedz elektrolityczna i stopy miedzi tak tak nie
Molibden metaliczny, molibdenu tlenki i zelazomolibden nie nie nie
Nikiel metaliczny i stopy niklu nie nie nie
Niob tak nie nie
Niobu zelazostopy (Zelazoniob) tak tak tak
Otowiu koncentraty nie nie nie
Olow rafinowany i stopy otowiu tak tak nie
Pierwiastki ziem rzadkich, skand, itr — metale i zwiazki tak tak tak
Platynowce tak tak tak
Ren tak nie nie
Rtec tak tak nie
Selen nie nie nie
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5. ZIDENTYFIKOWANIEKLUCZOWYCH SUROWCOWNIEZBEDNYCH DLA POLSKIEGO PRZEMYStU

Tabela 34. cd.

1 2 3 4

Srebro tak tak nie
Tantal tak nie nie
Tellur tak tak tak
Tytan metaliczny tak tak tak
Tytanu zelazostopy (zelazotytan) nie nie nie
Wanadu zelazostopy (zelazowanad) nie nie nie
Wapn metaliczny tak nie nie
Wolfram metaliczny nie nie nie
Wolframu zelazostopy (zelazowolfram) nie nie nie
Ztoto tak tak nie
Zelaza rudy i koncentraty tak tak tak
Zelaza surowka nie nie nie
SUROWCE NIEMETALICZNE

andaluzyt surowce pokrewne nie nie nie
Baryt nie nie nie
Bentonit nie nie nie
Boksyty i alumina nie nie nie
Boru surowce nie nie nie
Brom nie nie nie
Chromity nie nie nie
Cyrkon (krzemian cyrkonu) nie nie nie
Diatomity nie nie nie
Dolomity przemystowe surowe nie nie nie
Dolomity prazone nie nie nie
Fluoryty tak tak tak
Fosforyty tak tak tak
Gips i anhydryt nie nie nie
Grafit naturalny nie nie nie
Ity ceramiczne nie nie nie
Jodu surowce tak tak tak
Kaolin nie nie nie
Korund i szmergiel nie nie nie
Kreda piszaca i surowce pokrewne tak tak nie
Kwarc i kwarcyt przemystowy nie nie nie
Litu surowce tak tak tak
Magnezyt (surowy, kalcynowany, prazony i topiony) tak tak tak
Mika nie nie nie
Perlit nie nie nie
Piaski kwarcowe nie nie nie
Sadza tak tak nie
Siarka tak tak nie
Skaleniowe surowce i sjenit nefelinowy nie nie nie
Sole potasowe tak tak tak
Sol tak tak nie
Strontu weglan nie nie nie
Talk tak tak tak
Wapienie przemystowe nie nie nie
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Podsumowanie

W publikacji zaprezentowano pierwsza w kraju probe przygotowania listy surowcow
kluczowych dla gospodarki polskiej na podstawie $cisle okreslonych kryteriow. Opracowa-
nie metodyki, ktéra uwzglednia zapotrzebowanie na surowce w dynamicznie rozwijajacych
si¢ 1 innowacyjnych dziatach gospodarki obecnie i w przysztosci bylo duzym wyzwaniem,
zarowno w zakresie przyjmowanych kryteriéw, jak i dostgpu do danych statystycznych.
Trudnoscig byl takze brak dokumentéw strategicznych w zakresie polityki surowcowej,
a takze strategii okreslajacej innowacyjne i perspektywiczne dziaty i grupy gospodarki (nie
ma takich informacji m.in. w dokumentach dotyczacych Krajowych Inteligentnych Spe-
cjalizacji). Poszukujac szczegdtowych danych o planowanych kierunkach zuzycia nieme-
talicznych surowcoé6w mineralnych, wystano ankiety do producentow wyrobow. Pomimo iz
wiele zaktadow w sposob przejrzysty okreslito wielkos¢ i kierunki zuzycia niemetalicznych
surowcow mineralnych bezposrednio w procesie produkcji, to z danych wynikato, iz jest to
relatywnie niewielka ilo$¢, poniewaz bardzo czgsto nie sa one bezposrednio przedmiotem
zakupu, a znajdujg si¢ w nabywanych podzespotach i pdétproduktach. Dlatego tez analizo-
wano wielko$ci zuzycia surowcow na rynkach swiatowych i opracowywano tendencje ich
zuzycia. W efekcie korzystajac ze zrédet krajowych i miedzynarodowych mozliwe bylo
wytypowanie listy 25 nieenergetycznych surowcéw mineralnych kluczowych dla rozwoju
gospodarki w Polsce.

Listy tzw. surowcoéw krytycznych dla wszystkich krajow UE zostaly wczesniej opraco-
wane. Juz w 2011 roku 34 Komisja Europejska po raz pierwszy, na podstawie zdefinowanych
kryteriow (tj. surowcow o duzym ryzyku niedoboru dostaw i duzym znaczeniu gospodar-
czym), ustalila liste 14 surowcow, a w 2014 r. pojawila si¢ nowa lista obejmujaca 20 surow-
cow. Obecnie jest ona jednym z waznych elementow polityki surowcowej UE okreslajacej
m.in. dziatania zapewniajace bezpieczenstwo surowcowe, wskazujace mozliwosci pozyski-
wania nieenergetycznych surowcow mineralnych ze zrédel pierwotnych i wtérnych oraz
promujace innowacje. Dla realizacji tych zadan powotano Europejskie Partnerstwo Inno-
wacji w dziedzinie surowcow (EIP RM)3> oraz zatwierdzono Strategiczny Plan Wdrazania
(23.09.2013 r.) majacy wzmocni¢ potencjal surowcowy UE. Réwnocze$nie przeznaczono
znaczne $rodki finansowe na wsparcie B+R+I (np. w programie Horyzont 2020, KIC Raw
Materials), tworzac takze Plan Inwestycyjny dla Europy, zwany potocznie Planem Junckera,
majacy na celu pobudzenie inwestycji. Za jego wdrazanie odpowiedzialna be¢dzie przede
wszystkim grupa Europejskiego Banku Inwestycyjnego.

34 Komunikat KE (25) 2011. Stawianie czota wyzwaniom zwigzanym z rynkami towarowymi i surowcami.
35 Komunikat KE (82) 2012. Zapewnienie dostepnosci surowcéw dla przysztego dobrobytu Europy. Projekt Euro-
pejskiego Partnerstwa Innowacji w dziedzinie surowcéw.

113



SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Jednoczesnie wiele krajow UE opracowato wlasne, strategiczne dokumenty dotyczace
polityki surowcowej, obejmujgce zakresem caly cykl pozyskiwania surowcow, tj. od poszu-
kiwan do zagospodarowania terenéw pogorniczych, a takze bardzo czesto uwzgledniajace
dzialania w zakresie recyklingu i substytucji dla zapewnienia bezpiecznej podazy surowcow.
W wielu krajach poszukiwanie nowych innowacyjnych rozwigzan poparte zostalo réwniez
przygotowywaniem programow i agend badawczych, m.in. w Szwecji — Strategic Innovation
Programme for the Mining and Metal Producing finansowany przez agencje¢ VINNOVA.

Polska, pomimo iz jest krajem zasobnym w ztoza wielu réznorodnych kopalin niezbed-
nych do wytwarzania produktow przemystowych, dotychczas nie przygotowata oficjalne-
go dokumentu rzadowego poswigconego wylacznie polityce surowcowej. Podejmowane sa
pewne istotne dziatania w tym zakresie m.in.:

% Ministerstwo Gospodarki przedstawito Zafozenia do Planu dzialan na rzecz bezpie-
czenstwa Polski w zakresie surowcow nieenergetycznych (2014) — w efekcie realizacji
zapisOw zawartych w tym planie powstato niniejsze opracowanie,

% powotlano petnomocnika rzadu ds. polityki surowcowej (2016),

% Ministerstwo Rozwoju przedstawito projekt dokumentu Surowce dla Przemystu.
Plan dziatan na rzecz zabezpieczenia podazy surowcow nieenergetycznych (czer-
wiec 2016).

Ponadto wiele instytucji badawczych i podmiotéw gospodarczych wiaczylo si¢ w dys-
kusje nad polityka surowcowsa. Przyktadowo, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia PAN, Polska Platforma Technologiczna Surowcéw Mineralnych, Komitet Zréwno-
wazonej Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN, Zwigzek Pracodawcéw Polska Miedz,
Forum Przemystu Wydobywczego Pracodawcow RP, Instytut Autostrada Technologii i Inno-
wacji zorganizowaly wiele konferencji poswigconych tematyce polityki surowcowej Polski.
Ich wynikiem byly jasne postulaty dotyczace konieczno$ci opracowania takiego komplek-
sowego dokumentu. Mamy nadziejg, iz prezentowana publikacja bgdzie podstawg do dys-
kusji o roli i znaczeniu nieenergetycznych surowcdéw mineralnych w Polsce, mozliwos$ciach
zabezpieczenia podazy wskazanych surowcoéw kluczowych lub weryfikacji badz aktualizacji
proponowanej listy.
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Zalacznik 2. Zestawienie przedsiebiorstw ankietowanych

Informacja
Lp. Przedsigbiorstwo (iwnioiz:) tel\;}(/)‘r)lvif:ny
tak | nie
AGD

1. | AMZ-KUTNO sp. z 0.0., Kutno X

2. | AHT sp. z o.0., Tychy X X

3. | BYDGOSKIE ZAKEADY ELEKTROMECHANICZNE , BELMA” SA, Biate Blota| x

4. | BSH Sprzgt Gospodarstwa Domowego sp. z 0.0., Warszawa X

5. | Zaktady Mechaniczne ,,BUMAR — LABEDY” SA, Gliwice X X

6. | Bumar Amunicja Spotka Akcyjna Oddziat w Bolechowie, Owiniska X X

7 Bumar Amunicja Spotka Akcyjna Oddziat WSK ,,PZL — WARSZAWA 1I” X «

w Warszawie, Warszawa

8. | Osrodek Badawczo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej SA, Gdynia X X

9. | Electrolux Poland sp. z o. 0., Warszawa X X
10. | ENAMOR sp. z 0. 0., Gdynia X X
11. | Fabryka Broni Lucznik — Radom sp. z 0.0., Radom X X
12. | Hydromech Grzegorz Bubiak, Krakow X X
13. | Indesit Company Polska sp. z 0.0., L6dz X X
14. | LG Electronics Polska sp. z 0. 0., Warszawa X X
15. | LUBAWA SA, Ostréw Wielkopolski X X
16. | MAW Telecom International SA, Warszawa X
17. | MESKO Spotka Akcyjna, Skarzysko-Kamienna X
18, Osrodek Badawczo — Rozwojowy Urzadzen Mechanicznych ,,OBRUM” sp. z o. 0., X X

Gliwice

29. | P.S.0. MASKPOL SA, Konieczki X
20. | PCO Spoétka Akeyjna, Warszawa X
21. | PROTEKTOR SA, Lublin X X
22. | PZL — Hydral SA, Wroclaw X X
23. | Wytwornia Sprzetu Komunikacyjnego ,,PZL-Swidnik” Spotka Akcyjna, Swidnik X X
24. | RADMOR SA, Gdynia X X
25. | PIT-RADWAR SA z siedzibg w Warszawie, Warszawa X X
26. | Samsung Electronics Polska sp. z 0.0., Warszawa X X
27. | Spbtdzielnia Pracy Wyrobow Skorzanych im. Jana Kilinskiego, Gdynia X X
28. | Unimor Radiocom sp. z 0.0., Gdansk X X
39. | WB Electronics SA, Ozaréw Mazowiecki X
30. | Whirlpool Polska Sp z 0.0. Oddziat w Warszawie, Warszawa X X
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31. | WSK ,,PZL Kalisz” SA, Kalisz

32. | WSK ,,PZL Rzeszow” SA, Rzeszow X

33. | ZAKLADY METALOWE ,,.DEZAMET” SA, Nowa De¢ba

34. | Zakltady Mechaniczne ,,Tarnow” SA, Tarnow

35. | MESKO SA w Skarzysku-Kamiennej Oddziat w Pionkach, Pionki X

Farmaceutyczny

1. | Abbott Laboratories Poland sp. z 0.0., Warszawa X
2. | Actavis Polska sp. z 0.0., Warszawa
3. | Adamed sp. z 0.0., Czosnéw X
4. | AFLOFARM Farmacja Polska sp. z 0.0., Pabianice
5. | Amgen sp. z 0.0., Warszawa
6. | Angelini Pharma Polska sp. z o0.0., Lazy X
7. | Apotex Polska sp. z 0.0., Warszawa X
8. | Astellas Pharma sp. z 0.0., Warszawa X
9. | AstraZeneca Pharma Poland sp. z o0.0., Warszawa

10. | Bayer sp. z 0.0., Warszawa

11. | BIOFARM sp. z 0.0., Poznan X

12. | BIOTON SA, Warszawa

13. | Boehringer Ingelheim sp. z 0.0., Warszawa

14. | Chiesi Poland sp. z 0.0., Warszawa

15. | EGIS Polska sp. z 0.0., Warszawa

16. | Eli Lilly Polska sp. z 0.0., Warszawa

17. | Gedeon Richter Marketing Polska sp. z 0.0., Warszawa

18. | GlaxoSmithKline Pharmaceuticals SA Fabryka GSK w Poznaniu, Poznan X

19. | Przedsigbiorstwo Produkcji Farmaceutycznej Hasco-Lek SA, Wroctaw X

20. | Herbapol — Lublin SA, Lublin X

21. | Herbapol SA, Poznan

22. | Wroctawskie Zaktady Zielarskie ,,Herbapol” SA, Wroctaw

23. |Johnson & Johnson Poland sp. z 0.0., Warszawa

24. | KRKA-POLSKA sp. z 0.0., Warszawa

25. | Zaktad Produkcyjny Lek-Am, Zakroczym

26. | Lundbeck Poland sp. z 0.0., Warszawa X

27. | BERLIN-CHEMIE/MENARINI POLSKA sp. z 0.0., Warszawa

28. | Merck sp. z 0.0., Warszawa

29. [Novartis Poland sp. z 0.0., Warszawa X

30. | Novo Nordisk Pharma sp. z 0.0., Warszawa

31. | OLIMP LABORATORIES sp. z 0.0., Dgbica

32. | Omega Pharma Poland sp. z 0.0., Warszawa

33. | Pfizer Polska sp. z 0.0., Warszawa X

137




SUROWCE KLUCZOWE DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

34. | Pierre Fabre Dermo-Cosmetique Polska sp. z 0.0., Warszawa
35. | POLFARMEX SA, Kutno
36. | Polfa Tarchomin SA, Warszawa
37. | Zaktady Farmaceutyczne Polpharma SA, Starogard Gdanski
38. | RB (Poland) SA, Warszawa
39. | Roche Polska sp. z 0.0., Warszawa
40. [ Sandoz Polska sp. z 0.0., Warszawa
41. | Sanofi-Aventis sp. z 0.0., Warszawa
42. | SERVIER POLSKA sp. z 0.0., Warszawa
43. | Takeda Polska sp. z 0.0., Warszawa
44. | Teva Pharmaceuticals Polska sp. z 0.0., Warszawa
45. | UCB Pharma sp. z 0.0., Warszawa
46. | USP Zdrowie sp. z 0.0., Warszawa
47. | VP VALEANT POLSKA sp. z 0.0. sp. j., Rzeszow
48. | Zentiva, Warszawa
Przemyst mydta i detergentow
1. | Azjatica, Natolin
2. | Bioer Ewelina Domagalik, Brzeszcze
3. | CAMEA sp. z 0.0., Sieradz II
4. | Lavea Poland, Ryduttowy
5. | Katowickie Zaktady Chemii Gospodarczej Pollena-Savona sp. z 0.0., Katowice
6. | P.P.U.H. ,,Polin” sp. z 0.0., Ksiaz Wielkopolski
7. | Scandia Cosmetics SA Zaktad Pracy Chronionej, Niepotomice
8. | P.P.H.U. Trans-Hurt, Jedlina-Letnisko
9. | VAN Pasty BHP Producent, Gliwice
10. | ZAPACH CISZY Jolanta Grabowska, Niedrzwica Duza
Chemiczny
1. | Zaktady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg sp. z 0.0. w Tarnobrzegu
2. | Zaktady Chemiczne Alwernia
3. | Grupa Azoty KiZChS Siarkopol
4. | Soda Polska Ciech sp. z 0.0. — zaktad Inowroctaw-Matwy
5. | PCC Rokita SA, Brzeg Dolny
6. | Grupa Azoty Zaktady Azotowe Putawy SA w Putawach
7. | Grupa Azoty SA Zaktady Azotowe w Tarnowie
8. | Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn SA w Kedzierzynie-Kozlu
9. | Anwil SA we Wloctawku
10. | Zaktady Azotowe Chorzow SA w Chorzowie
11. | Grupa Azoty Zaktady Chemiczne Police SA w Policach
12. | Grupa Azoty GZNF Fosfory sp. z 0.0. Gdansk
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13.

Luvena SA, Lubon

14.

Fosfan SA w Szczecinie

15.

Air Products sp. z 0.0., Warszawa

16.

BASEF Polska sp. z 0.0., Warszawa

17.

Grupa Boryszew, Warszawa

18.

Brenntag Polska sp. z 0.0., Kedzierzyn-Kozle

19.

CeDo sp. z 0.0., Katy Wroctawskie

20.

ERGIS SA, Warszawa

21.

Henkel Polska sp. z 0.0., Warszawa

22.

LERG SA, Pustkow

23.

ORGANIKA SA, Lodz

24.

ORLEN OIL sp. z o.0., Krakow

25.

SELENA FM SA, Wroctaw

26.

Sempertrans Belchatow sp. z 0.0., Rogowiec

217.

Synthos Spotka Akcyjna, Oswigeim

28.

FFIL SNIEZKA SA, Lubzina

29.

Zaktady Chemiczne NITRO-CHEM SA, Bydgoszcz

Wyroby z gumy

—_

ABORA tworzywa sztuczne, Krakow

Waulkanizacja i Wyroby Gumowe Henryk Ambroszczyk, Pomykow

,»Algum” Dominik Michnicki, Kielce

Badgum Firma Produkcyjna, Krakow

Bogumit Sréttek P.P.H.U. Singiel, Izdebnik

Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego STOMIL SA, Bydgoszcz

ELASTOMER Marian Konieczny, Wroctaw

EL-GUM PRODUCENT MATERIALOW Z GUMY, Wsola

Rl I Il RN IR Il Il I

ALLDEX PRODUKCIA, Krakéw

_.
o

FPHU PABLOX, Piastéw

[
—_

Guma ® Wojciech Majka, Wroctaw

_.
N

GUMA WICHEREK, Oborniki

._.
had

,-Gumalit-Haas” Wyroby Gumowe, Szczecin

_.
»

,.Gumit” Przedsigbiorstwo Produkcyjne Zbigniew Kalisz, Krakow

._.
hd

F.P.H.U. ,,Gum-Mar” Marek Olczak, Dzbanki

._.
=

,.,Gumplast-Podhale” sp. z 0.0., Nowy Targ

._.
=

Gumopolis sp. z 0.0., Olkusz

._.
i

GUMOTIV, Wadowice Gorne

._.
o

GUM-TECH Kaminski Stawomir, Wolbrom

)
S

LARKIS sp. z 0.0., Dobczyce

NS
—_

MIKROGUMA — Witold Kaminski, £.6dz
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22.

P.P.H. HUBENY, Klonowo Dolne

23.

P.P.U. ,Viba” sp. z 0.0., Piastow

24.

PABLOX Wyroby Gumowe, Piastow

25.

PIONIER Jawor sp. z 0.0., Jawor

26.

POZGUM, Poznan

217.

Przedsigbiorstwo Produkcyjne H. Leszczynski sp. k., Gluchowo

28.

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ,,Art. Mas” Import Export Jacek Binczyk
Wojciech Binczyk sp. j., Radom

29. | Sanockie Zaktady Przemystu Gumowego ,,STOMIL SANOK” SA, Sanok
30. | Siltax, Bibice
31. | Stupskie Zaktady Wyrobow Gumowych ,,Guma Pomorska”, Gtobino
32. | Spétdzielnia Pracy Chemiczno-Gumowa FARMOCHEM, Lublin
33. | STOMILEX sp. z 0.0. Wydzial Produkcji Gumowej, Piastow
34. | Slusarstwo Narzedziowe Urbanski Ryszard, Gdansk
35. | Tech-Art sp. z o.0. sp. k., Torun
36. | Witon, Rzeszoéw
37. | Wulkanizacja i Wyroby Gumowe Henryk Ambroszczyk, Pomykow
38. | WYROBY Z GUMY, Kotaczkowo
39. | Wytwarzanie Artykutow z Gumy ,,Dif”, Podkowa Le$na
40. | Zaktad Produkcji Gumowej hoko sp. j. Kamila Hodor, Rafal Karbowniczek, Krakow
41. | Zaktad Produkcyjno-Handlowy CHEMIX Sylwester Falkiewicz, Zuromin
42. | Zaklad Wyrobow Gumowych GENES sp. z 0.0. sp. k., Sokotka
43. | Zaktady Chemiczne Spétdzielnia Pracy, Goleniow
44. | Zibo Produkcja Hurt, Krakow
Papierniczy

1. | ANTALIS POLAND, Warszawa

2. | Arctic Paper SA, Poznan

3. | GK DS Smith Packaging, KIELCE

4. | Smurfit Kappa Polska sp. z 0.0., Warszawa

5. | Tetra Pak sp z 0.0., Warszawa

6. | TFP sp. z o0.0. Zaktad Kérnik — Siedziba Zarzadu Dzie¢mierowo

7. | International Paper, Kwidzyn

8. | Mondi, Swiecie

9. | Stora Enso Poland, Ostrot¢ka
10. | Konstans, Konstancin

Akumulatory
1. [ AUTOPART SA, Mielec
2. | Banner Polska sp. z 0.0., Katowice
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3. | Robert Bosch sp. z 0.0., Warszawa
4. | EnerSys sp. z 0.0., Bielsko-Biata
5. | EXIDE TECHNOLOGIES SA, Poznan
6. | Inter Cars SA, Czastkow Mazowiecki
7. | JENOX Akumulatory sp. z 0.0., Chodziez
8. | Johnson Controls International, Warszawa
9. | LOXA sp. z o. 0., Zarki
10. | TAB Polska Spoétka z o.0., Warszawa
11. | ,,yolmar.pl” Leszek Bachorz, Wrze$nia
12. | Zaktady Elektrochemiczne ALCO-MOT sp. z o.0., Czarnkow
13. | Bater sp. z 0.0. Gliwice
14. | ZAP Sznajder Baterien, Korsze
15. | Wamtechnik, Warszawa
16. | Zaktad Produkcji Specjalnej IMN, Poznan
Farby i lakiery
1. | A-Kop Rozpuszczalniki Adam Kopcych, Matki
2. | Axalta Coating Systems Poland, 1.6dz
3. | Benjamin Moore B.M. Polska sp. z 0.0., Warszawa
4. | Carboline Polska sp. z 0.0., Wislina
5. | Consus sp. z 0.0., Dgbica
6. | Cromax Polska Axalta Coating Systems Poland sp. z 0.0., Warszawa
7. | D&R Dispersions and Resins, Wioctawek
8. | FABRYKA FARB I LAKIEROW SNIEZKA SA, Lubzina
9. | Feidal Coatings FEIDAL Polska sp. z.0.0., Dabrowa Goérnicza
10. | HEMPEL (POLAND) SP z o.0., Gdansk
11. | Idea Texo sp. z 0.0., Brzeg
12. | Jotun Polska sp. z o0.0., Kowale
13. | N-color, Przedstawiciel JUB w Polsce, Siemianowice Slqskie
14. | Lerg SA, Pustkow
1s. Mateusz Sulka Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Sulka-Bejce,
Wagrowiec
16. | Plast-Mix, Lubanie
17. | Polifarb-£6dzZ sp. z 0.0., L.6dZ
18, ,Poligrafia” PPUH — Wspdlnik Spotki Cywilnej-Janusz Plewa P.C Janusz Plewa —
Wspolnik Spotki Cywilnej, Bialystok
19. | PPHU Chekar S.C., S¢kocin Stary
20. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe ,,Polkor” Magdalena Matecka,
Ostréw Wielkopolski
21. [ Radomska Fabryka Farb i Lakierow SA, Radom
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22. | Sikkens Deco Akzo Nobel Decorative Paints sp. z 0.0., Warszawa
23. | Standox Axalta Coating Systems Poland sp. z 0.0., Warszawa
24. | Spotdzielcze Zaktady Chemiczne Mors Dziat Handlowy, Zgierz
25. | Tikkurila Polska SA, Degbica
26. | Unicell Poland sp. z o0.0., Wasilkow
27. | Uzin Polska sp. z 0.0., Legnica
28. | Valspar, Dgbica
Metalowy
1. [ Alchemia SA, Warszawa
2. | BOWIM SA, Sosnowiec
3. | BSK RETURN SA, Zawiercie
4. | CAN-PACK SA, Krakow
5. | FERRUM SA, Katowice
6. | Glencore Polska sp. z 0.0., Gdansk
7. | HUTA LABEDY SA, Gliwice
8. | HUTA POKOJ SA, Ruda Slaska
9. [ Izostal SA, Kolonowskie
10. | KOELNER POLSKA sp. z 0.0., Wroctaw
11. | Konsorcjum Stali SA, Zawiercie
12. | NSK Bearings Polska SA, Kielce
13. | POLCOPPER, Smigiel
14. | SKF Polska SA, Poznan
15. | Stalprodukt SA, Bochnia
16. | STALPROFIL SA, Dabrowa Goérnicza
17. | Ztomrex Metal sp. z 0.0., Poraj/Wroctaw
18. | ZM SILESIA SA Zaktad Katowice, Katowice
Stoczniowy
1. | Delphia Yachts, Warszawa
2. | Galeon sp. z 0.0. sp. k., Straszyn
3. | Marine Projects Ltd. sp. z 0.0., Gdansk
4. | Remontowa Holding SA, Gdansk
5. Remontowa Shipbuilding SA Grupa Kapitalowa
Remontowa Holding SA, Gdansk
6. | SAFE Co. Ltd. sp. z 0.0., Gdynia
7. | Sunreef Yachts, Gdansk
8. | Towimor SA, Toruf
Produkcja pozostatych wyrobow z surowcow niemetalicznych
1. | Pilkington Sandoglass, Sandomierz
2. | Polfloat Saint Gobain, Dgbrowa Gornicza
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3. | Guardian Industries Poland, Czg¢stochowa
4. | Euroglas, Ujazd
5. | O-I Produkcja Polska, Jarostaw
6. | Ardagh Glass, Ujscie
7. | Grupa Warta Glass, Sierakow
8. | Polampack Huta Szkla Orzesze
9. | KHS Krosno SA
10. | HSG Irena, Inowroctaw
11. | Vesuvius Skawina Materiaty Ogniotrwate
12. | ArcellorMittal Refractories w Krakowie
13. | PCO Zarow
14. | Zaktady Magnezytowe Ropczyce
15. | Grupa Paradyz, Tomaszéw Mazowiecki
16. | Ceramika Tubadzin
17. | Ceramika Nowa Gala, Konskie
18. | Grupa Konskie
19. | Grupa Kapitatowa Polcolorit, Piechowice
20. | Cerkolor, Bytom
21. | Ceramika Pilch, Jasienica
22. | Lubiana SA, Lubiana
23. | Polskie Fabryki Porcelany Cmieloéw i Chodziez SA, Cmielow
24. | ZPS Karolina sp. z 0.0., Jaworzyna Slaska
25. | Porcelana Krzysztof sp. z 0.0., Walbrzych
26. | Radpol SA, Elektroporcelana Ciechow
27. | ZPE Zapel, Boguchwata
28. | Argillon Polska, Jedlina Zdrdj
29. | Gorka Cement sp. z 0.0. w Trzebini
30. [ ZPW Trzuskawica
31. | Lhoist Bukowa, Bukowa
32. | Dolina Nidy sp. z 0.0. w Leszczach
33. | Rigips Saint-Gobain Fabryka Rigips-Stawiany w Szarbkowie
34. | SINIAT, Zaktad Produkcyjny Ptyt Gipsowo-Kartonowych w Leszczach
35. | Kopalnia Gipsu i Anhydrytu Nowy Lad sp. z 0.0. w Niwnicach
36. | Knauf Betchatow sp. z 0.0. w Rogowcu
37. | Knauf Jaworzno III sp. z 0.0. w Jaworznie
38. | Megaron SA w Szczecinie
39. | Piotrowice 11
40. | Franspol sp. z 0.0. w Koninie
41. | Kreisel — Technika Budowlana sp. z 0.0. Poznan
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42. | Alpol Gips sp. z 0.0. w Fidorze
43. | Arel-Gips Belchatow SA w Rogowcu
44. | VG-ORTH Polska sp. z 0.0. w Jaworznie
45. | Zaktady Gorniczo-Metalowe Zgbiec SA w Zg¢bcu
46. | PTH Certech sp. j., Niedomice
47. | Celpap sp. z 0.0. w Wieliczce
48. | Hekobentonity sp. z 0.0. w Korzeniowie
49. | CETCO Poland sp. z 0.0. w Szczytnie
50. | Siid-Chemie Polska sp. z 0.0. w Gdansku
51. | PPHU Perlipol, Betchatow
52. | Piotrowice II, Tarnobrzeg
53. | Perlit AF sp. z 0.0., Kazimierz Biskupi
54. | Re Alloys, Laziska
Wyroby jubilerskie
1. | Gold Studio sp. z 0.0., Warszawa
2. | Goldex Produkcja i Handel Wyrobow Jubilerskich Tomasz Sagol, Brzeg
3. | Krugerand Sklep i Pracownia Jubilerska Mariusz Smolarek, Warszawa
4. | Mebel-Glass Zaktad Produkcyjno-Ustugowy Krzysztof Beiner, Chorzow
5. | Metaloplastyka Plus Pracownia i Sklep Firmowy A. Ponikowska, Brzeziny
6. | Pracownia Bizuterii Srebrnej Wiestaw Polewski, Rumia
7. | Pracownia Ztotnicza Jarostaw Dziura-Nowicki, Otwock
8. | Robert-Art Robert Majszczyk Produkcja Wyrobow Jubilerskich, Wotomin
9. | Szafir Produkcja i Sprzedaz Wyrobow Jubilerskich, £.0dz
10. | Zaktad Produkcyjno-Ustugowy Pimet Piotr Mikeska, Czg¢stochowa
11. | Zaktad Ztotniczo-Odlewniczy Jarostaw Biedermann, Lubon
12. | Zaktad Ztotniczy Andrzej Rozanski, Poznan
Produkcja pojazdow samochodowych
1. | ALLIGATOR Polska sp. z 0.0., Nekla
2. | ARTYKULY MOTORYZACYINE , KEMOT” inz. Edward Kisielewski, Krakow
3. | Auto-Linki Marek Romanek, Warszawa
4. | Autotrans, £.0dz
5. | Przedsigbiorstwo Innowacyjno-Wytworcze ,,BeGeF” sp. z 0.0., Malbork
6. | Blus M.K. sp. c., Lodz
7. | CROSS S.C. Bogdan Hyzewicz Mariusz Hyzewicz, Michalowice
8. | CSF Poland sp. z 0.0., Czgstochowa
9. | Gremex Grzegorz Wywiat, Czgstochowa
10. | Kiel Polska sp. z 0.0., Nowy Tomysl
11. | Magnet-Elektromet, Warszawa
12. | Master-Sport-Automobiltechnik (MS) sp. z 0.0. Oddziat w Polsce, Gorlice
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13. | Maximus Producent Chtodnic, Kargowa X
14. | PPHU Multi-Plast Edyta Jedrzejewska, Stary Debsk X
15. [ROLL S.C. Dawid Sudot Krzysztof Kedzierski, Wyszogrod X
16. | Spojkar PHUP Joézef Karda$ Producent Spojleréw, Zbylitowska Gora
17. | Tazu Wojciech Zubowicz, Swiebodzice X
18. | VW, Poznan X
19. | Fiat, Gliwice X
20. | Fiat, Bielsko Biata X
Komputerowy
1. | Elda-Eltra Elektrotechnika SA, SZCZECINEK
2. | ELMETRON, Zabrze
3. | EVER sp. z 0.0., Swarzedz
4. | Fibar Group sp. z 0.0., Poznan
5. | Flytronic sp. z o.0., Gliwice
6. | INCOM SA Dziat ADAX, Wroctaw
7. | Zaktady Urzadzen Komputerowych ELZAB SA, Zabrze
8. | MANTA SA, Warszawa
9. METRON Fabryka Zintegrowanych Systeméw Opomiarowania i Rozliczen
sp. z 0.0., Torun
10. | Mikrostyk SA, Gniew
11. | myPhone sp. z 0.0., Warszawa
12. | NTT System SA, Warszawa
13. | Philips Polska sp. z 0.0., Warszawa
14. | POLFER Podzespoty Indukcyjne SA, Losice
15. | RoboKopter, Warszawa
16. | TELDAT, Bydgoszcz
17. | TELPOD Krakowskie Zaktady Elektroniczne, Skawina
18. | Tewa Electronics Group, Lublin
19. | Transfer Multisort Elektronik sp. z o.0., Lodz
20. | UNICON sp. z o.0., Biatogard
21. | Zaktady Podzespotow Radiowych MIFLEX SA, KUTNO
22. | ZETO-RZESZOW sp. z 0.0., Rzeszow
23. | Zortrax SA, Olsztyn
Kolejowy
1. | Alstom Konstal, Chorzéw X
2. | Bombardier Transportation Polska, Wroctaw X
3. | DARPOL Bydgoszcz, Bydgoszcz X
4. | Europejskie Konsorcjum Kolejowe WAGON sp. z 0.0., Ostrow Wielkopolski X
5. | GROWAG sp. z 0.0., Grodzisk Wielkopolski
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H. Cegielski — Fabryka Pojazdow Szynowych, Poznan

NEWAG SA Centrum Kompetencji Pojazdow Szynowych, Gliwice

PESA Bydgoszcz SA, Bydgoszcz

A Rl Bl B

Stadler Polska sp. z o.0., Siedlce

TABOR DEBICA sp. z 0.0., Dgbica

11.

Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego Minsk Mazowiecki SA, Mifisk Mazowiecki

12.

Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego i Miegjskiego sp. z 0.0., Gdansk

13.

Zaktady Naprawcze Taboru Kolejowego ,,PATEREK” Spotka Akcyjna, Paterek

14.

Zastal SA, Zielona Gora

15.

Kolejowe Zaktady Maszyn Kolzam SA, Raciborz

Lotniczy

Avio Polska sp. z o. 0., Bielsko-Biata

Goodrich Aerospace Poland sp. z 0.0. ZAKLAD KROSNO, Krosno

Goodrich Aerospace Poland sp. z 0.0. ZAKLAD TAJECINA, Tajecina

Hispano-Suiza Polska, Sedziszéw Matopolski

MTU Aero Engines Polska, Tajecina

Polskie Zaktady Lotnicze sp. z 0.0., Mielec

NN R RN

Spoétka Pratt & Whitney Kalisz (PWK), Kalisz

Medyczny

AC International East sp. z 0.0., Knurow

Aesculap Chifa Sp.z 0.0., Nowy Tomysl

Akces-MED sp. z 0.0., Jasionka

Alster sp. z 0.0., Brzoza

ALVO Spbika z ograniczona odpowiedzialnoscia sp. k., Smigiel

SOl Il EEa I

ASPEL SA, Zabierzow

LASTAR ABR” Aleksander Jedrzejowski, Robert Dziendziel Spotka Jawna,
Bielsko-Biata

Balton sp. z 0.0., Warszawa

CHIRMED, Rudniki

10.

ChM sp. z 0.0., Juchnowiec Koscielny

11.

CTL — Centrum Techniki Laserowej — LASERINSTRUMENTS, Warszawa

12.

COPERNICUS PODMIOT LECZNICZY sp. z 0.0., Gdansk

13.

PZ Cormay SA ZAKLAD PRODUKCYIJNY, Motycz

14.

ECHO-SON SA, Putawy

15.

ELEKTRONIKA I ELEKTROMEDYCYNA sp. j.,, OTWOCK

16.

ELDAN sp. z 0. o. sp. k., Mielec

17.

Zaktad Elektroniczny Elpin-Plus s.c., LUBAWA

18.

Emapol sp. z 0.0., Gdanisk

19.

EMTEL Sliwa sp. k., Zabrze
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20.

Fabryka Aparatury Elektromedycznej FAMED Lo6dz SA, Lo6dz

21.

Fabryka Aparatury Rentgenowskiej i Urzadzen Medycznych FARUM SA,
Warszawa

22.

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof. Zbigniewa Religi, Zabrze

23.

Galmed, Zywiec

24.

Przedsigbiorstwo Obrotu i Fabrykacji Artykutow Medycznych, Poznan

25.

Z.T.S. HAGMED sp. j., Rawa Mazowiecka

26.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Otwock-Swierk

217.

HTL-STREFA SA, Leczyca

28.

PZ HTL SA, Warszawa

29.

KENDROMED sp. z 0.0., Wroctaw

30.

Kriomedpol sp z 0.0., Stare Babice

31.

M4Medical sp. z 0.0., Lublin

32.

mdh sp. z 0.0, Lodz

33.

Meden-Inmed sp. z 0.0., Koszalin

34.

MEDGAL sp. z o.0., Biatystok

35.

MEDIMA sp. z o0.0., Warszawa

36.

METRUM CRYOFLEX sp. z o.0., sp. k., Blizne Laszczynskiego

37.

MPW MED. INSTRUMENTS Spotdzielnia Pracy, Warszawa

38.

Octopus, Leszno

39.

P.P.H.U. OGARIT, Lomianki

40.

Pro-Project Henryk Kartaszynski, Okszow

41.

RADWAG, Radom

42.

REH4MAT Siedziba Firmy i Zaktad Produkcyjny, Gtogow Matopolski

43.

Reha-Bed sp. z 0.0., Czeladz

44,

RENOMED Sp.z 0.0., Poznan

45.

Siemens sp. z 0.0. — Siemens Healthcare, Warszawa

46.

SMS sp. z 0.0., Warszawa

47.

SUMI Zaktad Tworzyw Sztucznych K. Rek, A. Krzanowski sp. j., Sulejowek

48.

Przedsigbiorstwo Handlowo-Ustugowe Technomex sp. z 0.0., Gliwice

49.

Ultra-Viol sp. j. Pietras, Purgal, Wojcik, Zgierz

50.

VIDEOMED, Szczawno Zdroj

51,

VIMEX SA Centrala, Piaseczno

52.

WAMED Wytwornia Aparatury Medycznej SSP, Warszawa

53.

Wytwornia Ze¢boéw Sztucznych WIEDENT sp. j., £odz

54.

Wiejak sp. z 0.0., Nidzica

55.

ZALIMP SPOLDZIELNIA PRACY, Warszawa

56.

Zaktad Sprzetu Rehabilitacyjnego inz. Stanistaw Misiarz, Tychy
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Zalacznik 3. Ocena ekspertow

Tablica 1. Lista surowcow kluczowych do 2020 wedtug ekspertéw
(prof. A. Jarosinski, prof. Jan Kudetko, prof. B. Radwanek-Bak, prof. K. Szametek
dr M. Wilczynski i raportu pod red. prof. J. Huasnera punkt F)
(5 — bardzo wazne, 4 — wazne)

Lp.

Surowce mineralne —
metaliczne

A[B|C

D

E

F

Zastosowanie

Aluminium metaliczne

Antymon metaliczny

Przemyst chemiczny i spozywczy w budownictwie, czynnik
zabezpieczajacy przed korozja (do tzw. aluminiowania),
zasadnicze kierunki to wykorzystanie do produkcji wielu
stopow np. tzw. duralu, brazéw aluminiowych itp.

Antymon — w Polsce jest brak surowcow zawierajacych ten
metal i dlatego surowiec ten w cato$ci sprowadza si¢ do
Polski. Potencjalnym zrédtem wtérnym antymonu w Polsce
jest ztom stopow zawierajacych ten pierwiastek. Metaliczny
stuzy do utwardzania stopow tozyskowych i drukarskich na
bazie cyny i otowiu.

Antymonu tlenki

Przede wszystkim importuje si¢ tlenek antymonu gtownie
z Chin. Zwiazki te znajduja zastosowanie w przemysle
gumowym szklarskim i innych (powyzej 30% antymonu
zuzywa si¢ w postaci tlenkow). Siarczek antymonu — do
produkcji zapatek i ogni sztucznych.

Beryl metaliczny

Budowa samolotow, w astronautyce, dodatek do powtok
ochronnych, moderator predkosci neutrondéw i na koszulki
paliwowe w reaktorach jadrowych.

Bor metaliczny

Odtleniacz w hutnictwie — w procesie usuwania gazu z miedzi,
brazu krzemowego i metali szlachetnych. Hutnictwie. Ponadto
dodatek stopowy do stali i aluminium, do produkeji borkow
metali wysokotopliwych — potaczenia te cechuja si¢ duza
twardos$cia. Przemyst maszynowy i metalurgia.

Chrom metaliczny

Brak zrodet naturalnych chromu w Polsce. Produkcja stopéw
z metalami niezelaznymi, chromowanie ochronne wyrobow
stalowych i mosi¢znych.

Zelazochrom

W tej postaci stosowany jest jako dodatek stopowy —stale
narzgdziowe, stale odporne na korozje, stale zaroodporne
i zarowytrzymate.

Cyna metaliczna

Do powtok na blachach stalowych (na puszki do konserw)

10.

12.

Cyny stopy

Cynk metaliczny

Mosiadze, brazy, stopy tozyskowe, stopy lutownicze, takze
przemyst chemiczny.

Do ocynkowania wyrobéw odlewniczych i przerabianych
plastycznie. Do wytwarzania pytu cynkowego.

13.

Cynku stopy

Stopy techniczne z udziatem Cu, Al i Mg. Znajduja one

zastosowanie w przemysle samochodowym i maszynowym.
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Tablica 1. cd.

Surowce mineralne — .
Lp. . A|B|C|D|E|F Zastosowanie
metaliczne

Krzem metaliczny — pojecie to odnosi si¢ do metody
wytwarzania krzemu metodami metalurgicznymi. Szczeg6lnie
poszukiwany jest krzem metaliczny potprzewodnikowy

o duzym stopniu czystosci (99,997% Si) otrzymywany

20. Krzem metaliczny 514 z importowanego krzemu polikrystalicznego. Wytacznym
krajowym producentem krzemu potprzewodnikowego jest
Cemat-Silicon. Monokrysztaty krzemu potprzewodnikowego
stosowane sa w elektronice — tranzystory, prostowniki,
fotokomorki, ogniwa stoneczne.

Do produkcji stopow np. typu ,.elektron” — > 90% Mg

z dodatkiem krzemu, glinu, cynku i miedzi — zastosowanie

21 Magnez metaliczny S|4 w budowie samolotéw i astronautyce, jako reduktor
w metalurgii, lotnictwo.

22. | Manganu koncentraty 5 | Metalurgia.

23. Mangan metaliczny 5

24. Miedzi koncentraty 5

25. | Miedz elektrolityczna 515 Przemyst elektrotechniczny.

26. Miedzi stopy 5

27. Miedzi walcowka 5

28. | Molibden metaliczny 5 Metalurgia, katalizatory.

29. Nikiel metaliczny 5

30. Niob 5

31. Otowiu koncentraty 415

1 Metale ziem rzadkich, 515 Metalurgia.

skand i itr
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Tablica 1. cd.

Surowce mineralne —

Lp. metaliczne C Zastosowanie

35. Ren 5 Super stopy 1 katalizatory.

36. Srebro 5

37. Tantal 5 Przemyst elektrotechniczny.

38. Tellur 5

39. Tytan metaliczny

40. Zelazotytan 5 Wyroby z metali.

41. Zelazowanad Wyroby z metali.

42. | Wolfram metaliczny 5

43. Ztoto

44. izkiizzriti}; Metalurgia.

45. Zelaza surdwka Metalurgia.
Jeden z podstawowych potproduktéw przemystu chemicznego.
90% swiatowej produkcji znajduje zastosowanie do nawozenia
w rolnictwie. NH3 gtéwnie przetwarza si¢ na kwas azotowy

46, Amoniak i azotany.. Ponadto amonia.k siui?r jako. medium cl#odnicze
w chiodziarkach absorpcyjnych i sprezarkowych, jako
surowiec pomocniczy w produkcji sody, surowiec do
produkeji mocznika (nawéz azotowy CO(NH>), oraz do
wytwarzania tworzyw sztucznych zywic, lakierow itd.).
Do produkcji azotanéw np. saletry amonowej, saletrzak —

47. Azotowy kwas nawozy azotowe w rolnictwie, sktadnik do wytwarzania
nitrozwiazkéw — materiaty wybuchowe.
W kraju brak surowcow. Wiokna szklane, szkiet boro
krzemowych czy detergentow. W ostatnim okresie zwigzki
boru wprowadza si¢ do nawozow mineralnych jako niezbedny

48. Boru surowce 5 ich mikroelement i herbicydow. Ponadto pierwiastek ten
uzywany jest jako $rodek odtleniajacy w metalurgii metali
niezelaznych oraz dodatek stopowy do stali i aluminium.
Dodatek stopowy w metalurgii stali.

49, Cyrkon (krzemian 5

cyrkonu)

50. Fluoryt 5
Wytwarzanie kwasu fosforowego, superfosfatu, nawozow

51 Fosforyty i apatyty 5 wielosktadnikowe (NP, NK, NPK) jedna z najwigkszych
produkeji przemystu chemicznego.

52. Grafit naturalny 5 Produkcja grafenu.
Siarka elementarna — podstawowy chemiczny, 90% siarki

53 Siarka elementarnej przeznaczona jest do produkcji kwasu

siarkowego, pozostata ilos¢ wykorzystuje si¢ do produkceji
wyrobow gumowych, dwusiarczku wegla, w rolnictwie itp.
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Tablica 1. cd.

Lp.

Surowce mineralne —
metaliczne

F Zastosowanie

54.

Siarkowy kwas

Pierwsze miejsce pos$rod produktow wielkotonazowych
przemyshu chemicznego. Ponad 50% produkcji kwasu
przeznacza si¢ do produkcji nawozoéw mineralnych

np. superfosfatu, kwasu fosforowego itp. Zastosowanie

w technologii innych kwasow np. kwasu solnego,
fluorowodorowego. Ponadto do produkcji soli np. siarczanu
miedzi, glinu,bieli tytanowe;j.

W przemysle organicznym w reakcjach nitrowania, rafinacji
olejow. W hydrometalurgii np. miedzi, cynku, kadmu itd.
W réznych grupach i dziatach przemystu uzywa si¢ kwasu
jako czynnika odwadniajacego i suszacego.

55.

Sole potasowe 5

Produkcja nawozoéw mineralnych typu wielosktadnikowych
podwojnych NK i PK czy typu NPK. KCI wykorzystuje si¢
takze do produkcji KOH, przemyst chemiczny.

Tablica 2. Lista surowcéw mineralnych kluczowych w ujeciu dfugoterminowym

w ocenie ekspertow

Lp. Surowce

3. | Antymon metaliczny

Antymonu tlenki

4. 5

6. | Bor metaliczny 4 5
7. | Chrom metaliczny 5 5
8. | Zelazochrom 4
9. | Cyna metaliczna 4

10. | Cyny stopy 4

13. | Cynku stopy

14. | Cyrkon metaliczny

U |Germanudenki | | | 4 | | 5

Zelazokrzem
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Tablica 2. cd.

Lp. Surowce A B C D E

24. | Manganu koncentraty 4

25. | Mangan metaliczny 4

26. |Zelazomangan 4

27. | Miedzi koncentraty 5 5

28. | Miedz elektrolityczna 5 5

29. | Miedzi stopy 4 5

30. | Miedzi walcowka 4 5

31. | Molibden metaliczny 5 4

32. | Nikiel metaliczny 5 4

33. | Niklu stopy

34. | Niob 5 5
350 Oowinkencentty 4 s 4

36. | Otow rafinowany 4 4

37. | Ofowiu stopy 4 4
39| Metali ziem rzadkich zwigzki | | 5 | | | 5

42. | Selen 4

43. | Srebro 5

44. | Tantal 5 5

45. | Tellur 5

46. | Tytan metaliczny 5 4

49. | Wolfram metaliczny 5

50. |Zelazowolfram 5

51. |Ztoto 4

52. | Zelaza rudy i koncentraty 5

53. | Zelaza suréwka

54. | Azotowy kwas 5

55. | Baryt 4

56. |Brom 4

57. | Cyrkon (krzemian cyrkonu) 5

58. | Fluoryt 5

59. | Fosforyty 4 5

60. | Gips i anhydryt 5 4

61. | Grafit naturalny 5

62. |Ity bialo wypalajace si¢ 5

63. | Magnezyt kalcynowany, prazony i topiony 4

64. | Mika 4

65. | Siarkowy kwas 4

66. | Skalen 4

67. |Sole potasowe 4 5

69. | Talk | | | 4 | |
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Synteza

Surowce kluczowe zgodnie z definicja zaproponowang przez Ministerstwo Rozwoju
(dawniej Gospodarki) to takie, ktore spetniaja jednoczesnie nastgpujace kryteria:

% sag niezbedne do rozwoju polskiego przemystu:

w perspektywie krotkoterminowej — w tym w szczeg6lnosei dla rozwoju dzialow
przemystu wytwarzajacych produkty o najwyzszej wartosci dodanej oraz naj-
wigkszej dynamice wzrostu (w ostatnich 10 latach);

w perspektywie dlugoterminowej — w tym w szczegolnosci dla rozwoju dziatow
przemystu (zgodnie z dokumentami planistycznymi) majacymi wysoki potencjat
innowacji;

% zapewnienie dostepu do nich moze by¢ problematyczne lub wigze si¢ z ryzykiem
(np. w kontekscie wielkos$ci i mozliwosci eksploatacji rodzimych z16z, importu, sub-
stytucji).

Przyjmujac perspektywe krotkookresowa (etap 1) zidentyfikowano dziaty i grupy stoso-

wanej przez GUS klasyfikacji PKD w sekcji C — Produkcja Przemystowa, ktore:

% zuzywaja nieenergetyczne surowce mineralne i pdlprodukty w znacznych ilos-
ciach,

< maja istotne znaczenie dla rozwoju gospodarki — oceny dokonano na podstawie kry-
teriow ekonomicznych, np. udziatu w tworzeniu wartosci dodanej brutto, produkcji
sprzedanej, wysoko$ci poniesionych naktadéw inwestycyjnych,

% wykazuja wysoka dynamike wzrostu, np. wartosci dodane;.

Analize doboru dziatow wedlug wyzej wymienionych kryteriow prowadzono metoda
rangowania. Zazwyczaj typowano jako istotne te dziaty, dla ktérych wartosci przyjetych
kryteriow byly wyzsze od $redniej dla catej sekcji C — Produkcja Przemystowa. W efekcie
wyodrebniono 9 dzialow sekcji C (17, 20, 21, 22, 25, 27, 29, 30, 32).

Dla identyfikacji grup w obrebie dzialow sekcji C analizowano wielko$¢ produkceji wyro-
boéw w grupach oraz ich dynamike w latach 2005-2014, a takze ilo$¢ lat, w ktorych wykaza-
no wyrazny spadek produkcji. Na tej podstawie wytypowano 30 grup z 11 dziatow sekcji C
(17, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30). Rozbieznos¢ mi¢gdzy analizami dla dziatow i grup
wynika przede wszystkim z braku danych o wielu wyrobach zawierajacych nieenergetyczne
surowce mineralne w znacznych ilosciach, np. w dziale 21 i 32 wymieniane sa gtéwnie leki
i meble. Natomiast pojawienie si¢ dzialow 24 1 26 zwiazane jest z wystgpowaniem wyrobow,
do ktorych produkcji, stosowane sg znaczne ilosci analizowanych surowcow. W efekcie do
dalszej analizy przyjeto 11 dzialow z 30 grupami jako waznymi ze wzgledu na wielkos¢
zuzycia surowcoOw w Polsce.
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W etapie II dotyczacym perspektywy 2020 r. dzialy sekcji C poddano ocenie ko-
rzystajac z 13 wskaznikoéw tzw. innowacyjnych3® (specjalizacja branzy, innowacje pro-
duktowe i procesowe, zatrudnienie w B+R, naklady na dzialalno$¢ innowacyjna, naktady
wewngtrzne na B+R, stopien techniki, udzial przychodéw netto ze sprzedazy produktéw
nowych lub istotnie ulepszonych, przedsi¢biorstwa aktywne innowacyjnie, innowacje
organizacyjne, wspolpraca z innymi przedsigbiorstwami i instytucjami, wspotpraca
w inicjatywach klastrowych oraz automatyzacja procesow) dla lat 2009—2013 lub 2011-
—2013 w zaleznosci od dostgpnosci danych. Wprowadzono metod¢ rangowania odnoszac
warto$¢ wskaznikow do $redniej wartosci dla polskiego przemystu ogoédtem (przyznajac
zazwyczaj 1 punkt za 1 wskaznik) i wybrano te dzialy, ktore uzyskaty co najmniej 50%
sumy punktow. W efekcie wytypowano 8 dzialow sekcji C. Dokonano takze doboru grup
i wytwarzanych w nich wyrobow istotnych ze wzgledu na wielko$¢ produkcji i dynamike
ich wzrostu w latach 2005-2014 (identyczny schemat jak w etapie I). W efekcie wyty-
powano 21 grup z 11 dzialow sekcji C. Nastepnie poddano analizie dokumenty rzado-
we oraz zidentyfikowano produkty $rednio-niskich i $rednio-wysokich technik wskazujac
grupy i wyroby w tych grupach wazne z punktu widzenia innowacyjnos$ci gospodarki Pol-
ski. Do dalszych analiz wykorzystano takze wyniki badan ankietowych przedsigbiorcow,
dotyczace wielko$ci zuzycia poszczegoélnych nieenergetycznych surowcoéw mineralnych
oraz metodyke LCA dla wybranych wyrobow. W ten sposéb zidentyfikowano 11 dzia-
tow sekeji C: 17, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32 jako istotnych w perspektywie
do 2020.

Ustalenie dziatow waznych dla rozwoju polskiej gospodarki bylo podstawg do okreslenia
listy surowcow zuzywanych w tych dziatach, a tym samym waznych dla ich rozwoju i po-
tencjalnie kluczowych. Sposéb postepowania byl nastepujacy:

% 84 nieenergetyczne mineralne surowce i ich zwiazki (dostgpne dane GUS) prze-
analizowano pod katem obecnych kierunkow ich uzytkowania w wydzielonych
dziatach;

% po okresleniu najwazniejszych kierunkoéw uzytkowania surowcow oszacowano wiel-
kos¢ ich zuzycia w poszczegdlnych dzialach;

% dla ustalenia surowca potencjalnie kluczowego przyje¢to zasadg, iz jego zuzycie
w wybranym dziale, uznanym jako wazny, powinno przekracza¢ 50% zuzycia cal-
kowitego; pozwolito to do dalszych analiz wydzieli¢ 44 nieenergetyczne surowce
mineralne, potencjalnie kluczowe dla polskiej gospodarki;

% dla tych zidentyfikowanych surowcow obliczono $rednia roczna warto$¢ zuzycia
w Polsce w latach 2005, 2010 1 2014,

% biorgc pod uwage fakt, iz niektore sposrod nich w latach 2005-2014 wykazywaty
marginalng warto$¢ Sredniorocznego zuzycia w Polsce (ponizej 0,2 min zl/r.), wy-
eliminowano z dalszych analiz 10 surowcow uznajac, iz maja znikome znaczenie
gospodarcze;

36 Podobne wskazniki byly wykorzystane przy identyfikacji specjalizacji KIS — zat. 4 MG — Krajowe inteligentne
Specjalizacje (tabela analizy iloSciowe — s. 26).
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% w efekcie tylko 34 surowce zostaly poddane dalszej analizie pod katem obecnego

i prognozowanego zapotrzebowania, mozliwosci pozyskania ze z16z krajowych, ry-

zyka ograniczenia podazy na rynku §wiatowym (dla surowcow sprowadzanych z za-

granicy) oraz mozliwosci recyklingu i substytucji;
% zidentyfikowane 34 surowce rangowano uwzgledniajac:

« istotno$¢ dla rozwoju gospodarki: 1 punkt gdy w wybranych dziatach PKD jego
$rednia warto$¢ rocznego zuzycia w Polsce > 0,5 min zi;

« trend rozwoju zuzycia surowca w Polsce: rosngcy — 1 punkt, bez zmian — 0,5 punk-
tu, malejacy — 0 punktow;

« dostgpnos¢ zrodet krajowych (z16z kopalin): surowce mozliwe do pozyskania ze
zrodet krajowych (wskaznik wystarczalnosci statycznej zasobow) w perspektywie
>10 lat — 0 punktow, ponizej — 1 punkt;

+ ryzyko dostaw: wskaznik WGI37 powyzej 0,5 — 1 punkt, pozostate — 0 punktow,
a dodatkowo gdy oszacowano potencjalne restrykcje eksportowe to przyznawa-
no — 0,5 punktu (dotyczylo to wytacznie trzech surowcéw manganu);

« mozliwosci recyklingu: udziat surowca ze zrodet wtornych <10% — 1 punkt, 10—
-50% — 0,5 punktu, >50% — 0 punktow;

+ mozliwosci substytucji: brak mozliwosci substytucji — 1 punkt, ograniczone moz-
liwo$ci substytucji — 0,5 punktu, istotne mozliwos$ci substytucji — 0 punktow.

Po zsumowaniu punktow przyjeto zasade, ze surowiec, ktory uzyskal min. 4 punkty na
6 mozliwych, zostat uznany za surowiec kluczowy, a surowce, ktdre uzyskaty do 3,5 punktu,
nie zostaly uznane za kluczowe. W konsekwencji doprowadzito to do wytonienia 23 nieener-
getycznych surowcow mineralnych (lub grup surowcoéw), ktore zostaty uznane za kluczo-
we dla polskiego przemystu. Dane te porownano z opiniami ekspertow, ktore w znacznym
stopniu potwierdzily stuszno$¢ wyboru, jednak wskazaly na 2 dodatkowe surowce (alu-
minium i jego stopy, platynowce), ktére powinny by¢ uznane za kluczowe. Analizy LCA
potwierdzily stusznos¢ takiego podejscia i ostatecznie powstala lista 25 nieenergetycznych
surowcow (lub grup surowcow) mineralnych zaliczonych do surowcow kluczowych dla
polskiej gospodarki.

W tabeli liste surowcow kluczowych uszeregowano zgodnie z uzyskang oceng punkto-
w3, a nastepnie ze Srednig roczng wartos$cig zuzycia krajowego w latach 2005-2014 (patrz
tabela zamieszczona ponizej).

37 WGI — wskaznik ryzyka dostaw wynika z oceny ryzyka koncentracji produkcji surowca w krajach o stabych czy
niestabilnych rzadach, z uwzglednieniem takze mozliwosci recyklingu oraz mozliwosci jego substytuciji; ustalany wedtug
metodyki przedstawionej w raporcie Unii Europejskiej Report on critical raw materials (2014) — szerszy opis — patrz
podrozdziat 4.2.
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Ranking surowcéw kluczowych dla polskiej gospodarki
w zaleznosci od uzyskanej oceny punktowej
oraz znaczenia surowca w gospodarce krajowej

Srednia roczna warto$é

Lp. Surowiec Ocena zuzycia krajowego w latach
punktowa | 005 2010, 2014 [min z1]
1. | Magnez metaliczny 6,0 43,5
2. | Niobu zelazostopy (zelazoniob) 6,0 16,0
3. | Fluoryty 6,0 8,2
4. | Krzem metaliczny 55 179,0
5. | Mangan metaliczny 5,5 7,2
6. | Litu surowce 5,5 4,3
7. | Germanu tlenki 5,5 1,0
8. | Fosforyty 5,0 457,0
9. | Magnezyt (surowy, kalcynowany, prazony i topiony) 5,0 160,6
10. | Talk 5,0 30,8
11. | Piewiastki ziem rzadkich, skand i itr — metale i zwiazki 5,0 7,5
12. | Kobalt metaliczny i zwiazki kobaltu 5,0 3,8
13. | Tytan metaliczny 5,0 1,8
14. | Bizmut metaliczny 5,0 1,5
15. | Sole potasowe 4.5 768,3
16. | Cyna metaliczna i stopy cyny 4,5 33,4
17. | Antymon metaliczny i tlenki antymonu 4,5 20,7
18. | Manganu tlenek 4.5 9,4
19. | Jodu surowce 4.5 2,7
20. | Zelaza rudy i koncentraty 4,0 1623,1
21. | Cynk metaliczny i stopy cynku 4,0 416,3
22. | Manganu zelazostopy (zelazomangan) 4,0 87,5
23. | Tellur 4,0 0,9
24. | Aluminium metaliczne i stopy aluminium 3,5 (4,0) 728,7
25. | Platynowce 3,5 (4,0) 23,2
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Jednym z pieciu filaréw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju, stanowigcej aktualizacje
sredniookresowej strategii rozwoju kraju, jest reindustrializacja. Tym samym przemyst ma
w najblizszych latach stanowi¢ podstawe rozwoju gospodarczego i konkurencyjnosci polskiej
gospodarki. W Polsce udziat przemystu w PKB wyniést w 2014 r. 22,2%, co jest wynikiem znacznie
przekraczajacym srednig unijng (17,1% w tym samym roku). Reindustrializacja jest takze jednym
z gtéwnych celéw strategii Europa 2020.

Jednak uprzemystawianie stoi przed wieloma wyzwaniami. Nalezg do nich m.in. koniecznos¢
uwzglednienia kosztéw zwigzanych z polityka klimatyczno-energetyczng, rosngce koszty energii,
czy zapewnienie dostepu do surowcow. Przedsiebiorstwa, w tym w szczegolnosci z sektora
budowlanego, chemicznego, motoryzacyjnego, lotniczego i maszynowego, coraz czesciej maja
problem z zaspokojeniem zapotrzebowania na podstawowe czynniki produkcji, do ktorych
zaliczaja sie surowce mineralne. Surowce majg takze szczegdlne znaczenie dla rozwoju branz
zaawansowanych technologicznie.

W skali globalnej w ostatnich latach nastgpit gwattowny wzrost zapotrzebowania na surowce
przy jednoczesnych ich ograniczonych zasobach. Ceny surowcow nieenergetycznych w | dekadzie
XXI wieku ulegty potrojeniu, co spowodowane byto m.in. gwattownym wzrostem gospodarek
wschodzacych, gtéwnie Chin, Indii i Brazylii. Towarzyszy temu koncentracja surowcéw
w okreslonych lokalizacjach geograficznych oraz coraz bardziej utrudniony dostep do nich, ktory
wynika zaréwno z ograniczen technologicznych, jak i kwestii politycznych.

Strategiczne znaczenie zasobow, w tym nieenergetycznych surowcow mineralnych, dla
powodzenia procesu reindustrializacji zyskuje coraz wiekszg uwage zarowno na poziomie UE, jak
i wPolsce. Wraz z publikacja przez Komisje Europejska w 2008 r. komunikatu COM (2008) 699 pn.
Inicjatywa na rzecz surowcow - zaspokajanie naszych kluczowych potrzeb w celu stymulowania
wzrostu i tworzenia nowych miejsc pracy po raz pierwszy zostata w agendzie unijnej tak mocno
zaakcentowana koniecznos¢ poprawy sytuacji w zakresie dostepu do surowcow metalicznych,
surowcow mineralnych stosowanych w przemysle i budownictwie, a takze do innych surowcow
przemystowych.

W slad za komunikatem w 2010 r. Komisja Europejska opublikowata metodyke wyznaczenia tzw.
surowcow kluczowych dla europejskiej gospodarki, a w kolejnym roku liste 14 takich surowcéw,
ktora zostata zaktualizowana w 2014 r. Jednak uwarunkowania gospodarcze poszczegdlnych
panstw cztonkowskich UE s3 rdine, stad czes¢ z nich podjeta prace nad wtasnymi listami
surowcow kluczowych. Nalezy do nich Polska, czego wyrazem jest niniejsza publikacja. Jej
autorzy przeanalizowali nieenergetyczne surowce mineralne, ktérymi dysponuje Polska, pod
katem ich zuzycia i obecnych oraz perspektywicznych potrzeb gospodarki. Na podstawie
uzyskanych wynikow zidentyfikowali 25 surowcow kluczowych dla rozwoju wysokich technologii
i innowacyjnej oraz konkurencyjnej gospodarki Polski. Lista ta bedzie stanowi¢ istotny odnosnik
w zakresie wspierania reindustrializacji, stanowigcej jeden z filarow Strategii na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju.

Jadwiga Emilewicz — Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Rozwoju
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