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Gaz ziemny w zrownowazonym rozwoju krajowej gospodarki

Streszczenie: Gaz ziemny w strukturze energetycznej wielu gospodarek $wiata odgrywa znaczacg rolg. W Polsce jego
znaczenie jest stosunkowo niskie, ale w ostatnich latach obserwuje sig¢ wzrost zainteresowania tym surowcem.
Celem pracy jest przedstawienie roli gazu ziemnego jako nosnika energii pierwotnej oraz okreslenie jego wply-
wu na zréwnowazony rozwoj i bezpieczenstwo energetyczne Polski. Istotna jest rowniez kwestia rozwoju go-
spodarki krajowej. Rozwazania teoretyczne skupiajg sie na najistotniejszych elementach cechujgcych rynek
gazu ziemnego. W artykule zestawiono najwazniejsze krajowe regulacje dotyczace rozwoju sektora gazowego
w Polsce. Przedstawiono ilo$¢é posiadanych zasobdw surowca, wysoko$c¢ jego importu oraz kierunek, z ktérego
surowiec trafia do kraju. Poruszono przy tym aspekty polityczne, jak i geograficzne w zakresie kierunkéw po-
zyskania gazu ziemnego.

W artykule wskazano stopien oraz mozliwosci kierunkéw dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego. Opisano réw-
niez zagadnienie dotyczgce istotnosci posiadania zasobéw zgromadzonych w podziemnych magazynach oraz
ich wielko$¢.

Autorzy wskazujg na wzrost zréznicowania surowcowego w zakresie struktury produkcji energii elektrycznej oraz
ciepta. Zwrécono uwage na kierunek przejscia na paliwa proekologiczne.
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Natural gas in the sustainable development of the domestic economy

Abstract: Natural gas plays a significant role in the energy structure of many world economies. Many of them are highly
dependent on domestic resources exploitation, other on its deliveries from non-domestic directions. In Poland
its importance was relatively low, but in recent years we can observe an increase of interest in this raw material.
The aim of the paper is to present the role of natural gas as a primary energy carrier and to determine its
impact on the sustainable development and energy security of Poland. The role of gas in the European Union
restrictions and development of the domestic economy is also a point. Theoretical deliberations are focused on
the most important features of the Polish natural gas market.
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The article presents the most important national regulations concerning the development of the gas sector in
Poland. The amount of natural gas resources are shown as well as indigenous production of the fuel and im-
ports, including the directions from which natural gas is imported. Both political and geographical aspects of the
directions of natural gas acquisition are discussed. The level and potential abilities of the diversification of the
natural gas supply are discussed. The importance of gas storages in underground gas repositories is underlined.
The authors point to the increase in the diversification of raw materials in the structure of electricity, heat pro-
duction and the transition to pro-ecological fuels.

Keywords: natural gas, sustainable development, energy security, energy policy

Wprowadzenie

W wielu krajach §wiata kluczowa rolg¢ w strukturze zuzycia energii pierwotnej odgry-
wa gaz ziemny; do tych panstw zaliczaja si¢ miedzy innymi Rosja, Iran i Pakistan. Udziat
tego paliwa w strukturze energetycznej wynosi tam ponad 50% zuzycia wszystkich surow-
cow. Poprzez rewolucje tupkowa wykorzystanie surowca gazowego, ale i ropy, z poktadow
niekonwencjonalnych znaczaco zwigkszyly Stany Zjednoczone Ameryki. Poprzez znaczny
wzrost wydobycia — a tym samym zwigkszenie jego ilosci na rynku — uzyskano tam jedne
z najnizszych wartosci cen tego paliwa.

Chociaz od lat podstawowym zrodtem wytwarzania energii elektrycznej i ciepta jest
w Polsce wegiel kamienny, w ciagu ostatnich lat obserwujemy zmiany struktury wykorzy-
stania surowcow energetycznych. Umacnia si¢ rola gazu ziemnego jako nosnika energii pier-
wotnej. W elektrowniach cieplnych i elektrocieptowniach (zawodowych i przemystowych)
na gaz ziemny na koniec 2010 roku ilo§¢ mocy zainstalowanej wynosita 1085 MW, nato-
miast w 2015 roku bylo to juz 1248 MW (Statystyka... 2016). Nowsze dane statystyczne
ukazujg jeszcze wicksza moc zainstalowang w jednostkach gazowych — 1610 MW (Raport
PSE... 2016).

W zwigzku z obecnie prowadzong na szczeblu krajow europejskich polityka proekolo-
giczng, zauwazalne jest stopniowe odej$cie od paliw kopalnych w kierunku tak zwanych
,»czystych zrodet” zasilania, gtownie odnawialnych Zrodet energii. Prognozowanie kierun-
kéw rozwoju krajowego miksu energetycznego poruszane jest w wielu publikacjach i jest
zadaniem bardzo trudnym, poniewaz zagadnienie to musi by¢ taktowane wielokryterialnie
(Kryzia 2016; Wierzbowski i in. 2014; Szczerbowski 2013). Opisujac rynek gazu ziemnego
nalezy poruszy¢ najistotniejsze aspekty dotyczace rozwoju gospodarki kraju, tj. obowiazuja-
ce regulacje prawne, ilo§¢ i wielko$¢ posiadanych zt6z surowca, poziom wydobycia paliwa,
wielko$¢ importu (uwzgledniajac mozliwosci potgczen transgranicznych) oraz poziom stra-
tegicznych zasobow magazynowych. Dla wlasciwego funkcjonowania sektora surowcowe-
go kraju, w tym sektora gazu ziemnego, jak i zachowania rownowagi ekologicznej istotne
jest kierowanie si¢ zasada rozwoju zrOwnowazonego.

Od 1997 roku zasada zrownowazonego rozwoju oparta jest na art. 5 Konstytucji RP
z kwietnia 1997 roku. Definicja pojecia ,,zréwnowazonego rozwoju” znajduje si¢ w ustawie
Prawo ochrony $rodowiska (Ustawa... 2001). Zgodnie z art. 3 pkt 50 pod pojeciem tym
nalezy rozumie¢: ... taki rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktéorym nastepuje proces inte-
growania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi
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przyrodniczej oraz trwatos$ci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwaranto-
wania mozliwo$ci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegbdlnych spotecznosci lub
obywateli zard6wno wspodtczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen”.

Polska jest cztonkiem Unii Europejskiej zaliczajacym si¢ do panstw, bazujacych w zna-
czacej czesci na imporcie dostaw gazu ziemnego. Dziewigtnascie panstw cztonkowskich
jest uzaleznionych od dostaw zewngtrznych oraz wewnatrzunijnych (Gedek 1 in. 2015).
Unia Europejska importuje okoto 80% zuzywanego surowca. Poziom wiasnych zasobow
jest tam niski, wrecz niewystarczalny w perspektywie dlugoterminowej. Tak wysoki poziom
zalezno$ci stanowi zagrozenie destabilizacji funkcjonowania spoleczenstwa, a takze calego
panstwa, w przypadku gdy jeden lub wielu dostawcow odmoéwi badz zaprzestanie dalszej
wspolpracy w dostawie paliwa. Dlatego obok zrownowazonego rozwoju niezwykle istotna
kwestia jest bezpieczenstwo energetyczne kraju. Prowadzonych jest szereg badan oraz opra-
cowan dotyczacych okreslenia poziomu bezpieczenstwa energetycznego w zakresie tego
surowca (Kryzia D. i Kryzia K. 2011; Bialy i in. 2017; Tomczyk 1 Koscielecki 2016).

1. Regulacje prawne w Polsce

Istnieje szereg regulacji prawnych dotyczacych zagadnien zwigzanych z rozwojem rynku
gazowego zardwno na poziomie unijnym jak i wewngetrznym, krajowym. Dokumenty rodzi-
me oparte sa na wytycznych Komisji Europejskiej. W Polsce najwazniejszymi funkcjonuja-
cymi dokumentami, w ktorych okresla si¢ zasady dazenia do zabezpieczenia bezpieczenstwa
energetycznego oraz surowcowego panstwa sg Prawo energetyczne (Ustawa... 1997) oraz
Polityka energetyczna Polski. Obecnie obowigzujacym dokumentem jest Polityka energe-
tyczna Polski do 2030 roku (Polityka... 2009). Dynamiczny rozwdj krajowej gospodarki
oraz sytuacji na §wiatowych rynkach powoduje dezaktualizacj¢ tego dokumentu. W 2015
powstat Projekt Polityki energetycznej Polski do 2050 roku, ale nie uzyskat statusu do-
kumentu obowigzujacego (Polityka... 2015). Z ostatnich doniesien Ministerstwa Energii
wynika, ze powstaje dokument obejmujacy horyzont 2040 roku. Dla sprawnego funkcjono-
wania panstwa i okre$lenia kluczowych kierunkdéw rozwoju niezbgdne jest jak najszybsze
wprowadzenie tego dokumentu.

Szczegdtowe uregulowania zwigzane ze zmianami rynku gazowego wprowadzane sa
ustawami zmieniajagcymi zapisy ustawy Prawo energetyczne. Jedng z mozliwos$ci zachowa-
nia zrbwnowazonego rozwoju, a tym samym zachowania bezpieczenstwa energetycznego,
jest magazynowanie gazu ziemnego. Istotnym w kwestii magazynowania paliw gazowych
jest zapis w Prawie energetycznym, ktory wszedt w zycie z dniem 2 wrze$nia 2016 r. (Usta-
wa... 2016a), nakladajacy nakaz utrzymywania zapaséw obowiazkowych, ktéorym zostaty
objete wszystkie podmioty, importujace gaz ziemny z innych krajow. Stwarza to nowe moz-
liwosci rozszerzenia zapasOw surowca i tym samym zapobiega przerwom w dostawach do
odbiorcow koncowych. Dotychczas podmioty przywozace do Polski mniej niz 100 min m3
w ciggu roku mogly zostaé zwolnione z obowigzku magazynowania, obecnie takiej mozli-
wosci nie ma. Ustawa ta moze znacznie pomoc w przypadku awarii badz spadku poziomoéw
magazynowych gazu u duzych podmiotéw importujacych ponad 100 mln m> gazu. Nowy
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przepis przeciwdziata sytuacjom, w ktorych dla obejscia obowiazku tworzenia zapaséw gazu
importer przywozit paliwo w ilosci, zwalniajacej go z obowigzku magazynowania. Wpro-
wadzono réwniez zmiany w zakresie regulowania cen gazu ziemnego (Ustawa... 2016b).
Gloéwne zmiany jakie zawarto w tej ustawie polegaja na zniesieniu obowigzku ustalania
i przedktadania do zatwierdzenia przez Prezesa URE taryf na ceny gazu w sektorze obrotu,
do ktérego zobligowane byly przedsi¢biorstwa obrotu gazem ziemnym.
Wazne dla zréwnowazonego rozwoju krajowego sektora gazowego jest rOwniez wpro-
wadzone od maja 2017 roku Rozporzadzenie w sprawie minimalnego poziomu dywersyfi-
kacji dostaw gazu z zagranicy (Rozporzadzenie RM 2017), w ktérym okreslono — miedzy
innymi — minimalny poziom dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego spoza kraju, okreslajac
go na 70% w latach 2017-2022 i 33% w latach 2023-2026.
Rozporzadzeniem Ministra Energii (Rozporzadzenie ME 2017) wprowadzono migdzy
innymi zmian¢ dotyczaca warunkow przylaczania do gazowej sieci przesylowej matych
odbiorcow. Zapis ten zmniejsza liczbe punktow wyjscia z sieci przesylowej 1 zwigksza wy-
korzystanie istniejacej infrastruktury dystrybucyjnej. Mozna domniemywac, ze efektem tych
dziatan bedzie wzrost niezawodno$ci pracy systemow przesytowego i dystrybucyjnego oraz
ich efektywno$ci. Tym samym dazy si¢ do osiagnigcia jednego z celéw zréownowazone-
go rozwoju, ktérym jest zagwarantowanie mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb
spotecznosci.
Strategiczne znaczenie dla spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju ma tez uruchomienie
Terminalu LNG w Swinoujéciu. Po dostarczeniu do portu gaz w stanie skroplonym zostaje
poddany procesowi regazyfikacji. Terminal pozwala na regazyfikacje do 5 mld m*® gazu
ziemnego rocznie. Istnieje rowniez mozliwosé zwigkszenia zdolno$ci regazyfikacyjnych
nawet do 7,5 mld m3. Daje to Polsce zwigkszone mozliwosci importu surowca w postaci
skroplonej z catego $wiata. Pierwsza dostawa zostata zrealizowana pod koniec 2015 roku.
Funkcjonowanie terminalu zwicksza mozliwo$¢ dywersyfikacji dostaw i negocjacji cen su-
rowca importowanego, tym samym realizowany jest kolejny cel polityki zréwnowazonego
rozwoju.
Niezwykle istotna dla rozwoju sektora gazowego jest Dyrektywa w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych (Dyrektywa... 2014), gdzie podkreslono, Ze istnieje
potrzeba budowania nowych sieci infrastruktury, takich jak sieci przesytu energii elek-
trycznej, gazu ziemnego (skroplonego — LNG i sprezonego — CNQG), a takze wodoru. Na
bazie tego dokumentu zostaly opracowane Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych (Krajowe... 2017). Dokument zostat przyjety przez Rad¢ Ministrow
29 marca 2017 roku. Najwazniejsze dla rozwoju przemyshu gazowego zatozenia przyjete
w dokumencie to:
= 70 punktéw tankowania gazu ziemnego CNG i ponad 3 tys. pojazdéw nape¢dzanych
tym paliwem w 32 aglomeracjach — do roku 2020,

= ponad 40 punktéw tankowania wzdtuz najwazniejszych drog (sie¢ bazowa TEN-T)
oraz ponad 50 tys. pojazdéw napedzanych gazem ziemnym (zaréwno w postaci CNG
i LNG) — do roku 2025,

= w najwazniejszych portach tj. Gdansk, Gdynia, Szczecin, Swinoujécie zostanie stwo-
rzona mozliwo$§¢ bunkrowania statkow LNG — do roku 2025.
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Dotychczas wtasciciele pojazdéw zasilanych CNG borykali si¢ z szeregiem problemow
dotyczacych miedzy innymi braku rozwinigtej infrastruktury, a tym samym braku mozli-
wosci zatankowania pojazdu. Liczba ogoélnodostepnych stacji tankowania w calym kraju
wynosi zaledwie nieco ponad dwadziescia, a juz tylko kilka z nich jest czynnych przez cala
dobg. Tym samym dokument ten rozbudza nadzieje na zmniejszenie badz tez, w perspekty-
wie dlugoterminowej, zniwelowanie tego problemu.

2. Zasoby surowca gazowego

Dostawy gazu ziemnego do odbiorcow sg uzaleznione od wielu czynnikow, mi¢dzy in-
nymi od dostgpnosci paliwa na rynku, wielkosci posiadanych rodzimych zasobow surowca,
co wynika z potozenia geograficznego 1 geologii kraju oraz wielkosci krajowego wydobycia.
Istotne sg rowniez mozliwosci importowe, zalezace od polityki prowadzonej pomig¢dzy po-
szczegblnymi panstwami oraz ich wzajemne relacje.

Swiatowe wydobycie gazu ziemnego charakteryzuje sie statym wzrostem, przerwanym,
na krotko w 2008 roku, co mozna powigzaé z wystapieniem kryzysu finansowego w USA.
Banki amerykanskie wstrzymaly w wyniku zaistniatej sytuacji udzielanie kredytow zagra-
nicznych, co znacznie ostabito gospodarki krajéw europejskich. Nastepstwem tych dziatan
byt spadek wydobycia oraz zmiana na pozycji lidera (rys. 1). Wieloletnim liderem w zakre-
sie wydobycia gazu ziemnego byta Rosja. Jednak rewolucja lupkowa w Ameryce spowo-
dowata znaczny wzrost wydobycia oraz w konsekwencji zmian¢ na pozycji rokrocznego
lidera na rzecz USA.
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Rys. 1. Wydobycie gazu ziemnego w latach 19902016 [mln m?]
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (BP... 2017)

Fig. 1. Natural gas production in 1990-2016 [million m?]

W Polsce posiadamy 293 zloza gazu ziemnego, w ktorych biorac pod uwage zasoby
wydobywalne — 119,7 mld m> to zasoby bilansowe, natomiast 2,2 mld m> to zasoby poza-
bilansowe (Bilans... 2017). Szczegdtowe zestawienie zebrano w tabeli 1.
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TABELA 1. Zasoby wydobywalne gazu ziemnego w Polsce [min m3]

TABLE 1.  Extraction resources of natural gas in Poland [million m3]

Zasoby wydobywalne [mIn m3]

Tlos¢ zt6z [szt.] zasoby bilansowe zasoby pozabilansowe
Baltyk 2 515,13 -
Karpaty 28 1 096,95 10,07
Niz 94 64 829,16 650,00
Przedgorze 84 31 766,22 2,12

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Bilans. .. 2017)

Glownym regionem wystgpowania z16z gazu ziemnego na terytorium krajowym jest
Niz Polski. Najwyzsze wydobycia na obszarze Nizu przypadato na 2011 rok, siggajac pra-

wie 4 mld m3. Ztoza gazu ziemnego udokumentowano réwniez na Przedgorzu Karpat, nie-

wielkie zasoby tego surowca wystepuja rowniez na obszarze Karpat oraz w polskiej strefie
ekonomicznej Battyku. W 2016 roku poziom wydobycia gazu ziemnego ze z16z o zasobach

udokumentowanych wyniost 5072,15 mld m3 i byt o 140 mIn m® mniejszy niz w roku 2015

(rys. 2) (Bilans... 2017).
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Rys. 2. Wydobycie gazu ziemnego w Polsce w latach 19902016 [mln m?3]
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie PIG-PIB... 19912017

Fig. 2. Natural gas production in Poland in 1990-2016 [million m?]

W analizowanym okresie 1990-2016 najnizszy poziom wydobycia byt w 1990 roku,
a do 2009 roku obserwowano stopniowy (cho¢ z lokalnymi obnizeniami) wzrost wydobycia.
Wydobycie gazu ziemnego w Polsce to przede wszystkim wydobycie ze zt6z gazowych
(w 2016 roku stanowito 84,4% wydobycia), nizsze wydobycie notuje si¢ ze zl6z ropy naf-
towej (w 2016 roku stanowito 7,5% wydobycia) i kondensatu (w 2016 roku stanowito 8,1%
wydobycia). Ogdétem wydobycie surowca jest na stosunkowo stabilnym poziomie okoto

5 mld m>. Sytuacja ta nie ulega znacznym wahaniom. Réwnomierny poziom wydobycia
z posiadanych krajowych zt6z korzystnie wplywa na bezpieczenstwo energetyczne Polski.
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Istotnym dla gospodarki kraju jest réwniez import surowca. Wysokos$¢ importu gazu
ziemnego w Polsce utrzymuje si¢ na stosunkowo wysokim poziomie (rys. 3), a wielko$¢ im-
portu gazu ziemnego do Polski od roku 1993 ma tendencje wzrostowa z niewielkimi waha-
niami w dot. W latach 1990-1993 import miat trend spadkowy; w tym czasie dostawy gazu
pochodzity gtownie z bytego ZSRR — import w 1990 roku siggat 7,8 mld m3. W 2014 roku
najwyzszy import pochodzit z grupy klasyfikowanej jako ,,Rosja, Azerbejdzan, Kraje Azji
Srodkowej” i bylo to prawie 8,5 mIn m> surowca, a do§¢ znaczna ilos¢, bo az 2,2 mld m3,
pochodzito z kierunku niemieckiego. W 2015 roku to: 8,3 mld m3 z kierunku ,»Rosja, Azer-
bejdzan, Kraje Azji Srodkowej”, nieco ponad 3 mld m3 z Niemiec, 119 mln m? z Kataru
i 14,37 mln m> z Czech. Najwyzszy import notowany byt w 2013 roku (11,84 mld m?),
najnizszy natomiast w 1993 roku (5,49 mld m?) (GUS... 1991-2016).

Rys. 3. Import gazu ziemnego w Polsce w latach 1990-2015 [mln m?]
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie GUS... 1991-2016

Fig. 3. Import of natural gas in Poland in 1990-2015 [million m?]

Co z perspektywy zroéwnowazonego rozwoju oraz zachowania bezpieczenstwa energe-
tycznego istotne to fakt, ze Polska posiada rozbudowanag krajows infrastrukture, tym samym
ma mozliwos$¢ zréznicowania zrodta dostaw surowca.

Import gazu ziemnego do Polski w 2016 roku pochodzit glownie z kierunku wschodnie-
go (w tym poprzez gazociag Jamal-Europa) — 74,26% calkowitego przywozu zza granicy
(zar6wno import jak i nabycie wewnatrzwspolnotowe), a takze z Kataru — 6,94% catkowi-
tego przywozu oraz z Norwegii — 0,56% catkowitego przywozu (Sprawozdanie... 2017).
Polska w 2016 roku nabyta réwniez wewnatrzwspolnotowo gaz ziemny z Niemiec (co
stanowito 18,20% catkowitego przywozu) oraz z Republiki Czeskiej (co stanowito 0,04%
catkowitego przywozu). Odnotowa¢ nalezy import w dniu 17 czerwca 2016 roku kiedy to
odebrana zostata pierwsza komercyjna dostawa skroplonego gazu ziemnego w wielkosSci
210 tys. m?, a dostawca gazu w postaci skroplonej LNG byt Qatargas Operating Company
Limited. Nowym kierunkiem importu gazu ziemnego do Polski stat si¢ kierunek norweski:
w dniu 25 czerwca 2016 roku dostarczono okoto 140 tys. m? surowca, co po regazyfikacji
daje okoto 84 mln m3 gazu ziemnego.
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Gaz ziemny dociera do konsumentow za pomoca uktadu gazociagdéw przesylowych
i dystrybucyjnych. W Polsce istnieja dwa oddzielne systemy dostarczania tego surowca:
bedacy w ciaglej rozbudowie system dostarczania gazu ziemnego wysokometanowego oraz
znacznie mniejszy system dystrybucji gazu ziemnego zaazotowanego. Ten pierwszy umoz-
liwia odbior wysokometanowego gazu pochodzacego ze zt6z znajdujacych si¢ na potudniu
i zachodzie Polski oraz gazu importowanego z zagranicy. System przesytowy gazu zaazoto-
wanego obejmuje zasiggiem potnocno-zachodnig czgs¢ naszego kraju.

Dla bezawaryjnego funkcjonowania systemu przesylowego niezwykle istotne sag moder-
nizacje sieci. Podejmowane sg zatem prace w kierunku rozbudowy oraz wymiany przesta-
rzatych gazociagow.

Import bigkitnego paliwa z krajow sasiadujacych moze odbywac si¢ za pomocag tzw.
interkonektorow gazowych. Mozliwo$¢ przesylu paliwa wystgpuje w Lasowie (Niemcy)
(przepustowo$é 1,5 mld m?) oraz w punkcie Mallnow, jest to rewers fizyczny na gazociagu
Jamat-Europa (Wloctawek — 3,1 mld m3, Lwowek — 2,4 mld m®), w Cieszynie (Czechy)
przepustowosé 0,5 mld m3. Z mysla o dywersyfikacji kierunkéw dostaw mowi sie o impor-
cie surowca z kierunku norweskiego, poprzez realizacj¢ projektu Baltic Pipe, strategicznego
projektu infrastrukturalnego, majacego na celu utworzenie nowego korytarza dostaw gazu na
europejskim rynku. Na etapie projektowym sg réwniez potaczenia Polska-Ukraina, Polska
-Stowacja, Polska-Litwa. Na etapach budowy potaczen oraz w trakcie ich realizacji niezwykle
istotne stajg si¢ stosunki migdzynarodowe, ktdre decyduja o zgodnosci projektowej inwestycji.

Jak juz wczeéniej wspomniano istotne sg rOwniez posiadane przez kraj zasoby maga-
zynowe gazu ziemnego. Wedlug definicji ujetej w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
w Sprawie Warunkéw Technicznych, jakim Powinny Odpowiada¢ Sieci Gazowe i ich Usy-
tuowanie (Rozporzadzenie MG 2013), magazyn gazu ziemnego to: ,,.zbiornik ci$nienio-
wy, zbiornik kriogeniczny gazu ziemnego lub podziemny bezzbiornikowy magazyn, wraz
z urzadzeniami do zattaczania i odbioru gazu ziemnego, redukcji cisnienia, pomiaréw oraz
osuszania i podgrzewania gazu ziemnego”. Zachodzace w ostatnich latach w naszym kraju
zmiany w strukturze uzytkowania podstawowych nosnikéw energii skutkujg rosngcym za-
potrzebowaniem magazynowania. Dlatego istotne jest zwigkszanie ilodci utrzymywanych
zapasOw tego surowca, a co za tym idzie konieczna jest rozbudowa sieci podziemnych ma-
gazynow i zwickszanie ich pojemnosci. Za bezpieczenstwo funkcjonowania i eksploatacje
podziemnych magazynow gazu (PMG) wysokometanowego odpowiada spotka Gas Storage
Poland Sp. z o.0., petnigca funkcje operatora magazynowego, ktory dysponuje siedmioma
magazynami gazu wysokometanowego:

= PMG Wierzchowice (sczerpane ztoze, zlokalizowany w wojewddztwie dolnosla-
skim),

PMG Strachocina (sczerpane zloze, zlokalizowany w wojewddztwie podkarpackim),
PMG Husoéw (sczerpane zloze, zlokalizowany w wojewddztwie podkarpackim),
PMG Swarzow (sczerpane zloze, zlokalizowany w wojewodztwie matopolskim),
PMG Brzeznica (sczerpane zloze, zlokalizowany w wojewddztwie podkarpackim),
KPMG Mogilno (kawerny solne, zlokalizowany w wojewddztwie kujawsko-pomor-
skim),

KPMG Kosakowo (kawerny solne zlokalizowany w wojewodztwie pomorskim).
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Wedhug stanu na 31 grudnia 2015 rok catkowita dostepna pojemno$¢ magazyndow wy-
sokometanowych wynosita 2,795 mld m? (czyli 31 038 GWh), co stanowito ponad 18%
rocznego zuzycia gazu ziemnego w Polsce. Jak podaje Ministerstwo Energii catkowita do-
stepna pojemnos¢ czynna podziemnych magazynoéw gazu (PMG) wysokometanowego we-
dhug stanu na koniec 2016 roku wynosita 2 963,7 mIn m3 (32 565,6 GWh), co odpowiada
okoto 18,54% rocznego zuzycia gazu w Polsce. Natomiast magazyny gazu zaazotowanego
to: PMG Daszewo o pojemnosci 30 mln m3 (257,5 GWh), w wyeksploatowanym ztozu
gazu zaazotowanego i PMG Bonikowo o pojemnosci 200 min m? (1755,6 GWh), w wy-
eksploatowanym ztozu gazu zaazotowanego (Sprawozdanie... 2017). Magazyny gazu za-
azotowanego wykorzystywane sa do stabilizacji wydobycia surowca. Mozna stwierdzié,
ze obecnie w Polsce zard6wno pojemnosci magazynowe jak i sposob ich wykorzystania
sa stabilne.

3. Zmiana zapotrzebowania na gaz ziemny

Obserwuje si¢ tendencje wzrostu zapotrzebowania na gaz ziemny $wiatowym bilansie
energii. Srednioroczne wykorzystanie gazu na $wiecie do 2040 roku wzrosnie o 1,5% i sie-
gnie poziomu 5219 mld m? natomiast w Unii Europejskiej od roku 2014 do roku 2040
srednioroczne zuzycie gazu w UE wzrosnie 0 0,3% (z 418 mld m3 do 452 mld m3) (IEA .
2017).

Nalezy zauwazy¢, ze wysokos¢ krajowego zuzycia gazu ziemnego systematycznie wzra-
sta; rokrocznie obserwowane jest wysokie zapotrzebowanie na ten surowiec w gospodar-
stwach domowych, a takze duzych przedsigbiorcow (gtéwnie z branzy chemicznej).

W Polsce zuzywa si¢ gtdéwnie gaz ziemny wysokometanowy, w mniejszym stopniu gaz
ziemny zaazotowany (rys. 4). Wzrost wielkosci zuzycia gazu jest efektem prowadzenia na
szczeblu unijnym, ale i krajowym polityki proekologicznej. Polityka klimatyczno-energe-
tyczna Unii Europejskiej obliguje panstwa cztonkowskie do zmniejszania emisji gazéw
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Rys. 4. Wysoko$¢ zuzycia gazu ziemnego w Polsce w latach 1990-2015 [mln m?]
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie GUS... 1991-2016

Fig. 4. Consumption of natural gas in Poland in 1990-2015 [million m3]
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cieplarnianych. Spalanie paliwa gazowego powoduje redukcje emisji zanieczyszczen tra-
fiajacych do atmosfery, w porownaniu do spalania paliw tradycyjnych, wegla kamiennego
i brunatnego. Zwigksza si¢ réwniez zuzycie surowca w sektorze transportu oraz ro$nie po-
tencjat jego wykorzystania w sektorze wytwarzania energii z uwagi na wzrost wykorzystania
niestabilnych jednostek wytworczych bazujacych na OZE, dla ktorych bloki gazowe moga
zapewniaé rezerw¢ mocy oraz stabilizacje pracy sieci elektroenergetycznych.

Z roku na rok zauwazalny jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, a co za tym idzie
wzrost jej produkcji. Jak juz wspomniano Polska bazuje na surowcu kopalnym, jakim jest
wegiel kamienny. Zauwazalny jest wzrost zuzycia gazu ziemnego zar6wno stosowanego do
produkcji energii elektrycznej jak i cieplnej. W 2016 roku w Polsce z gazu ziemnego wy-
tworzono 5776 GWh energii elektrycznej, co stanowi okoto 3,55% catkowitej jej produkcji
1 jest znaczacym wzrostem z poziomu 4193 GWh w roku poprzedzajagcym (Sprawozdanie
URE... 2017) (tab. 2).

TABELA 2. Krajowa produkcja energii elektrycznej [GWh]
TABLE 2.  Electricity production in Poland [GWh]

Krajowa produkcja Krajowa produkcja Udziat gazu ziemnego

Rok energii elektrycznej energii elektrycznej w catkowitej produkcji

[GWh] z gazu ziemnego [GWh] energii elektrycznej [%]
2013 162 501 3149 1,94
2014 156 567 3274 2,09
2015 161 772 4193 2,59
2016 162 626 5776 3,55

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Sprawozdanie URE... 2017)

Na przestrzeni ostatniej dekady energia elektryczna produkowana w skali §wiatowej ule-
gta wzrostowi z 3419 TWh w 2004 roku do 5066 TWh w 2013 roku (fLaciak i in. 2017).
Zgodnie z prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny w Polsce przedstawionag w dokumencie
Polityka energetyczna Polski do 2030, zapotrzebowanie do roku 2030 wzro$nie do poziomu
20,2 mld m3. Uwidacznia sie kilkuprocentowy roczny wzrost wykorzystania gazu ziemnego
jako paliwa do produkcji energii elektryczne;j.

Podsumowanie

Zroéwnowazony rozwoj i bezpieczenstwo energetyczne to dwa istotne filary strategii roz-
woju krajowej gospodarki i energetyki, ktore gaz ziemny moze wzmacniac.

System gazowy w Polsce jest coraz bardziej zdywersyfikowany, chociaz wcigz gtow-
nym kierunkiem importu surowca pozostaje kierunek wschodni. Dla gospodarki krajowe;j
w aspekcie bezpieczenstwa energetycznego istotny jest fakt posiadania wlasnych zasobow
surowca oraz znacznych objetosci magazynowych.
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Znaczenie gazu ziemnego zarowno w krajowej, jak i europejskiej strukturze wytwarzania
energii elektrycznej stopniowo ro$nie. Wzrost udziatu gazu ziemnego w bilansie energii
pierwotnej dokonuje si¢ gtownie kosztem spadku wykorzystania wegla kamiennego i bru-
natnego oraz, w mniejszym stopniu, udzialu ropy naftowej. Zwigkszenie wykorzystania gazu
nastepuje w przemysle, a dzigki okresleniu polityki rozwoju w zakresie paliw alternatyw-
nych mozemy spodziewac si¢ wzrostu jego wykorzystania rowniez w sektorze transportu.
Surowiec ten staje si¢ coraz bardziej popularny w gospodarstwach domowych. W przypadku
ogrzewania domow jedno- i wielorodzinnych trend ten spowodowany jest — poza wygoda
dla uzytkownikéw — prowadzong walka z ,,niskg emisjg”. Zainteresowani maja mozliwosé
uzyskania szeregu dofinansowan na wymiane¢ ogrzewania w pomieszczeniach uzytkowych
na nowe ekologiczne kotly.

Rosnace mozliwoséci dywersyfikacji zrodet pochodzenia gazu ziemnego i wiaczenie
mozliwo$ci sprowadzania go w postaci pltynnej, zwigkszg w przysztosci mozliwo$é nego-
cjacji cen z dostawcami oraz palet¢ dostawcow.

Nadzieja na zwigkszenie ilo$ci rodzimego surowca zapewniajacego zrdwnowazony roz-
woj kraju moga sta¢ si¢ zasoby niekonwencjonalne w formacjach lupkowych. Szacowana
wielko$¢ zasobow jest kilkukrotnie wigksza w stosunku do stanu obecnie udokumentowa-
nych zasobow zt6z gazu w poktadach konwencjonalnych, jednakze dotychczas nie znalezio-
no efektywnych, w polskich warunkach, sposobow ich eksploatacji.

W Polsce wystepuje wysoki potencjat rozwojowy rynku paliw gazowych. Pokrycie ro-
snacego krajowego zapotrzebowania na ten surowiec moze by¢ zapewnione dzieki rozbudo-
wywanej infrastrukturze gazowej. Prowadzonych jest szereg modernizacji sieci gazowych,
ktére zwigkszaja bezawaryjno$¢ dziatania systemu dystrybucji. Rozbudowywane sa pojem-
nosci instalacji magazynowych, tworzone sa nowe potaczenia transgraniczne.

Dzigki wprowadzonym dziataniom legislacyjnym poprawia si¢ bezpieczenstwo kraju
w zakresie dostaw gazu ziemnego do odbiorcéw. Wymiana paliwa z weglowego na gazowe
w gospodarstwach domowych i energetyce oznacza ograniczenie emisji, a wiec zmniejsze-
nie oddziatywania na $rodowisko. Mozna wigc stwierdzi¢, ze gospodarka gazem ziemnym
w Polsce zmierza w kierunku osiagnigcia zalozen zréwnowazonego rozwoju.

Zwazywszy jednak na fakt, Ze zasoby gazu ziemnego w udokumentowanych polskich
ztozach nie sa duze, a brak jest wiarygodnych danych na temat zasobéw gazu niekonwen-
cjonalnego, to opieranie bezpieczenstwa energetycznego kraju na tym surowcu moze okazac
si¢ ryzykowne. Aby umozliwi¢ realizacje¢ zatozen zrownowazonego rozwoju oraz bezpie-
czenstwa energetyczno-surowcowego nalezy bazowa¢ na wielu paliwach.

Praca zostata zrealizowana w ramach prac statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-

gig PAN.
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