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Tendencje zmian wystepujgce w swiatowej energetyce

Streszczenie: Obserwujac sytuacje w energetyce nietrudno zauwazy¢, ze zachodzg w niej bardzo gtebokie zmiany.

Polegajg one przede wszystkim na odchodzeniu od energetyki konwencjonalnej do energetyki odnawialnej.
Taka tendencje ma zwiaszcza energetyka w Unii Europejskiej. Europa stara sig¢ by¢ prekursorem w dziedzinie
odnawialnych technologii i liderem w walce z globalnym ociepleniem. Likwidowany jest przemyst wydobywczy,
a elektrownie weglowe wypierane sg przez odnawialne zrédta energii. Sytuacja taka wynika nie tylko z dyrektyw
unijnych, ale réwniez oddolnych inicjatyw spotecznych inspirowanych przez grupy ekologéw. Blokowane jest
uruchamianie nowych odkrywek wegla brunatnego ze wzgledu na brak akceptacji spotecznej, a takze budowa
elektrowni konwencjonalnych. Nie pomagajg argumenty ekonomiczne przemawiajgce za rozwojem energetyki
opartej na weglu brunatnym, ktéry jest paliwem zdecydowanie tariszym niz inne, czy tez zapewnienia poten-
cjalnych inwestoréow o stworzeniu nowych miejsc pracy. Réwniez w innych regionach swiata wstrzymywane sg
inwestycje weglowe. Z badan przeprowadzonych przez koncern weglowy CoalSwarm wynika, ze w 2016 roku
drastycznie spadta liczba inwestycji w energetyce weglowej w $wiecie. Nawet w Chinach i Indiach, gdzie naj-
bardziej w ostatnich latach rozwijata sie energetyka weglowa, wstrzymano okoto 100 inwestycji. Niejasna jest
sytuacja w USA. Chociaz Barack Obama podpisat porozumienie paryskie, to obecny prezydent Stanéw Zjed-
noczonych Donald Trump wypowiedziat to porozumienie i w licznych wystgpieniach zapewnia o checi powrotu
do dominujgcej roli wegla w gospodarce amerykanskiej. W Polsce nadal utrzymywana jest struktura weglowa
energetyki, ale wedtug zapowiedzi resortu energii nowy blok w elektrowni Ostroleka bedzie ostatnim budowa-
nym w Polsce blokiem weglowym. Pozwala to sadzi¢, ze w najblizszym czasie moze nastgpi¢ zwrot w polityce
energetycznej Polski, a dlugo oczekiwany dokument Polityka energetyczna Polski do 2050 roku okresli kierunki
zmian na nastgpne lata.
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Trends of change occurring in the world power industry

Abstract: Observing the situation in the power industry it is easy to see that there are very deep changes in it. They rely

primarily on moving away from conventional energy to renewable energy. This is particularly the case for energy
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in the European Union. Europe strives to be a forerunner in renewable technologies and a leader in the fight
against global warming. The mining industry is being abolished and coal-fired power stations are being displaced
by renewable energy sources. This situation is not only a result of EU directives but also of grassroots social
initiatives inspired by environmental groups. The new lignite openings are being blocked, due to the lack of public
acceptance, and the construction of conventional power plants. They do not help economic arguments for the
development of energy based on coal, lignite, fuel that is significantly cheaper than the other, or to provide poten-
tial investors with the creation of new jobs. Also, coal investments are suspended in other regions of the world.
CoalSwarm coal research shows that 2016 saw a dramatic fall in the amount of coal investment in the world.
Even in China and India, where most of the coal industry has developed in recent years, about 100 investments
have been suspended. The situation in the US is unclear. Although Barack Obama signed the Paris Agreement,
current United States President Donal Trump has spoken out about this agreement and in numerous speeches
and is eager to return to the dominant role of coal in the American economy. Poland still maintains the carbon
structure of the power industry, but the Minister of Energy has announced that the new block at the Ostroteka
power plant will be the last coal-fired power plant to be built in Poland. This statement allows us to believe that
there may be a return to Poland’s energy policy in the nearest future, and the long-awaited document, Poland’s
energy policy until 2050, will determine the direction of change for the coming years.

Keywords: energy, coal, trends, energy policy

Wprowadzenie

Przez lata przyzwyczaili$my si¢ do tradycyjnej energetyki konwencjonalnej, ktora zwlasz-
cza w naszym regionie, ale nie tylko, oparta byla na weglu. Struktura energetyki w naszym
kraju pod tym wzgledem niewiele si¢ zmienita. Nadal wegiel (facznie: kamienny i brunatny)
pozostaje dominujacym paliwem, chociaz od 2010 roku jego udzial zmniejszyt si¢ o pigé
punktow procentowych i spadt do 79%. Obserwujac jednak energetyke w $wiecie nie sposob
nie zauwazy¢ szybko postepujacych zmian. Zmniejsza si¢ znaczenie wegla, ro§nie natomiast
udzial odnawialnych zrodet energii (OZE). Nastepuje odwrdt od energetyki centralnie plano-
wanej w kierunku rozproszonych zrédet energii. Ro$nie znaczenie prosumentoéw, co z jednej
strony utrudnia planowanie i stabilno$¢ systemu, z drugiej jednak strony pozwala odbiorcom
aktywnie uczestniczy¢ w rynku i w skrajnych przypadkach nawet calkowicie uniezalezni¢ si¢
od lokalnego dystrybutora. Oczywiscie wszystkie rozwigzania maja swoje pozytywne i ne-
gatywne strony, a na ocen¢ efektéw bedzie mozna pozwoli¢ sobie dopiero po latach. Wiele
zespolow eksperckich probuje wskaza¢ kierunki rozwoju energetyki w przysztosci, a swoje
analizy nazywa trendami lub megatrendami w energetyce lub elektroenergetyce.

1. Tendencje zmian wedtug British Petroleum

Jednym z takich opracowan jest raport British Petroleum, ktéry ukazatl si¢ w styczniu
biezacego roku pod nazwa Six mega-trends that could shape the future of energy (Six...
2017). Wskazano w nim sze$¢ tzw. megatrenddw, mogacych zmieni¢ przyszio$¢ energetycz-
ng rozumiang w bardzo szerokim aspekcie: od podazy surowcow, poprzez rozwdj OZE do
zmian demograficznych. Wskazane sze$¢ megatrendow to:

1. Transformacja energetyczna i dominujace paliwo.

2. Podaz ropy naftowe;j.
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3. Podaz gazu ziemnego.
4. Wzrost znaczenia OZE.
5. Elektryfikacja.

6. Zmiany popytu.

W raporcie zwrdcono uwage, ze Swiatowy sektor energetyczny przechodzi obecnie duze
zmiany. Przez wieki dominujacym paliwem byto drewno, p6zniej wegiel, teraz ropa nafto-
wa. Od poczatku XXI wieku rosnie gwattownie znaczenie gazu ziemnego, a jeszcze szybciej
energetyki odnawialnej. W przypadku ropy naftowej przez ostatnie dwie dekady zanoto-
wano rekordowo wysokie jak i bardzo niskie ceny. Prawdopodobnie peak oil, ktory miat
nastgpi¢ juz teraz przesunie si¢ na lata 2025-2040 ze wzgledu na znaczng podaz, chociaz
na rynku panuje duza niepewnos¢. Silny nacisk ze strony ekologéw na ograniczanie emisji
gazow cieplarnianych bedzie miat wplyw na podaz i popyt kopalnych surowcow energe-
tycznych. Porozumienie paryskie z 2015 r., majace na celu utrzymanie globalnej tempera-
tury w tym stuleciu znacznie ponizej 2°C, spowoduje przyspieszenie przemian w kierunku
wykorzystywania alternatywnych zrédet energii. Jesli chodzi o gaz ziemny, to jego pozycja
zmienia si¢. Do tej pory gaz ziemny kojarzony byt raczej z energetyka rozumiang lacznie
jako elektroenergetyka i cieptownictwo, a handel nim miat charakter lokalny lub regional-
ny. Obecnie dzigki rozwojowi LNG gaz staje si¢ surowcem globalnym i dodatkowo coraz
czesciej wykorzystywanym w transporcie. W ciggu najblizszych 20 lat LNG stanie si¢ do-
minujacg formg gazu handlowego, wypierajac stopniowo gaz transportowany rurociggami.
Na rozwdj wykorzystywania gazu wpltywa oczywiscie, poza wieloma innymi czynnikami,
che¢ ograniczenia emisji CO,.

BP zwraca uwage, ze nalezy przygotowac si¢ do zycia w §wiecie, w ktorym dominu-
jaca rolg odgrywaé beda odnawialne Zrodta energii. Pozyskanie energii z wiatru i stonca
w ostatnich latach rosly szybciej niz paliwa kopalne, chociaz z niskiej bazy i korzystaty
i korzystaja nadal z dotacji rzadowych. Teraz jednak w wielu sytuacjach staja si¢ konku-
rencyjne w stosunku do paliw kopalnych i sg gotowe dostarcza¢ znacznych ilo$ci energii.
Obecnie obserwowany rozw6j OZE przekroczyt wszelkie prognozy. Rozwdj nastepuje, gdyz
maleja koszty produkcji technologii odnawialnych Zroédet energii. Dla fotowoltaiki koszty
spadly w ostatnich latach o 80%, a dla energetyki wiatrowej o 50%. Energetyka oparta
na paliwach kopalnych nadal jednak funkcjonuje, gdyz zar6wno energetyka sloneczna jak
i wiatrowa dostarcza energi¢ okresowo i w sposéb nie do konca przewidywalny, dlatego
paliwa kopalne musza by¢ elementem stabilizujacym system.

Innym kierunkiem rozwoju energetyki ma by¢ elektromobilnos¢. Sektor transportu ma
znaczaco si¢ zmieni¢ poprzez wprowadzenie pojazdow elektrycznych, pojazdow bez kie-
rowcow 1 nowych rodzajow dziatalnoéci. Rozwoj elektromobilnosci spowoduje wicksze za-
potrzebowanie na energi¢ elektryczng. Prekursorem wprowadzania na rynek samochodéw
elektrycznych byta firma Tesla, ale rowniez inne koncerny motoryzacyjne wprowadzaja na
rynek swoje produkty, wykorzystujace energi¢ elektryczna do nape¢du pojazdow.

Na tendencje w zakresie zapotrzebowania i wykorzystywania energii bedzie miato
wplyw nowe pokolenie, tzw. pokolenie milenijne, czyli urodzeni po 1980 roku, ktorzy beda
wykorzystywali energi¢ w sposob trudny obecnie do przewidzenia. Zmieniajg si¢ wzorce
konsumpcji i wzorce pracy. Wiele ustug wykonywanych bedzie cyfrowo. Rozwoj bedzie
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dotyczyt gtownie krajow nienalezacych do OECD. Przed 2030 rokiem, kraje szybko rozwi-
jajace si¢ stanowi¢ beda 47% globalnego naptywu kapitatu, w poréwnaniu do 23% z 2010
roku. Bedzie nastgpowat dalszy wzrost ludnosci §wiata, do 2030 r. populacja wzrosnie z dzi-
siejszych 7 mld do co najmniej 8,5 mld, z czego tylko niewielka cze§¢ dotyczy¢ bedzie
$wiata krajow rozwinigtych (wzrost z 1,2 mld do 1,3 mld), podczas gdy zasadnicza czgsé
przyrostu ludnos$ci dotyczy¢ bedzie krajow biednych (wzrost z 5,8 do 7,2 mld). Nastgpowad
bedzie dalsza urbanizacja zycia — 60% ludzi mieszka¢ bgdzie w miastach — 82% w przy-
padku krajow rozwinigtych, 55% w pozostatych (Kleiber 2013). Wzrost populacji przetozy
si¢ na wigksze zapotrzebowanie na surowce i energi¢. Wzrasta¢ bedzie nasycenie gospo-
darstw domowych urzadzeniami elektronicznymi. Chociaz urzadzenia te zuzywaja coraz
mniej energii, to jednak ze wzglgdu na duza ich liczb¢ spowoduja wzrost zapotrzebowania
na energie¢. Kleiber (2013) zwraca rowniez uwage na prognozowane zuzycie energii w przy-
sztosci. Przewiduje si¢, ze globalne zuzycie energii wzro$nie do 2030 roku o 26%, przy
czym dla krajow rozwinigtych i rozwijajacych si¢ ten wskaznik wynosi odpowiednio 2—3%
1 45%. Nieco spadnie w globalnym bilansie energetycznym udziat ropy (do okoto 30%
w 2030 roku), wzrosnie natomiast udziat wegla (do 27%) i jeszcze bardziej gazu ziemnego
(do 24%). Produkcja energii ze zrodet odnawialnych bedzie stale rosnaé, osiagajac globalnie
poziom 13%, wzro$nie takze, cho¢ nieznacznie, udziat energetyki jadrowej (do 6%).

2. Tendencje zmian wedtug Forum Analiz Energetycznych

Wedlug Forum Analiz Energetycznych do najwazniejszych megatrendéw naleza (Fo-
rum... 2016):

1. Redukcja emisji i dazenie do ograniczenia wptywu inwestycji na Srodowisko.

2. Spadek kosztow wytwarzania energii w odnawialnych Zrodtach.

3. Wzrost §wiadomosci spolecznej w zakresie srodowiska, oddziatywania inwestycji

oraz nowych technologii wytwarzania energii.

4. Zmnigjszenie znaczenia paliw kopalnych, gldéwnie wegla.

5. Poprawa efektywnosci energetycznej.

6. Nowe modele biznesowe i rola tradycyjnych przedsigbiorstw energetycznych.

Autorzy raportu stwierdzaja, ze redukcja emisji gazow cieplarnianych jest jednym z me-
gatrendow realizowanych od ponad dwudziestu lat. Dotyczy to zwlaszcza UE, ktora stara
si¢ by¢ prekursorem tych dziatan, stawia na innowacje i poprawe efektywnosci. W zakresie
emisji gazow cieplarnianych Unia dazy do ich ograniczenia do 2030 roku o 40% w stosunku
do roku 1990. Zamierza takze zwickszy¢ udziat energii ze zrodet odnawialnych w catkowi-
tym zuzyciu energii elektrycznej do 27%. Sektory non-ETS, tzn. transport, sektor komunal-
no-bytowy i rolnictwo, beda musiaty zmniejszy¢ emisj¢ o 30% w stosunku do 2005 roku.

Oprocz redukeji emisji CO, Unia Europejska stara si¢ zmniejszy¢ emisje rowniez innych
substancji, takich jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz pyty. Podstawa prawna jest Dy-
rektywa IED (IED 2010) dotyczaca emisji przemystowych. Przepisy dyrektywy zaostrzaja
standardy emisji z obiektéw energetycznego spalania i dotycza nie tylko nowych obiektow
energetycznych, ale takze istniejacych. Ponadto, dyrektywa obejmuje wszystkie instalacje
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o0 mocy w paliwie rownej lub wigkszej od 50 MWt. Implementacja dyrektywy 2010/75/UE
(IED) w sprawie emisji przemystowych spowoduje w ciggu maksimum o$miu lat zmniej-
szenie spalania wegla kamiennego energetycznego o 17 mln ton/rocznie i o 17 mln ton/rok
wegla brunatnego (Wilczynski 2016).

Kolejnym problemem dla energetyki sa tzw. konkluzje BAT (Best Available Techniques).
Konkluzje BAT to dokument, ktory formutuje wnioski dotyczace najlepszych dostepnych
technik dla instalacji nim objetych, a takze wskazuje poziomy emisji powigzane z najlep-
szymi dostepnymi technikami. Zostal przyjety w dniu 28 kwietnia 2017 roku i dotyczy
duzych obiektow energetycznego spalania (LCP). Oprocz wprowadzenia surowszych stan-
dardow dla SO,, NO, i pytow, konkluzje BAT objety takze dodatkowe, dotad nieobjgte
ograniczeniami substancje, takie jak: Hg (rtg¢), HCI (chlorowodoér), HF (fluorowodér) i NH;
(amoniak). Konkluzje BAT zaczna obowigzywac po czterech latach od ich wprowadzenia,
czyli od 2021 roku. Wedtug analiz zamoéwionych przez Towarzystwo Gospodarcze Polskie
Elektrownie dostosowanie si¢ do konkluzji BAT to wydatek rzedu 10 mld zt (Kocot 2017).

Bardzo niepokojacym zjawiskiem — zwlaszcza dla polskiej energetyki — jest gtoszona przez
Komisje Europejska dekarbonizacja gospodarki. W przyszto$ci bedzie mozna produkowaé
energi¢ z wegla wylacznie w potaczeniu z technologia CCS, co jak wiemy nie jest obecnie
technicznie mozliwe na skal¢ przemystowa i poza tym jest ekonomicznie nieoptacalne.

Jesli chodzi o energetyke odnawialng to na podstawie obserwacji jej rozwoju w ostat-
nich latach widaé, ze bedzie si¢ ona nadal dynamicznie rozwijata. Obserwuje si¢ tez postep
w dziedzinie magazynowania energii, co pozwoli na szersze wykorzystywanie energii od-
nawialnej, ktoéra wytwarzana jest okresowo nie zawsze wtedy, gdy jest na nig najwigksze
zapotrzebowanie. Stosujac nowoczesne technologie magazynowania bgdzie mozna groma-
dzi¢ energi¢ wiatrowa wtedy, gdy wieje wiatr i energi¢ stoneczng wtedy, gdy swieci stonce
1 wykorzystywac ja podczas szczytu zapotrzebowania.

Bedzie si¢ rowniez rozwijata energetyka prosumencka. W Niemczech jest juz okoto
3 mln prosumentéw, w Polsce energetyka prosumencka tez zaczyna nabiera¢ znaczenia, ale
dopiero gdy zmniejsza si¢ koszty wytwarzania energii z OZE, to energetyka prosumencka
rozwinie si¢ na wigksza skale. Poza tym, aby sta¢ si¢ prosumentem trzeba mie¢ do tego
motywacje¢, a najprostszym bodzcem jest zwykle rachunek ekonomiczny. Konsumenci stang
si¢ prosumentami jesli bedzie im si¢ to oplacac.

Wozrasta tez wpltyw spoteczenstwa na decyzje inwestycyjne ingerujace w srodowisko
przyrodnicze. Nie mozna praktycznie rozpoczaé zadnej inwestycji bez konsultacji spotecz-
nych w ramach przygotowywania oceny oddziatywania inwestycji na $rodowisko. Spo-
tecznos¢ lokalna moze zablokowaé nawet najkorzystniejsze ekonomicznie decyzje w mysl
ochrony $rodowiska i wlasnych interesow. Daje tu o sobie zna¢ tzw. Efekt NIMBY (Not In
My Backyard). Oznacza on, ze przedstawiciele danej spolecznosci nie sa catkowicie prze-
ciwni takiej inwestycji, ale nie chcg jej mie¢ na swoim terenie, doslownie ,,nie na moim
podworku”.

Tak jak w przypadku innych opracowan Forum Analiz Energetycznych prognozuje
zmniejszenie znaczenia paliw kopalnych w miksie energetycznym. Wynika to z przyjetej
przez UE polityki klimatyczno-energetycznej. Zadne pafistwo w Europie nie wykorzystuje
do wytwarzania energii elektrycznej wegla w takim stopniu jak Polska. Tak duzego udzia-

191



hu wegla w miksie energetycznym nie da si¢ utrzymaé przez dtuzszy czas zwlaszcza, ze
w Polsce rosng koszty wydobycia. Kurczg si¢ tez zasoby wegla. Od 1990 roku stan zasobow
bilansowych w polskich kopalniach zmniejszyt si¢ o ponad 45%, a wielko$¢ zasoboéw prze-
mystowych spadia o 75%. Przewiduje si¢, ze w 2040 roku w Polsce bedzie funkcjonowac
8-10 kopaln wegla kamiennego. Jesli chodzi o wegiel brunatny, to bez nowych inwestycji po
2030 roku wydobycie moze spas¢ nawet pigciokrotnie, a po 2050 roku zostanie catkowicie
zakonczone.

Na pewno jednym z megatrendow jest poprawa efektywnos$ci energetycznej. Zuzycie
energii na jednostke PKB powinno by¢ jak najmniejsze i rzeczywiscie spada od wielu lat
w wickszosci panstw §wiata. Skonczyt si¢ czas, przynajmniej w krajach wysoko rozwinig-
tych, gdy wzrost gospodarczy wiazat si¢ z wigkszym zuzyciem energii. W rozwinigtych
gospodarkach $wiata zuzycie energii elektrycznej maleje, a mimo to nadal mozna zaobser-
wowac wzrost gospodarczy. Dzieje si¢ tak dlatego, ze wykorzystywane sg coraz nowsze
technologie, mniej energochtonne, a takze wprowadza si¢ zarzadzanie popytem, co pozwala
na obnizenie poziomu rezerw wytworczych w systemie elektroenergetycznym. Ograniczanie
energochtonno$ci w przemysle i budownictwie wida¢ co najmniej od potowy lat dziewiec-
dziesigtych XX wieku. W Polsce od 1995 roku do chwili obecnej zuzycie energii w prze-
mysle zmalato o 30%.

Rewolucyjne zmiany nastgpig rowniez w modelach biznesowych energetyki konwen-
cjonalnej. Energetyka konwencjonalna traci monopol. Wytwarzanie energii czy tez przesyt
staja si¢ dziatalno$cig gospodarcza, tak jak kazdy inny biznes. Zacze¢lo sie od unbundlin-
gu i zasady TPA (Third Party Access). Rozdzielenie wytwarzania od przesyhu i sprzedazy,
a takze koniecznos$¢ udostepniania infrastruktury sieciowej wszystkim podmiotom chcagcym
handlowac energig catkowicie zmienito rynek. Teraz mozliwosci sg jeszcze wigksze. Drobni
producenci mogg sami wytwarza¢ energi¢ i wprowadzac ja do sieci, a nawet majgc wlasne
magazyny energii catkowicie odlgczy¢ si¢ od sieci. Wiasnie ta ostatnia opcja staje si¢ naj-
wiekszym zagrozeniem dla tradycyjnych firm energetycznych, gdyz nie bedzie juz mozna
podnosi¢ optat statych za energi¢, bo odbiorcy moga odlaczy¢ si¢ od sieci i wykorzystywac
wlasne zrodta.

3. Tendencje zmian wedfug Boom and Bust

Wedtug raportu Boom and Bust (Boom... 2017) w ostatnim czasie, zwlaszcza w 2016
roku, podjeto wicle dziatan majacych na celu likwidacje elektrowni weglowych, a nawet
wstrzymanie rozpoczetych juz inwestycji. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez
globalny koncern weglowy CoalSwarm po dziesigciu latach bezprecedensowej ekspansji,
ilo§¢ mocy weglowych w rozwoju na catym $wiecie zanotowata w 2016 r. dramatyczny spa-
dek. Stato si¢ tak gtéwnie ze wzgledu na zmiang polityki i warunki gospodarcze w Chinach
i Indiach. Spadek miat miejsce na wszystkich etapach rozwoju energetyki weglowej, w tym
na etapie planowania wstepnego, rozpoczecia budowy oraz w trakcie budowy. Kluczowe
zmiany to: 48% spadek na etapie przed rozpoczgeciem budowy, 62% spadek rozpoczetych
budow, a 19% spadek w toku budowy. Poczawszy od stycznia 2017 r. wielko$¢ planowanych
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mocy weglowych wynosita 570 GW, podczas gdy w styczniu 2016 1. byto to 1090 GW (ty-
powy blok weglowy posiada moc 500 MW. Wigkszo$¢ elektrowni posiada dwie lub wigcej
takich jednostek).

W Chinach i Indiach 68 GW budowanych mocy jest obecnie wstrzymane w ponad 100
projektach. Na catym $wiecie wigcej inwestycji jest obecnie wstrzymanych niz zostato uru-
chomionych w ubieglym roku. Wycofywanie elektrowni weglowych odbywa si¢ w bez-
precedensowym tempie, osiggajac 64 GW w ciggu ostatnich dwoéch lat, gtéwnie w Unii
Europejskiej i Stanach Zjednoczonych. Takie spowolnienie rozwoju energetyki weglowe;j
powoduje mozliwo$¢ osiggniecia wzrostu globalnego ocieplenia ponizej 2°C liczac w od-
niesieniu do czasow sprzed epoki przemyslowej. Dotrzymanie warunkéw porozumienia
o zmianach klimatycznych wynegocjowanego w Paryzu jest nadal mozliwe, ale wymaga
znacznie szybszego wycofania istniejacych mocy produkcyjnych na $wiecie, szczeg6lnie
w przypadku duzych emitentow. Pomimo powodéw do optymizmu nalezy podjaé dalsze
dziatania w celu zmniejszenia liczby rozwijajacych si¢ elektrowni weglowych w Wietnamie,
Indonezji, Turcji, Japonii i innych krajach. Ponadto nalezy wzmocni¢ i rozszerzy¢ dzialania
majace na celu spowolnienie budowy elektrowni weglowych w Chinach i Indiach. Gléwna
przyczyna ograniczenia rozwoju instalacji weglowych byto natozenie przez rzad Chin bez-
precedensowych i daleko idacych §rodkdéw ograniczajacych te inwestycje. Ponad 300 GW
projektow na réznych etapach rozwoju zostato zawieszonych w ramach trzynastego Pigcio-
letniego Planu na lata 2016—2020. Znalazto si¢ tam rowniez 55 GW projektow, ktore byty
juz w budowie.

Rownolegle z opdznieniem w stosunku do decyzji wladz chinskich, Indie rowniez spo-
wolnity rozwdj elektrowni weglowych, gtéwnie z powodu niechgci bankéw i innych insty-
tucji finansowych do dalszego zapewnienia funduszy. Praca w 13 lokalizacjach jest obecnie
wstrzymana, co odpowiada 13 GW trwatych aktywow.

Globalnie az 86% nowych mocy weglowych wybudowanych w latach 20062016 przy-
pada na Chiny i Indie. Spowolnienie boomu weglowego w tych dwoch krajach prowadzi
do zmian w skali §wiata, powodujac nadejscie globalnego wycofywania wegla w nadcho-
dzacych dziesigcioleciach, co jest niezbgdnym warunkiem powstrzymania zmian klimatycz-
nych. Dochodzi do tego stopniowe zamykanie starych elektrowni weglowych. W 2015 roku
bylto to 36 667 MW, a w 2017 — 27 041 MW (Boom and Bust 2017).

Dla osiagnigcia zaktadanych celow dotyczacych klimatu, zar6wno zakonczenie budowy
nowych elektrowni, jak i zamykanie istniejagcych bedzie miato kluczowe znaczenie w tym
zakresie. Aby plan wycofywania byl skuteczny wazne jest, by inwestycje w Chinach i In-
diach nie zostaly ponownie uruchomione w przysztosci. Wskazniki wdrazania inwestycji
weglowych na $wiecie nadal spadaja, a zwigkszone zapotrzebowanie na moc w miar¢ mozli-
wosci jest zastgpowane czystg energia. Obecnie kraje OECD podejmuja zdecydowane dzia-
fania w celu zastapienia starych elektrowni weglowych czysta energia.

Na rysunku 1 przedstawiono moc elektrowni weglowych funkcjonujacych w §wiecie
z podzialem na regiony.

Najwigcej elektrowni pracuje obecnie w Azji Wschodniej. Od wielu lat chinska go-
spodarka rozwija si¢ bardzo dynamicznie, a rozw6j wyzwala wigksze zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng. Rowniez duzo elektrowni funkcjonuje w USA i w Kanadzie. Ame-
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Rys. 1. Dzialajace elektrownie weglowe w poszczegdlnych regionach
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Boom and Bust 2017

Fig. 1. Coal-fired power plants operating on a regional basis

ryka Pétnocna tradycyjnie jest regionem bardzo uprzemystowionym i do 2010 roku USA
przodowaly w wielkosci wytwarzanej energii elektrycznej i dopiero w tej dekadzie zostaty
wyprzedzone przez Chiny.

Na rysunku 2 przedstawiono obecny stan energetyki wegglowej na swiecie z podzia-
fem na regiony i stan zaawansowania prac inwestycyjnych, a na rysunku 3 sumaryczng
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Rys. 2. Elektrownie weglowe na $wiecie z podzialem na regiony
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Boom and Bust 2017

Fig. 2. Coal-fired power plants in the world by region

194



Elektrownie weglowe na Swiecie
2500

2000 1964,46

1500

[cw]

1000

569,60 607,37

500
272,94

: ]

m Planowane = Budowane Wstrzymane Dziatajgce

Rys. 3. Elektrownie weglowe na $wiecie z podziatem na: planowane, budowane, wstrzymane i dziatajace
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Boom and Bust 2017

Fig. 3. Coal-fired power plants in the world, divided into: planned, built, suspended and operating

moc elektrowni z podziatem na planowane, budowane, wstrzymane i dziatajace. Najwie-
cej dziatajacych jak i budowanych oraz planowanych elektrowni weglowych wystepuje
w Azji Wschodniej. Spowodowane to jest lokalizacja Chin, gdzie elektrownie weglowe
stanowig podstawe systemu energetycznego. Bardzo duzo inwestycji wystepuje rowniez
w Indiach. Wiele elektrowni weglowych pracuje w USA i w Kanadzie oraz w Europie, ale
w tych czgséciach $wiata niewiele jest nowych planowanych badz budowanych elektrowni
weglowych.

4. Inne opinie

Pomimo wstrzymania wielu inwestycji energetycznych w Chinach i Indiach to jednak
Azja jest gtownym obszarem, na ktorym powstaje najwigcej inwestycji energetycznych.
Taki trend bedzie si¢ nadal utrzymywat a nawet nasilat, gdyz Europa nie zwicksza swojego
zapotrzebowania na energie, co wigcej, produkcja energii elektrycznej w gtéwnych potegach
gospodarczych takich jak Niemcy i Francja ustabilizowata si¢ na poziomie z 2010 roku,
a w Wielkiej Brytanii od kilku lat maleje (rys. 4).

Informacje o wstrzymywaniu inwestycji weglowych nie oznaczaja zmniejszania pro-
dukcji energii elektrycznej w $wiecie. W 2016 roku wytworzono 24 816,4 TWh, co jest
najwicksza warto$cia w historii. Wzrost ten, obserwowany zresztg od lat, spowodowany jest
rosnagcym zapotrzebowaniem, a co si¢ z tym wiaze, rosnaca produkcja energii elektryczne;j
w Chinach. Rowniez Indie zwigkszaja produkcj¢ energii elektrycznej ale w znacznie mniej-
szym stopniu. Przenoszenie rozwoju energetyki do Azji jest trendem widocznym od lat
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Rys. 4. Wytwarzanie energii elektrycznej we Francji, w Niemczech i w Wielkiej Brytanii
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie BP 2017

Fig. 4. Electricity generation in France in Germany and in Great Britain

(Grudzinski 2013). W USA budowane sg obecnie cztery elektrownie jadrowe, w Europie
rowniez cztery, a w Azji dwadziescia (Swirski 2014). Na rysunku 5 przedstawiono wytwa-

Produkcja energii elektrycznej w USA, w Chinach i Indiach
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Rys. 5. Wytwarzanie energii elektrycznej w USA, w Chinach i w Indiach
Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie BP 2017

Fig. 5. Electricity generation in USA, China and India
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rzanie energii elektrycznej w USA, w Chinach i w Indiach w latach 1985-2016, co bardzo
dobrze obrazuje wspomniany wczesniej trend.

Jednak nowe dane na temat najwickszych na $wiecie projektéw elektrowni weglowych
obrazuja bardzo odmienne oblicze: chinskie firmy energetyczne beda stanowi¢ prawie poto-
we ich nowej generacji. Maja si¢ one pojawi¢ w nastgpnym dziesigcioleciu. Te chinskie kor-
poracje buduja lub zamierzaja zbudowa¢ ponad 700 nowych elektrowni wegglowych w kraju
i na $wiecie, niektore w krajach spalajacych obecnie niewielkie ilosci wegla lub wcale go
niespalajacych (Urgewald 2017). Wiele elektrowni znajduje si¢ w Chinach, ale mniej wig-
cej jedna piata z tych nowych elektrowni weglowych znajduje si¢ w innych krajach. We
wszystkich przewidziano lub jest w budowie 1600 elektrowni weglowych, tacznie w 62
krajach. Nowe elektrownie zwigkszaja do 43% zdolno$¢ wytwarzania energii elektryczne;j
z wegla na $wiecie. Ogromna liczba nowych elektrowni weglowych sprawi, ze praktycznie
niemozliwe bedzie osiaggni¢cie celdw okreslonych w paryskiej konwencji klimatycznej, kto-
ra ma na celu utrzymanie wzrostu temperatury na §wiecie z poziomu przedprzemystowego
o mniej niz 2°C.

Podsumowanie

Swiatowa energetyka zmienia sie i jest to fakt bezsporny. Tak jak kiedy$ drewno zostato
zastagpione weglem tak teraz wegiel zastgpowany jest przez inne alternatywne zrodta energii.
Zaraz po drugiej wojnie $wiatowej, gdy budowano pierwsze elektrownie jadrowe, wydawato
sie, ze energia z atomu bedzie tak tania, ze nie trzeba bedzie za nig placi¢. Zycie szybko
zweryfikowalo takie poglady. Paliwo do elektrowni jadrowych nie jest drogie, tak samo
koszty wytwarzania, niestety naklady inwestycyjne sa ogromne chociazby ze wzgledu na
wymagane przy takich inwestycjach bezpieczenstwo. Katastrofy w Czarnobylu i w Fuku-
shimie pokazaty, co moze si¢ sta¢ w przypadku awarii i to niewazne czy spowodowanej
btedem ludzkim, czy tez kataklizmem wywolanym przez sily przyrody. Dlatego miedzy
innymi duzy nacisk ekologow ktadziony jest na rozwdj odnawianych zrodet energii, ktore
nie stwarzajg zagrozen i nie emitujg do otoczenia szkodliwych substancji. Przez ostatnie lata
gwaltownie rozwijata si¢ w Polsce energetyka wiatrowa. Po wprowadzeniu przez rzad tzw.
ustawy odleglosciowej zastopowano rozwoj tej energetyki, natomiast teraz wida¢ duze zain-
teresowanie energetyka stoneczna. Jest to na pewno ciekawy kierunek rozwoju zwazywszy
na fakt, ze energia stoneczna jest praktycznie niewyczerpalna. Zaniepokojenie moze tylko
budzi¢ niestabilno$¢ prawa w tej dziedzinie, co dezorientuje i czesto zniechgca potencjal-
nych inwestorow. Energia pobierana ze Stofica jest podstawa zycia na Ziemi. Nawet kopalne
surowce energetyczne, ktore powstaly miliony lat temu, powstaty dzieki energii stoneczne;j,
bez ktorej nie mogtaby powsta¢ materia organiczna jako surowiec wyjsciowy do powstania
np. wegla. W zwiazku z tym ludzko$¢ coraz czesciej probuje wykorzystywaé energi¢ sto-
neczng do swoich celow, tzn. do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Jest to na pewno
kierunek energetyki, ktory bedzie si¢ dynamicznie rozwijal w nastepnych latach, a ciagly
postep techniczny i efekt skali pozwola poprawi¢ sprawno$¢ urzadzen i obnizy¢ koszty ich
wytwarzania.
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Jednym z najczestszych tematow poruszanych na réznego typu konferencjach energetycz-
nych, ekologicznych czy klimatycznych jest podpisane w grudniu 2015 roku porozumienie
klimatyczne w Paryzu, ktére naktada na poszczegdlne panstwa obowigzek znacznego ograni-
czenia emisji, tak aby wzrost temperatury na Ziemi nie przekroczyt 2°C powyzej temperatury
jaka panowala w epoce przedindustrialnej. Wysitki samej Unii Europejskiej nie wystarcza, aby
ograniczy¢ emisje gazoéw cieplarnianych. Zeby osiagnaé cele uzgodnione podczas konferencji
klimatycznej w Paryzu nalezy podja¢ dalsze dziatania dla zmniejszenia liczby rozwijajacych
si¢ elektrowni weglowych w Wietnamie, Indonezji, Turcji, Japonii i innych krajach. Ponadto
nalezy wzmocni¢ i rozszerzy¢ dziatania majace na celu spowolnienie budowy elektrowni we-
glowych w Chinach i Indiach. Z drugiej strony wiemy, ze prezydent USA przewiduje powr6t
do epoki wegla. Podczas tygodnia energii w czerwcu br. zapowiedzial, ze Ameryka bedzie
dominowaé w $wiecie dzigki swoim surowcom energetycznym, a odnosnie wegla zapowie-
dziat, ze beda ponad 250 lat korzystac z clean, beautiful coal. Oczywiscie nalezy podchodzié
z dystansem do tego typu wypowiedzi, ale jesli najwicksza gospodarka swiata obiera taki kurs,
staje si¢ to zacheta do nasladowania przez inne kraje.

Jest wiele mozliwo$ci rozwoju i trudno przewidzie¢ w jakim kierunku beda podazac
zmiany. Nalezy jednak pamigta¢, ze pewne trendy moga mie¢ charakter przejsciowy i po
kilku latach p6jda w zapomnienie.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
Polskiej Akademii Nauk.
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