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Streszczenie: W powadzonych aktualnie pracach majgcych na celu obnizenie antropogenicznej emisji rteci duzy nacisk
ktadzie sig¢ na obnizenie emisji rteci z proceséw energochemicznego przetworstwa wegla, gtéwnie z proceséw
spalania. Jednym ze sposobdw pozwalajgcych na obnizenie antropogenicznej emisji rteci jest jej usuwanie
z wegla przed jego konwersjg. Nalezy zaznaczyé, ze rte¢ w weglu kamiennym moze by¢ obecna zaréwno
w substancji organicznej jak i mineralnej, stad tez uniwersalna metoda powinna pozwala¢ na usuwanie rteci
z obu tych sktadowych substancji weglowej.

W pracy przedstawiono koncepcje hybrydowego procesu usuwania rteci z wegla kamiennego. Idea procesu
polega na potaczeniu proceséw wzbogacania metodami mokrymi badz suchymi (etap pierwszy) oraz wstepnej
termicznej preparacji w temperaturze 200—400°C (etap drugi). W etapie pierwszym w procesie wzbogacania/
/odkamieniania z wegla usuwana jest czes$¢ rteci wystepujgcej w substancji mineralnej. Natomiast w etapie
drugim z wegla usuwana jest rte¢ wystepujaca w substancji organicznej oraz rte¢ w obecnych jeszcze w weglu
sktadnikach mineralnych o relatywnie niskiej temperaturze uwalniania rteci.

Na podstawie wynikéw wstepnych badan, skuteczno$¢ obnizenia zawartosci rteci w weglu w takim procesie
hybrydowym zostata oszacowana w przedziale od 36 do 75% (ze $rednig warto$cig 58%). Efekt obnizenia
zawartosci rteci w weglu jest jeszcze bardziej zauwazalny w przypadku odniesienia jej zawartosci do wartosci
opatowej wegla. Tak okreslona skuteczno$¢ obnizenia zawartosci rteci w weglu miescita sie w przedziale od
53 do 92% (przy $redniej wartosci wynoszacej 71%).
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A concept of the hybrid mercury removal process from hard coal

Abstract: Nowadays, actions allowing for a reduction of anthropogenic mercury emission are taken worldwide. Great
emphasis is placed on reducing mercury emission from the processes of energochemical coal conversion, main-
ly from the coal combustion processes. One of the methods which enable a reduction of anthropogenic mercury
emission is the removal of mercury from coal before its conversion. It should be pointed out that mercury in
hard coal may occur both in the organic and mineral matter. Therefore, a universal method should allow for the
removal of mercury, combined in both ways, from coal.

In the paper, a concept of the hybrid mercury removal process from hard coal was presented. The idea of the
process is based on the combination of the coal cleaning process using wet or dry methods (first stage) and the
thermal pretreatment process at a temperature in the range from 200 to 400 °C (second stage). In the first stage,
a part of mercury occurring in the mineral matter is removed. In the second stage, a part of mercury occurring
in the organic matter as well as in some inorganic constituents characterized by a relatively low temperature of
mercury release is removed.

Based on the results of the preliminary research, the effectiveness of the decrease in mercury content in coal
in the hybrid process was estimated in the range from 36 to 75% with the average at the level of 58%. The
effect of the decrease in mercury content in coal is much more significant when mercury content is referred to
a low heating value of coal. So determined, the effectiveness was estimated in the range from 36 to 75% with
the average at the level of 58%.

Keywords: hard coal, mercury, mercury removal, coal cleaning, dry deshaling, thermal pretreatment

Wprowadzenie

W ramach Konwencji Minamata (Minamata Convention 2017) prowadzone sg aktualnie
prace majace na celu obnizenie antropogenicznej emisji rtgci. Duzy nacisk kladziony
jest na obnizenie emisji rtgci z procesow energochemicznego przetworstwa wegla, ktore
w roku 2000 roku byty zrédlem az 37% emisji antropogenicznej (Pacyna i in. 2016).
Prognozuje si¢, ze do roku 2035 procesy wykorzystujace wegiel weigz bedg gtownym
zrodlem tej emis;ji.

Jednym ze sposobow ograniczenia emisji rteci z procesOw energochemicznego
przetworstwa wegla jest stosowanie wegli o niskiej jej zawartosci, cho¢ nalezy zaznaczyc,
ze dostgpnos¢ takich wegli jest ograniczona. Dla przyktadu, zawarto$¢ rtgci w polskich
weglach kamiennych wynosi od 9 to 518 pg/kg (Burmistrz i in. 2016; Pyka i Wierzchowski
2017; Wichlinski 1 in. 2016). Zapotrzebowanie na wegiel o niskiej zawartosci rtgci stwarza
konieczno$¢ stosowania operacji pozwalajacych na usuwanie rteci z wegla przed jego
konwersja (metody precombustion).

Obecnie w skali przemystowej powszechnie stosowane sa metody wzbogacania wegla
(Pavlish 1 in. 2010; Zajusz-Zubek 1 Konieczynski 2014), a takze zastosowanie znajduje
proces termicznej preparacji — tzw. tagodnej pirolizy (Bland i in. 2007). Procesy wzboga-
cania polegaja na wydzielaniu z urobku weglowego zanieczyszczen w postaci skaty pton-
nej. Dla polskich wegli kamiennych skata ptonna wydzielona z wegla charakteryzuje si¢
zawartoscig rteci od 55 do 266 pg/kg (Dziok i in. 2015b; Klojzy-Karczmarczyk 1 Mazurek
2014), a tym samym jej wydzielenie pozwala na zmniejszenie tadunku rteci w weglu kie-
rowanym do procesu spalania, zgazowania czy koksowania. Z kolei proces termicznej
preparacji polega na ogrzaniu wegla do temperatury w zakresie 200—400°C (Dziok i in.
2014; Wichlinski 1 in. 2012). W tej temperaturze z wegla uwalniana jest czg$¢ rteci zawartej
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w substancji organicznej oraz czg$¢ zwigzkdw rteci zawartych w substancji mineralnej,
charakteryzujacych si¢ relatywnie niska temperaturg jej uwalniania (Strezov i in. 2010).
Nalezy wspomnie¢, ze proces termicznej preparacji moze by¢ stosowany zaro6wno dla wegli
kierowanych do procesu spalania i zgazowania, a takze w pewnych przypadkach do obni-
zenia zawartos$ci rtgci z mieszanki weglowej kierowanej do procesu koksowania (Dziok
i Strugata 2017; Porada 1 in. 2017).

Skuteczno$¢ usuwania rteci w metodach wzbogacania i termicznej preparacji jest silnie
zroznicowana (Dziok 1 Strugata 2017; Zajusz-Zubek 1 Konieczynski 2014), co jest uzalez-
nione od sposobu jej wystepowania w weglu. Rte¢ w polskim weglu kamiennym wystepuje
zardwno w substancji organicznej, jak rOwniez w substancji mineralnej — gléwnie w pirycie,
ale takze w innych sktadnikach mineralnych (Dziok i in 2015a, 2016). Uniwersalna metoda
powinna zatem pozwala¢ na skuteczne usunigcie rtgci zarowno z mineralnej jak i organicz-
nej substancji weglowej. W pracy przedstawiono koncepcje hybrydowego (dwuetapowego)
procesu usuwania rteci z wegla kamiennego, polegajacego na potgczeniu metod wzbogaca-
nia i wstepnej termicznej preparacji oraz zaprezentowano wyniki wstepnych badan.

1. Cel pracy i zakres badan

Celem pracy byto przygotowanie koncepcji hybrydowego procesu usuwania rtgci z we-
gla kamiennego, polegajacego na polaczeniu procesu wzbogacania i wstepnej termicznej
preparacji. Dla potwierdzenia stusznosci tej koncepcji zaprezentowano wyniki wystepnych
badan. W pracy przebadano wegle surowe i koncentraty z pigciu urzadzen do wzbogacania
na mokro, a nastgpnie koncentraty te poddano preparacji termicznej prowadzonej w instala-
cji laboratoryjnej w temperaturze 300°C.

2. Metodyka badan

2.1. Charakterystyka badanych probek

Badaniom poddano probki wegli surowych, nadaw na urzadzenia do wzbogacania
oraz probki wytworzonych w nich koncentratow. Probki pochodzily z dwoch krajowych
zaktadow przerobczych. Pierwszy z zaktadow przerdbezych stosowat uktad wzbogacania
w trzech sekcjach: wzbogacanie w pluczce zawiesinowe] cieczy cigzkich, wzbogacanie
w osadzarkach i wzbogacanie flotacyjne (przypadki 1-3). Drugi zaktad przerobczy stosowat
uktad wzbogacania w dwoch sekcjach: wzbogacanie w osadzarkach i wzbogacanie flotacyj-
ne (przypadki 4-5).

Charakterystyke badanych probek przedstawiono w tabeli 1. Dla badanych probek wy-
konano podstawowa analiz¢ techniczng (wilgo¢, popiol, wartos¢ opatowa) oraz oznaczono
zawartos$¢ rteci. Analiz¢ techniczng wykonano za pomoca analizatora TGA Thermostep fir-
my Eltra (wilgo¢ i popiot) i kalorymetru AC 350 firmy Leco (warto$¢ opatowa). Zawartos¢
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rtgci oznaczono za pomoca analizatora MA-2000 (Nippon Instruments Corporation) wyko-
rzystujacego technike zimnych par CVAAS.

TABELA 1. Charakterystyka badanych prébek

TABLE 1. Characteristics of examined samples

Analizowany | Urzadzenie do Rodzaj Ozn. w2 A? Qf Hgtd
przypadek wzbogacania probki probki [%] [%] [kJ/kg] [ng/kg]

| phuczka nadawa N1 1,5 61,0 10 041 114
zawiesinowa |y oncentrat Kl 1,4 6,3 32 160 42
nadawa N2 1,7 29,1 22 988 131

2 osadzarka
koncentrat K2 1,5 5,8 32911 90
nadawa N3 1,6 24,4 25200 242

3 flotownik
koncentrat K3 1,6 5,8 32 536 63
nadawa N4 1,4 35,9 20 457 148

4 osadzarka
koncentrat K4 1,5 5.4 31937 108
nadawa N5 1,4 22,4 25771 218

5 flotownik
koncentrat K5 1,3 7,2 31327 185

2.2. Procedura procesu termicznej preparacji koncentratow

Badane w pracy koncentraty zostaty poddane procesowi wstepnej termicznej preparacji
w temperaturze 300°C. Termiczna preparacja zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu
laboratoryjnego stanowiska pomiarowego przedstawionego na rysunku 1.

Gaz ptuczacy (azot) dozowano z butli gazowej (1). Predkos¢ przeptywu gazu ustalana
byta za pomocg reduktora (2), a kontrolowana w sposob ciaggly za pomoca rotametru (3).
Do badan wykorzystano reaktor kwarcowy z przeptywem gazéw ku dotowi (4), ktory byt
umieszczony w pionowym piecu rurowym (5). W potowie wysokosci reaktora wbudowany
zostat ruszt, na ktorym umieszczano probke koncentratu (6). W probece umieszczono termo-
par¢ pomiarowa (7), ktora byta jednocze$nie termoparg sterujaca urzadzenia do regulacji
temperatury pieca. Stosowano probki o masie 5 g i uziarnieniu ponizej 3,15 mm. Probka
ogrzewana byla od temperatury otoczenia do temperatury koncowej 300°C z szybkosScig
8°C/min. Po osiagnigciu zadanej temperatury probke ogrzewano w temperaturze koncowe;j
przez 5 minut. Proces nagrzewania realizowany byt w przeplywie azotu o nat¢zeniu prze-
ptywu 50 cm?/min. Gazy poprocesowe opuszczajace reaktor byty chtodzone w chtodnicy
(8), a po oczyszczeniu na filtrze z wegla aktywnego (9) odprowadzane byly do odciagu (10).
Po zakonczeniu pomiaru retorta wraz z probka byla wyjmowana z pieca i chtodzona do
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Rys. 1. Instalacja laboratoryjna do termicznej preparacji wegli

1 — butla z gazem no$nym, 2 — reduktor, 3 — rotametr, 4 — reaktor kwarcowy, 5 — piec rurowy,
6 — ruszt z probka, 7 — termopara sterujaca, 8 — chtodnica, 9 — filtr z wegla aktywnego, 10 — odciag

Fig. 1. Laboratory equipment for the thermal pretreatment of coal
1 — carrier gas cylinder, 2 — gas reducer with control valve, 3 — rotameter, 4 — quartz reactor,
5 — tube furnace, 6 — grid with sample, 7 — furnace control thermocouple, 8 — cooler, 9 — active carbon
bed, 10 — exhaust

temperatury pokojowej w strumieniu azotu. Parametry procesowe dobrano na podstawie
wcezesniejszych badan wlasnych (Dziok i in. 2014). Dla kazdego z badanych koncentratow
preparacj¢ termiczng przeprowadzono dwukrotnie.

3. Koncepcja hybrydowego procesu
usuwania rteci z wegla kamiennego

Skuteczna metoda usuwania rtgei z wegla kamiennego musi uwzgledniaé fakt wystepo-
wania rteci zarowno w substancji mineralnej i organicznej wegla jak i skale ptonnej (Dziok
i in. 2015a). W substancji organicznej rte¢ powigzana jest z gldwnie z siarkg organiczna,
a w substancji mineralnej z pirytem. Badania skaty plonnej z procesu wzbogacania wegli
kamiennych wykazaty, ze wysokim zawarto$ciom siarki pirytowej towarzyszyla réwniez
wysoka zawartos$¢ rteci (Dziok 2015b). Z kolei badania przy wykorzystaniu mikrosondy
elektronowej (Dziok 2016) wykazaly ponadto, ze rte¢ w substancji mineralnej moze by¢ po-
wigzana takze z innymi siarczkami (chalkopirytem i markasytem) oraz innymi sktadnikami
nieorganicznymi, takimi jak glinokrzemiany, weglany czy siarczany. Uniwersalna metoda
usuwania rteci z wegla kamiennego powinna zatem pozwala¢ na usuwanie rteci zarowno
z substancji organicznej jak rowniez z mineralnej.
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Koncepcja hybrydowego procesu usuwania rteci z wegla kamiennego polega na pota-
czeniu procesOw wzbogacania/odkamieniania (etap pierwszy) i wstepnej termicznej pre-
paracji w temperaturze 200—400°C (etap drugi). Schemat koncepcyjny przedstawiono na
rysunku 2. Wedlug przedstawionej idei w etapie pierwszym w procesie wzbogacania z we-
gla usuwana jest razem ze skata ptonna czgs¢ rteci wystepujacej w substancji mineralne;.
W etapie drugim z wegla usuwana jest czes$¢ rteci wystepujacej w substancji organiczne;j
oraz rte¢ pozostajaca jeszcze w sktadnikach mineralnych o relatywnie niskiej temperatu-
rze uwalniania rteci. Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na wystepowanie efektu
synergii wynikajacej z potaczenia procesOw mechanicznej przerobki i wstgpnej prepara-
cji termicznej (Dziok 1 Strugata 2017). Mozliwo$¢ usuwania rtgci w procesie preparacji
termicznej ze wzbogaconego wegla potwierdzaja rowniez wyniki przedstawione w pracy
(Wichlinski 1 in. 2015).

Sorbent do usuwania
rteci z gazu ptuczacego

. : . : Wegiel
: Wzbogacanie/ : : Preparacja i oobnizonej
. L : Koncentrat = . 1 L
: odkamienianie : : termiczna ! zawartosci
: : rteci
I Skata : ' Sorbent :
; ptonna : ; do utylizacji :
Etap usuwania rteci zwigzanej Etap usuwania rteci zwigzanej z
z substancjg mineralng substancjg organiczng i zwigzkami

mineralnymi o relatywnie niskiej
temperaturze uwalniania rteci

Rys. 2. Schemat koncepcyjny hybrydowego procesu usuwania rteci z wegla kamiennego

Fig. 2. Concept of the hybrid mercury removal process from hard coal

Nalezy zaznaczy¢, ze usuwana w procesie termicznej preparacji rt¢¢ wymaga jej wyla-
pania z gazu phluczacego. W tym celu zastosowanie znajdujg filtry w postaci ztoza statego
z sorbentow mineralnych badz organicznych. W poréwnaniu z procesem usuwania rteci ze
spalin, w tym przypadku proces usuwania jest tatwiejszy ze wzgledu na od 25 do 35 razy
wyzsza koncentracj¢ rteci w oczyszczanym gazie ptuczacym (Chmielniak 2011). Zuzyty
sorbent wymagac bedzie regeneracji lub deponowania.

Zastosowanie obu procesOw poza mozliwoscig usuwania rtgci z substancji organicznej
i mineralnej dostarcza innych wymiernych korzys$ci wynikajacych z polepszenia parame-
trow jakoS$ciowych wegla. Proces wzbogacania pozwala na obnizenie zawarto$ci popiotu
w koncentracie, co skutkuje wzrostem kalorycznos$ci. Dodatkowo pozwala na usunigcie czg-
Sci siarki pirytowej, a takze pierwiastkow ekotoksycznych (Makowska i in. 2014). Z kolei
proces wstepnej preparacji termicznej pozwala na obnizenie zawarto$ci wilgoci, co skutkuje
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zwigkszeniem warto$ci opatowej wegla, a takze umozliwia czg$ciowe usunigcie siarki
(Dziok 1 Strugata 2017). Ponadto wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, Ze proces ten
jest atrakcyjny ekonomicznie (Chmielniak i in. 2017, Chmielniak in. 2015). W przypadku
uwzglednienia w kosztach separacji rteci kosztu sktadowania zuzytego sorbentu oraz kosz-
tow wynikajacych ze straty finansowej zwiazanej z brakiem mozliwo$ci zagospodarowania
powstatych popiotow (wzrost zawarto$ci wegla w popiele) koszt usunigcia rteci przy wyko-
rzystaniu preparacji termicznej jest wyraznie nizszy (od 16 do 66%) od kosztow usuwania
rteci przy zastosowaniu wtrysku sorbentu do spalin.

Nalezy zaznaczy¢, ze kierowany do procesu wstepnej preparacji termicznej koncentrat
ze wzbogacania moze takze pochodzi¢ z proceséw suchej separacji wegla. Skutecznosé
usuwania rteci z wegla w procesach wzbogacania na mokro i suchej separacji ksztattuje si¢
na zblizonym poziomie (Dziok 1 Strugata 2017). Co wigcej, zastosowanie suchej separacji
pozwala na uproszczenie schematu technologicznego zakladu przerdbczego, zmniejszenie
jego energochtonnosci oraz ograniczenie lub catkowitg eliminacj¢ kosztownych obiegdéw
wodno-mutowych. Ponadto metoda ta w pordwnaniu do procesu wzbogacania na mokro
odznacza si¢ nizszymi nakladami inwestycyjnymi i kosztami eksploatacyjnymi (Baic i in.
2015a). Nalezy rowniez podkresli¢, ze proces suchej separacji umozliwia skuteczne usu-
nigcie z wegla siarki pirytowej i ziaren z klasy ziarnowej ponizej 0,5 mm, a wydzielona
w procesie skata ptonna jako produkt uboczny (z uwagi na brak kontaktu z woda) moze
by¢ wykorzystywana jako substytut kruszyw naturalnych (Baic in. 2015a 1 2015b; Baic
i Blaschke 2017).

4. Wyniki wstepnych badan w skali laboratoryjnej

Na skuteczno$é¢ zaproponowanego hybrydowego procesu usuwania rtgci z wegla kamien-
nego wskazuja uzyskane wyniki wstepnych badan laboratoryjnych. Na rysunku 3 przedsta-

®nadawa do wzbogacania
O koncentrat po procesie wzbogacania'odkamieniania
O koncentrat po termicznej preparacji

kel

Zwartos¢ rteci [ng'kg)
w v
(=] o

Analizowany przpadek
Rys. 3. Zmiana zawartosci rtgci w badanych probkach nadaw i koncentratow

Fig. 3. Changes in mercury content in the analyzed samples of feed coals and concentrates
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TABELA 2. Skuteczno$¢ usuwania rteci z badanych probek nadaw i koncentratow [%]

TABLE 2. Effectiveness of mercury removal from analyzed samples of feed coals and concentrates [%]

Skutecznos$¢ usuwania rteci wyznaczona Skuteczno$¢ usuwania rteci wyznaczona
na podstawie zawarto$ci rteci w badanych na podstawie zawartosci rteci w badanych
Analizowany probkach wyrazonej [pg/kg] probkach wyrazonej [pg/MJ]
przypadek
wzbogacanie/ termiczna proces wzbogacanie/ termiczna proces
/odkamienianie | preparacja | hybrydowy | /odkamienianie | preparacja hybrydowy
1 63 31 75 88 31 92
2 3] 44 62 52 44 73
3 52 45 74 63 46 80
4 27 13 36 54 12 59
5 15 34 44 30 33 53
Srednia 38 34 58 57 33 71

wiono zmiang¢ zawartosci rteci w badanych probkach, tj. w nadawach do wzbogacania oraz
w koncentratach przed i po ich termicznej preparacji. Dla kazdego z analizowanych przy-
padkow odnotowano znaczace obnizenie rtgci w efekcie zastosowania zaproponowanego
procesu. Podsumowanie uzyskanych wynikow przedstawiono w tabeli 2. Proces wzbogaca-
nia/odkamieniania pozwolil na obnizenie zawartosci rteci od 15 do 63%, a proces termicznej
preparacji pozwolil na obnizenie zawartosci rteci w koncentratach z procesu wzbogacania
od 13 do 45%. Natomiast skuteczno$¢ obnizenia zawartosci rteci w wyniku zastosowania
obu tych procesow wahata si¢ w przedziale od 36 do 75% (przy $redniej wynoszacej 58%).

® nadawa do wzbogacania ) o
8 koncentrat po procesie wzbogacania/odkamieniania
O koncentrat po termicznej preparacji

. 3
S 101
= 2
&
= 6 -+
2
=
£ 471 B
=
z 2 4
5 I:h I:I_'

0+ . v

1 2 3 4 5

Analizowany przpadek

Rys. 4. Zmiana zawarto$ci rteci w badanych probkach nadaw i koncentratdéw odniesiona do ich warto$ci
opatowej

Fig. 4. Changes in mercury content in analyzed samples of feed coals and concentrates with reference to their
lower heating value
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Efekt obnizenia zawartosci rtgci w weglu jest jeszcze bardziej zauwazalny w przypadku
odniesienia jej do warto$ci opatowej wegla (rys. 4). Zwigzane jest to z obnizeniem zawar-
tosci popiotu w koncentracie, co skutkuje wzrostem jego kalorycznos$ci. Proces wzboga-
cania/odkamieniania pozwolit na obnizenie tak wyrazonej zawartosci rtgci od 30 do 88%,
a proces termicznej preparacji pozwolil na obnizenie zawartosci rtgci w koncentratach
z procesu wzbogacania od 12 do 46%. Natomiast skuteczno$¢ obnizenia zawartosci rtegci
w wyniku zastosowania obu tych procesow lacznie wahata si¢ w przedziale od 53 do 92% —
srednio 71% (tab. 2).

Nalezy zaznaczy¢, ze potwierdzenie skuteczno$ci usuwania rtgci z wegla w procesie
hybrydowym wymaga przeprowadzenia dalszych badan. Konieczne jest rowniez zweryfi-
kowanie uzyskanych wynikow w skali wielkolaboratoryjnej i pilotowe;.

Podsumowanie

Koncepcja hybrydowego procesu usuwania rteci z wegla kamiennego polega na pota-
czeniu procesoOw wzbogacania/odkamieniania (etap pierwszy) i wstgpnej termicznej prepa-
racji w temperaturze 200-400°C (etap drugi). W etapie pierwszym z wegla razem ze skata
ptonng usuwana jest czg$¢ rteci wystepujacej w substancji mineralnej. W etapie drugim
z wegla usuwana jest cze$¢ rteci wystepujacej w substancji organicznej oraz w sktadnikach
mineralnych o relatywnie niskiej temperaturze uwalniania rteci. Wprowadzeniu obu metod
towarzyszy efekt synergii.

Skuteczno$¢ obnizenia zawarto$ci rteci w weglu w procesie hybrydowym zostata wstep-
nie oszacowana w przedziale od 36 do 75% ($rednio 58%). Natomiast skuteczno$¢ obnizenia
zawartosci rtgci odniesiona do wartosci opatowej wegla wahata si¢ w przedziale od 53 do
92% ($rednio 71%).

Zastosowanie obu proceséw poza obnizeniem zawarto$ci rteci dostarcza takze innych
wymiernych korzys$ci. Proces wzbogacania/odkamieniania wegla pozwala na obnizenie
w nim zawartosci popiotu i siarki pirytowej oraz zwigkszenie jego kaloryczno$ci. Na-
tomiast zastosowanie procesu wstgpnej termicznej preparacji pozwala usunaé z wegla
wilgoé, skutkujac zwigkszeniem jego wartosci opatowej, oraz umozliwia cz¢sciowe usu-
niecie siarki.

Nalezy podkresli¢, ze kierowany do procesu wstgpnej preparacji termicznej koncentrat
ze wzbogacania moze takze pochodzi¢ z proceséw suchej separacji wegla. Zastosowanie
suchej separacji pozwala na uproszczenie schematu technologicznego zaktadu przerébeze-
g0, zmniejszenie jego energochlonnos$ci oraz ograniczenie lub calkowitg eliminacje kosz-
townych obiegdw wodno-mutowych. Ponadto metoda ta odznacza si¢ nizszymi naktadami
inwestycyjnymi i kosztami eksploatacyjnymi niz wzbogacanie wegla na mokro.

Nalezy doda¢, ze proponowana technologia moze zosta¢ zastosowana rowniez dla wegli
koksowych. W przypadku przygotowania wsadu dla baterii pracujacych w systemie zasy-
powym wstepna termiczna preparacja oprocz usuni¢cia rteci umozliwi réwniez redukcje
zawartosci wilgoci we wsadzie. To ostatnie korzystnie wplywa na wydajnos¢ procesu jak
i jako$¢ produkowanego koksu.
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Praca zostata przygotowana w ramach pracy statutowej Wydziatu Energetyki i Paliw, Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie nr 11.11.210.373.
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