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Analiza sektora drobnych odbiorcow wegla
kamiennego

STRESZCZENIE: Po energetyce zawodowej sektor drobnych odbiorcéw jest drugim waznym konsumentem
wegla energetycznego w Polsce, w latach 2005-2015 zuzywajacym 10,3—14,3 mln ton wegla (15—
—22% w skali kraju). Statystycznie wyrdzniane sg w nim trzy grupy konsumentéow: gospodarstwa
domowe, rolnictwo oraz tzw. pozostali odbiorcy, z ktorych najbardziej znaczaca rolg odgrywaja go-
spodarstwa domowe (77—-81% rocznego zuzycia wegla przez caly sektor). Udzial rolnictwa wynosit
12-14% (1,4-1,8 mln ton wegla na rok), a pozostate kilka procent — grupa pozostatych odbiorcéw
(0,9—1,1 mln ton). Zuzycie wegla w catym sektorze, jak rowniez w kazdej z grup statystycznych
zroznicowane jest zarowno pod wzgledem regionalnym, jak réwniez wojewodzkim. Pod wzgle-
dem wolumenu najwicksze zuzycie wegla przypada na gospodarstwa domowe z regionu N-E (1,9—
—2,9 miln ton). W przypadku rolnictwa sg to regiony poéinocne (57-62%; tacznie: 0,8—1,1 min ton
wegla/rok). W artykule przeprowadzono takze szacunkowy podzial mieszkan wg trzech no$nikow
glownych no$nikow energii zuzytych w celach grzewczych: paliwa state (dominuje wegiel kamien-
ny), cieplo sieciowe i gaz ziemny. Stwierdzono, ze pod wzgledem regionalnym najwickszym udzia-
tem mieszkan opalanych weglem kamiennym dysponuja dwa regiony (reg. S-W i N-E; po 26%).
Obliczono takze koszty ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego potozonego na wsi.
Wzigto pod uwage te nosniki energii, ktore sg najbardziej dostgpne dla obszarow wiejskich. W wy-
niku analizy stwierdzono, ze wegiel kamienny bylby jednym z najtanszych paliw. Koszty roczne-
go ogrzewania domu weglem grubym, czy ekogroszkiem nie przekroczylyby 3 tys. ztotych/rok
(wgcenz2016r.).

SLOWA KLUCZOWE: wegiel kamienny, zuzycie, gospodarstwa domowe, rolnictwo
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Wprowadzenie

Oficjalne krajowe statystyki (np. GUS — Zuzycie paliw... 2006-2016, GUS — Gospodarka
2006-2016) analizujac zuzycie roznych no$nikow energii — w tym wegla kamiennego — rozwa-
7aja grupy statystyczne reprezentujace odbiorcow z: energetyki zawodowe;j (elektrowni i elek-
trocieplowni, kottéw cieplowniczych energetyki zawodowe;j), cieplowni (zawodowych i nieza-
wodowych), przemystu i budownictwa, transportu oraz sektora drobnych odbiorcow (w skrocie
SDO).

Czgsto w réznych publikacjach GUS dane statystyczne dotyczace sektora drobnych od-
biorcow i jego grup statystycznych podawane sa dla wegla kamiennego. Stad w dalszej czgsci
artykutu pewne dane statystyczne dotyczace zuzycia b¢da (zgodnie z materiatem zrodtowym)
prezentowane dla tego nos$nika energii. Nalezy jednak podkresli¢, ze konsumenci z sektora drob-
nych odbiorcow na swoje potrzeby zuzywaja wegiel kamienny energetyczny.

Po energetyce zawodowej SDO jest drugim waznym konsumentem wegla energetycznego
w Polsce (rys. 1). W latach 20062015 sektor ten rocznie zuzywat od 10,3 do 14,3 mln ton we-
gla. Udziat tego sektora w zuzyciu krajowym zmieniat si¢ od 15 do 22%, a w ostatnich czterech
latach zawierat si¢ w waskim zakresie 20-22%.
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Rys. 1. Porownanie zuzycia wegla energetycznego w Polsce wedtug gtownych odbiorcéw
Zrodto: opracowanie wiasne na podst. danych (GUS — Gospodarka 2006-2016)

Fig. 1. Comparison of steam coal consumption in Poland according to main customers

Ze wzgledu na znaczacg role, jaka w zuzyciu wegla odgrywaja konsumenci z sektora drob-
nych odbiorcow, celem artykutu jest analiza poszczegoélnych grup tego sektora pod katem zuzy-
cia tego surowca.
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1. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie wegla
wedtug grup statystycznych

Wedtug metodologii przyjetej w statystyce krajowej w sektorze drobnych odbiorcéw wy-
szczegoblnione zostaty trzy grupy statystyczne: gospodarstwa domowe, rolnictwo oraz pozostali
odbiorcy.

1.1. Gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe stanowig najbardziej znaczaca grupg konsumentéw w sektorze drob-
nych odbiorcow wegla. W latach 2005-2015 grupa ta zuzywata rocznie od 8,0 do 10,8 min ton
wegla energetycznego, a jej udzial w zuzyciu wegla w sektorze drobnych odbiorcow w skali
kraju zmieniat si¢ w zakresie 77-81% (tab. 1). W mys$l metodologii GUS gospodarstwo domowe
stanowi zespot 0so6b mieszkajacych razem i wspolnie utrzymujacych sie, niezaleznie od tego czy
mieszkajg same, czy tez z innymi osobami.

TABELA 1. Sektor drobnych odbiorcow — struktura zuzycia wegla energetycznego
wedhug grup statystycznych, lata 2005-2015

TABLE 1. Municipal and housing sector — Structure of steam coal consumption according to statistical
groups, years 2005-2015

" asosr0rs i s Srednia |35 30
Kraj mln ton %
Sektor drobnych odbiorcow 10,3 13,4 11,8 17

w tym: % punkty proc.
Gospodarstwa domowe 77 81 78 4
Rolnictwo 12 14 13 -2
Pozostali odbiorcy 7 9 8 -2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw... 2006-2016).

Na rysunku 2 zaprezentowano zuzycie wegla energetycznego w podziale regionalnym.
Wspomniany podziat zaproponowano w publikacji (Stala-Szlugaj 2014), gdzie do kazdego
z wyrdznionych czterech regiondw przyporzadkowano po cztery wojewddztwa zréoznicowane
pod wzgledem stopnia zurbanizowania, uprzemystowienia, powierzchni, blisko$ci krajowych
kopaln wegla etc.
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Rys. 2. Sektor drobnych odbiorcéw — zuzycie wegla energetycznego wg grup statystycznych w podziale regionalnym,
lata 20052015
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie paliw... 2006-2016)

Fig. 2. Municipal and housing sector — consumption of steam coal by statistical groups in regional division, years
2005-2015

Pod wzgledem wolumenu najwigksze zuzycie wegla energetycznego przypada na gospo-
darstwa domowe z regionu N-E. W latach 2005-2015 zmieniato si¢ w zakresie 1,9-2,9 mln ton
(24-27% zuzycia we wszystkich gospodarstwach domowych w kraju). Cho¢ w stosunku do
poczatkowego roku analizy w 2015 r. zuzycie wzrosto o 22% (w §redniorocznym tempie 2%),
to jednak w ostatnich latach widoczny jest spadek zuzycia (o —5%). Na dodatek podejmowane
dziatania majace na celu ograniczanie niskiej emisji (wprowadzanie tzw. ustawy antysmogowe;)
w dtuzszej perspektywie czasowej raczej nie przyczynig si¢ do wzrostu zuzycia wegla w gospo-
darstwach domowych.

Pod wzgledem udziatu gospodarstw domowych w zuzyciu wegla w danym regionie, domino-
wal region potudniowo-zachodni. Udziat gospodarstw domowych stanowit az 78-82% zuzycia
wegla w sektorze drobnych odbiorcéw z regionu S-W. Najmniej wegla zuzywaly gospodarstwa
domowe z regionu N-W: od 1,8 do 2,3 mln ton/rok (74-78% w skali regionu).

1.2. Rolnictwo

Rolnictwo jest kolejng grupa statystyczng wyszczegolniang w sektorze drobnych odbiorcow
(tab. 1). Grupa ta wedtug metodologii GUS rozumiana jest jako rolnictwo lacznie z lesnictwem,
lowiectwem, rybotowstwem i rybactwem. Pod wzgledem zuzycia wegla jest drugg istotng gru-
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pa konsumentow tego paliwa z omawianego sektora. W latach 2005-2015 rolnictwo zuzywato
rocznie od 1,4 do1,8 min ton wegla, co w skali sektora stanowito 12—14% zuzycia tego nosnika
energii (tab. 1). Pod wzgledem zuzycia wegla w podziale regionalnym (rys. 2) wyr6zniaja si¢
regiony poinocne, ktore w skali kraju facznie zuzywaty 57-62% wegla (razem: 0,8—1,1 mln ton
wegla/rok). W roku 2015 zuzycie wegla w rolnictwie osiagnelo identyczny poziom jak w po-
czatkowym roku analizy. Natomiast w ostatnich kilku latach obserwowany jest spadek zuzycia:
od 2012 r. zmniejsza si¢ w tempie 5% na rok. Mozna wigc przypuszczac, ze najblizsze lata raczej
nie przyniosa wzrostu zuzycia wegla w tej grupie statystyczne;.

1.3. Pozostali odbiorcy

Ostatnig grupa statystyczng wyrdzniang w sektorze drobnych odbiorcow sa tzw. pozostali
odbiorcy. Grupe pozostatych odbiorcow tworza budynki tzw. uzytecznosci publicznej. Zaliczane
sa do nich: biura, szpitale, hotele, szkoty, ztobki, uczelnie, szkoty, urzedy (gminne, powiatowe,
wojewddzkie, ministerstwa etc.). W skali sektora drobnych odbiorcéw grupa ta odgrywa naj-
mniejsza role w zuzyciu wegla: w latach 2005-2015 jej udziat wynosit 7-9% (tab. 1), a zuzycie
ksztattowato si¢ na poziomie 0,9—1,1 mln ton/rok. Pod wzgledem regionalnym zuzycie wegla
znajduje si¢ na zblizonym poziomie: po 0,9—1,1 mln ton/rok (rys. 2). W poréwnaniu z 2005 r.
zuzycie wegla w 2015 r. zmniejszylo si¢ o 4%, a srednioroczne tempo spadku wyniosto 0,5%.
Moze to sugerowac, ze w najblizszych latach nie nalezy spodziewaé si¢ wzrostu zuzycia tego
surowca. W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze wielko$¢ zuzycia wegla kamiennego wpltywa
znaczaco na mas¢ powstajacych odpadow frakcji drobnej, zasilajacej odpady komunalne (Kloj-
zy-Karczmarczyk i in. 2015). Przy mniejszym udziale wegla kamiennego w strukturze, wielko$é
strumienia odpadéw komunalnych bedzie pomniejszona o produkty spalania paliwa stalego.

2. Charakterystyka grup statystycznych sektora drobnych
odbiorcéw

2.1. Gospodarstwa domowe

Wegiel w gospodarstwach domowych najczesciej wykorzystywany jest do ogrzewania
mieszkan. Sposrod nosnikdw energii wykorzystywanych w celach grzewczych, po cieple siecio-
wym najpopularniejszym paliwem jest wegiel kamienny (rys. 3). W 2015 r. dla 35% mieszkan
byl on podstawowym nos$nikiem energii. Na kolejnym miejscu znalazty si¢: drewno opalowe
(10%) 1 gaz ziemny (9%). Sposrod innych paliw statych udziat wegla brunatnego ksztattowat sig
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Rys. 3. Struktura no$nikow energii wykorzystywanych do ogrzewania mieszkan (no$nik podstawowy)
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (GUS — Zuzycie energii...2012-2017)

Fig. 3. The structure of energy carriers used to heat dwellings (basic carrier)

na poziomie 0,6%, a koksu — 0,4%. Na uwage zastuguje wzrost udziatu pomp ciepta. Cho¢ ich
udzial w strukturze wykorzystania no$nikdw energii do ogrzewania pomieszczen stanowi nie-
wielki odsetek, to na przestrzeni lat obserwuje si¢ wzrost ich udziatu (GUS — Zuzycie energii. ..
2012-2017). Jeszcze w 2009 r. udziat gospodarstw domowych stosujacych ten nosnik w jakim-
kolwiek celu grzewczym ksztattowat si¢ na poziomie 0,03%, a w 2015 wzrdst do 0,08%.

Pomiegdzy rokiem 2009 a 2015 o 2 pkt. proc. nastapil wzrost udziatu mieszkan ogrzewa-
nych drewnem opalowym oraz niewielki wzrost udziatu mieszkan ogrzewanych cieptem z sieci
(o 1 pkt. proc.). Spadki odnotowaly mieszkania ogrzewane weglem kamiennym (o 7 pkt. proc.)
i gazem ziemnym (o 1 pkt. proc.).

Analizujac techniki grzewcze stosowane w spalaniu wegla kamiennego w gospodarstwach
domowych obserwowany jest zdecydowany spadek wykorzystywania starych piecow. Jeszcze
w 2002 r. az 20% mieszkan wykorzystywato je w celach grzewczych, a w 2015 r. ich udziat
spadt do 6% (rys. 4). Sredni wiek pieca na paliwa stale w pomieszczeniach wynidst w 2015 r.
ponad 24 lata. Natomiast o 11 pkt. proc. (do 23%) zwigkszyt si¢ udziat kottow dwufunkcyjnych
opalanych tym paliwem. Sredni wiek tych kottow w 2015 r. wynosit 9 lat.
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Rys. 4. Struktura technik grzewczych wykorzystywanych do ogrzewania mieszkan wedtug no$nikow energii
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (GUS — Zuzycie energii... 2012-2017)

Fig. 4. Structure of heating techniques used to heat dwellings by energy carriers
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Wedtug danych GUS (GUS — Zuzycie energii... 2012-2017) w 2015 r. wegiel kamienny
zuzywalo 5,4 mln gospodarstw domowych, z tego 63% (3,4 mln szt.) bylo potozonych na wsi.
Jednakze dane te odnosza si¢ tylko do poziomu catego kraju, dlatego w kolejnym kroku osza-
cowano struktur¢ mieszkan zuzywajacych w celach grzewczych trzy gtdéwne nosniki energii:
paliwa state (w ktorych dominuje wegiel kamienny), ciepto sieciowe i gaz ziemny (rys. 5). Sza-
cunki te wykonano dla kazdego wojewddztwa. W tym celu postuzono si¢ rozproszonymi danymi
statystycznymi pochodzacymi z danych GUS:

4 omawiajacych wyniki z Narodowego Spisu Powszechnego z 2011 r. dotyczace kazde-
go wojewddztwa (GUS — NSP2011 — Mieszkania... WOJ 2013-2014) oraz kraju (GUS —
NSP2011 — Mieszkania KRAJ 2013),

4 przedstawiajacych wyniki budownictwa z lat 2012-2015 publikowanych w rocznikach staty-
stycznych poszczegolnych wojewodztw (GUS — Rocznik... WOJ 2013-2016),

4 dotyczacych zuzycia energii w gospodarstwach domowych (GUS — Zuzycie energii... 2012—
2017),

4 z Bazy Danych Lokalnych (GUS — BDL 2017).

Pod wzgledem regionalnym najwickszym udziatem mieszkan opalanych weglem kamien-
nym dysponuja dwa regiony: S-W i N-E (po 26%). Sposrod wojewodztw w skali catego kraju
wyrdznia si¢ woj.: Slaskie (reg. S-W, 13%), mazowieckie (reg. N-E, 11%), wielkopolskie (reg.
N-W, 9%) i matopolskie (reg. S-E, 9%).
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Rys. 5. Szacunkowy podzial mieszkan wykorzystujacych paliwa state, gaz ziemny i ciepto sieciowe w celach
grzewczych wedlug wojewodztw (stan na 2015 r.)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wielorakich danych GUS

Fig. 5. Estimated distribution of dwelling using solid fuels, natural gas and district heating for heating purposes by
voivodship (as at 2015)
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Jednymi z elementow wptywajacych na wielko$¢ zuzycia wegla, jak roéwniez innych no$ni-
kow energii, jest liczba mieszkan ogrzewanych tym paliwem, a takze struktura wiekowa budyn-
kéw oraz ich zapotrzebowanie energetyczne. Kolejnymi istotnymi czynnikami sg takze warunki
klimatyczne, sytuacja materialna danego gospodarstwa domowego, cena oraz dostgpno$é dane-
go nosnika energii, a takze obowigzujace uwarunkowania prawne.

Wykresy na rysunku 6 ilustruja skale ubdstwa energetycznego w wojewddztwach przypo-
rzadkowanych do poszczegblnych regionow. Wedtug (Lis i in. 2016) ubdstwo energetyczne jest
zjawiskiem polegajacym na ,,doswiadczaniu trudnosci w zaspokojeniu podstawowych potrzeb
zwigzanych z energig cieplna i elektryczng w mieszkaniu”. Pod wzgledem regionalnym najwigk-
szy odsetek gospodarstw (12—17%) zagrozonych ubdstwem energetycznym wystepuje w woje-
wodztwach z regionu S-E. Wedtug badan przeprowadzonych przez (Jurdziak 2012) zdecydowa-
na wigkszos$¢ gospodarstw domowych w Polsce jest zagrozona ubdstwem energetycznym.
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Rys. 6. Ubodstwo energetyczne wg miary obiektywnej (LIHC) w 2014 r.
Zrodto: dane (Lis i in. 2016)

Fig. 6. Energy poverty according to the objective measure (LIHC) in 2014

Odnoszac si¢ do uwarunkowan prawnych — znaczacy wptyw na wielko$¢ zuzycia wegla
w sektorze drobnych odbiorcéw moze mie¢ tzw. ustawa antysmogowa, ktdra jest nowelizacja
Prawa Ochrony Srodowiska (Ustawa... 2015). Decyzje o ograniczeniu lub zakazie stosowania
instalacji spalajacych paliwa stale na drodze uchwaty podejmuja wtadze lokalne.

Pierwszym wojewodztwem, ktore juz przyjeto uchwale w sprawie wprowadzenia ograniczen
i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych byto wo-
jewddztwo matopolskie (Uchwata... 2017a), a drugim wojewodztwo §laskie (Uchwata... 2017b).
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W Malopolsce jednym z zatozen wspomnianej uchwaty jest zakaz stosowania piecow i kominkow,
ktore nie spetniajg okre§lonych norm emisji. Natomiast na Slasku uchwata nie zakazuje spalania
wegla i drewna oraz pod okre§lonymi warunkami dopuszcza palenie w kominkach.

Takze istotny wplyw bedzie miato Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie wymagan
dla kotléw na paliwa state 0 mocy nie wigkszej niz 500 kW, bedace jeszcze projektem, ale juz
w trakcie tzw. uzgodnien (Projekt 2016/09/23). Projekt tego Rozporzadzenia okre$la graniczne
warto$ci emisji, ktore musza spetniac¢ kotty na paliwo state 1 ktore odpowiadajg normie PN-EN
303-5:2012. Projektowane rozporzadzenie ma wej$¢ w zycie z dniem 1 pazdziernika 2017.

Wazrost udzialu nowoczesnych, wysokosprawnych kotlow weglowych w gospodarstwach
domowych moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia wegla w danym gospodarstwie, co
przetozy si¢ na spadek zapotrzebowania catego sektora, a takze spowoduje zwigkszone zapotrze-
bowanie na dobry jakosciowo wegiel oraz na kwalifikowane paliwa weglowe.

2.2. Rolnictwo

Wedlug stanu na rok 2013 (GUS — BDL 2017) w Polsce znajdowalo si¢ 1,43 mln gospo-
darstw rolnych. Najwieksza liczba tych gospodarstw skoncentrowana byta w regionach wschod-
nich: 38% (tj. 0,54 mln szt.) w regionie S-E oraz 32% (tj. 0,46 mln szt.) w regionie N-E. Pozo-
state 0,42 mln gospodarstw znajdowato si¢ w regionach zachodnich (18% reg. N-W i 12% reg.
S-W). W podziale wojewodzkim na tle innych wyréznia si¢ woj.: mazowieckie (0,21 mln szt.),
lubelskie (0,18 mln szt.) i malopolskie (0,14 mln szt.). Najmniejsza liczba gospodarstw rolnych
(0,02 mln szt.) wystgpowata w woj. lubuskim, gdzie prawie polowe terytorium pokrywaja lasy.

Wojewodztwa z regionéw zachodnich cechuja si¢ najwiekszym udziatem gospodarstw wiel-
kopowierzchniowych (dane za 2013 r., GUS — BDL 2017). W woj. zachodniopomorskim stano-
wity one ponad 5% ogolnej liczby gospodarstw rolnych, w lubuskim i warminsko-mazurskim —
po ponad 3%, a w dolnoslaskim, pomorskim i opolskim — po ponad 2%. Najmniejszym udzialem
gospodarstw wielkopowierzchniowych charakteryzowato si¢ woj. §wigtokrzyskie (0,1%).

Pod wzglgdem struktury powierzchniowej w 91% (dane za 2013 r., GUS — BDL 2017) prze-
wazaly gospodarstwa rolne o powierzchni do 20 ha (1,28 mln szt.). Udziat gospodarstw o po-
wierzchni powyzej 50 ha stanowit zaledwie 3% (0,03 mln szt.), a przeci¢tna powierzchnia go-
spodarstwa rolnego w kraju wynosita 9,5 ha.

Na wielkos$¢ zuzycia paliw w gospodarstwach rolnych — w tym wegla — wplywa m.in. inten-
sywno$¢ i technologia produkcji rolniczej, stan techniczny odbiornikdéw energii, warunki glebo-
we, pogodowe, jak rowniez organizacja pracy (Pawlak 2016).

Wegiel w rolnictwie gtéwnie wykorzystywany jest do ogrzewania budynkéw gospodarczych,
inwentarskich oraz szklarni (Rzeznik 2013). Wedlug szacunkéw Godlewskiej (2011) najwigcej
wegla okoto 0,7-1,2 mln ton/rok zuzywa suszarnictwo rolnicze.

Ze wzgledu na swoja specyfike, sektor ten dysponuje duzym potencjatem biomasy (stoma,
zrebki etc.) oraz innych odnawialnych zrddel energii (np. biogazu). Sytuacja ta powoduje, ze
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kotty weglowe stanowig rezerwe energetyczng i najczesciej uzywane sa w sytuacjach wspoma-
gania glownego systemu grzewczego.

2.3. Pozostali odbiorcy

Pozostali odbiorcy sa ostatnia grupa wyszczegdlniang w sektorze drobnych odbiorcoéw. Jak
wspominano wczesniej, grupe te tworzg gldwnie budynki tzw. uzytecznosci publiczne;.

Jednym z elementéw wptywajacych na zuzycie wegla (i innych no$nikow energii) do celow
grzewczych w budynkach mieszkalnych, jak rowniez w budynkach uzytecznosci publicznej,
jest aktualnie obowigzujgca polityka klimatyczno-energetyczna panstw cztonkowskich UE. Po-
lityka ta migdzy innymi wyrazana jest przez obszar efektywnos$ci energetycznej, a najwigkszym
potencjalem w zakresie oszczgdzania energii dysponuja wlasnie zasoby budowlane. Wedlug dy-
rektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie efektywnosci energetycznej (Dyrektywa
2012/27/UE) budynki publiczne na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym powinny stano-
wi¢ przyktad do nasladowania w tej dziedzinie.

Z raportu dotyczacego badania efektywnosci energetycznej budynkdéw administracji publicz-
nej za lata 2007-2013 (GUS — Badanie efektywnosci 2015) wynika, ze sposrod ponad 6 tys. bu-
dynkow 65% stanowito budynki administracji samorzadowej, a pozostala cz¢$¢ — administracji
rzadowej. Dziatania modernizacyjne m.in. polegaty na: ociepleniu budynku, wymianie okien
i drzwi zewngtrznych, wymianie systemow wentylacji i klimatyzacji, przebudowie systemow
grzewczych wraz z wymiang zrédta ciepta. Udziat budynkéw ze zmodernizowanymi systemami
grzewczymi wyniost 19%, a z zamienionymi no$nikami i zrédtami energii na cele c.o0. — 7%.
W latach 2007-2013 udziat budynkéw zmodernizowanych w stosunku do ogolnej liczby prze-
badanych budynkow w sektorze administracji rzadowej wyniost 63%, a w samorzadowej — 65%.
Pod wzgledem technologii konstrukeji 90% budynkéw administracji publicznej stanowity bu-
dynki zbudowane technologig tradycyjna.

3. Koszty ogrzewania mieszkan

Jak wspominano wczesniej, wegiel kamienny jest jednym z najpopularniejszych paliw sto-
sowanych do ogrzewania mieszkan. Jednym z czynnikoéw wplywajacych na popularno$¢ tego
no$nika jest jego tatwa dostgpno$é (brak konieczno$ci wykorzystywania dedykowanych sieci
dystrybucyjnych, jak w przypadku gazu ziemnego czy ciepta sieciowego), jak rowniez konku-
rencyjna cena.

Wedtug danych (GUS — Zuzycie energii...2012-2017) w 2015 r. gospodarstwo domowe
w kraju na wegiel kamienny zakupiony w celach grzewczych wydato $rednio 2 tys. ztotych,
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Rys. 7. Srednie ilosci i wartosci zuzytych wybranych nosnikéw energii przez gospodarstwa domowe w 2015 1.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie energii...2012-2017)

Fig. 7. Average quantities and values of selected energy carriers used by household in 2015

a w przeliczeniu na jednostke energii — 28 zt/GJ (rys. 7). Poza drewnem opatowym, wegiel
kamienny byl jednym z najtanszych paliw kopalnych (rys. 7) wykorzystanych do ogrzewania
mieszkania, np. byt tanszy od gazu ziemnego o 41 zl/GJ.

Ceny wegla uzaleznione sg od sytuacji panujacej na migdzynarodowych rynkach wegla oraz
powiazane z rynkami innych surowcow energetycznych (np. Lorenz i Ozga-Blaschke 2016;
Grudzinski i Kowalczyk 2016).

Pod wzgledem rocznych wydatkow gospodarstw domowych na cele grzewcze w przelicze-
niu na jednostke powierzchni wegiel kamienny znalazt si¢ wérdd no$nikow o wzglednie niskich
kosztach zakupu (GUS — Zuzycie energii... 2012-2017). Statystyczne gospodarstwo w Polsce
wydato 21 zI na ogrzanie jednego m? powierzchni uzytkowej za pomoca tego nosnika energii
(rys. 8). W poréwnaniu do gazu ziemnego wydatki te byly nizsze o 5 zt/m2. W przeliczeniu
na jednostke energii w przypadku wegla kamiennego wydatki te wyniosty 0,75 GJ/m?2, a gazu
ziemnego — 0,38 GJ/m2. W 2015 r. statystyczne gospodarstwo w kraju $rednio zuzyto w celach
grzewczych 2,8 tony wegla kamiennego.

olej opatowy
energia elektryczna
gaz ziemny

wegiel kamienny

60 40 20 0 0 02 04 06 08
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Rys. 8. Gospodarstwa domowe — érednie koszty zuzycia wybranych nosnikéw energii na ogrzanie 1 m? powierzchni
uzytkowej w 2015 1.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych (GUS — Zuzycie energii...2017)

Fig. 8. Households — average cost of consumption of selected energy carriers to heat 1 m? of usable floor
space in 2015
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Obserwujac jednak postepujaca liberalizacje rynku gazu ziemnego w Polsce oraz rozwdj glo-
balnego rynku LNG mozna spodziewac si¢ w przysztosci wzrostu wykorzystania gazu do celow
grzewczych w gospodarstwach domowych (Olkuski i in. 2015).

Rodzi si¢ pytanie: jak bedzie zmieniaé¢ si¢ ilos¢ wegla potrzebnego do ogrzania budynku
w danym roku kalendarzowym, w zalezno$ci od wieku budynku mieszkalnego. Do analizy wzig-
to pod uwage budynek wyposazony w centralne ogrzewanie na paliwo state, o statystycznej
powierzchni uzytkowej wynoszacej $rednio dla kraju 99 m? (wg GUS — NSP2011 Mieszka-
nia — KRAJ 2013). Wielko$¢ zapotrzebowania na energi¢ koncowa Ey (rys. 9) zaczerpnigto
z (Uchwata RM — Krajowy Plan...2015), przyjmujac warto$¢ $rednig z zakresu dla danego
okresu budowy. Ze wzgledu na to, ze na ogrzewanie w Polsce zuzywa si¢ okoto 70% energii
(Uchwata RM — Krajowy Plan...2015), wskaznik Ex zostal pomniejszony o 30%. Dla kazdego
okresu budowy rozwazano ogrzewanie przy wykorzystaniu trzech kottéw: wyprodukowanych
przed 1980 rokiem, w latach 1980-2000 i po roku 2000. Dla tych trzech grup kottéw przyje-
to sprawnosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku
Iub czgséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Rozporzadzenie... 2015).
Zatozono, ze spalany wegiel (gruby — w starych kottach; czy tez ekogroszek — w nowoczesnych
kottach) bedzie miat warto§¢ opatowa wynoszaca 26 MJ/kg. Przy obliczaniu ilo$ci nosnika po-
trzebnego do ogrzania budynku wykorzystano metodyke stosowang przy okreslaniu §wiadectw
charakterystyki energetycznej budynku.

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze najwicksza ilo§¢ wegla do ogrza-
nia zatozonego budynku mieszkalnego (ok. 4-5 ton/rok) bedg wymagaty budynki wzniesione
przed 1945 r (rys. 10). W nowym budownictwie, charakteryzujacym si¢ dobrg izolacja ter-
miczna, wysoka jako$cia zastosowanych materialow, zuzycie wegla zmniejszylo si¢ ponizej
2 ton/rok.
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;‘E- 300 _§ a0 ° kotta weglowego
= =R e o przed 1980 .
S 20 S °e o (n=60%)
= 2,0
< 100 — ®eo, 0
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- ¥ R R ® © o 5 - X K XN ® © o o
[<2] (2] (2] [<2] D o o S D [<2] (2] (2] (=2 o o o
D P A U (R (R 1 h s Ny N i QN A N
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okres wzniesienia budynku okres wzniesienia budynku
Rys. 9. Zmiany zapotrzebowania na energi¢ Rys. 10. Zmiany ilosci wegla wykorzystanego do ogrzania
koncowa (Eg) w zaleznosci od okresu wzniesienia domu w zaleznosci od okresu wzniesienia budynku
budynku Zroédto: opracowanie wtasne

Zrédto: opracowanie na podst. (Ustawa — . . .
charakterystyka energetyczna. ..2014, Uchwata RM Fig. 10. Changes in the c'll’l’lOLll’lt of COc'll qscd for heating
— Krajowy Plan...2015) purposes depending on the building year

Fig. 9. Changes in final Energy demand (EK)
depending on the building year
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Pod wzgledem wieku budowy najbardziej liczng grupa (25%) sa budynki wzniesione w latach
1945-1970 (dane: GUS — NSP2011 Mieszkania — KRAJ 2013). Dlatego w kolejnym kroku wy-
konano symulacje, jak beda zmienialy si¢ koszty ogrzewania domu w zaleznosci od zastosowa-
nego paliwa. Zatozono, ze bedzie to dom zbudowany we wspomnianym okresie lat 1945-1970,
posiadajacy centralne ogrzewanie i o powierzchni uzytkowej wynoszacej 99 m2. Ze wzgledu na
to, ze w Polsce wigkszo$¢ budynkow mieszkalnych (gldwnie jednorodzinnych) potozona jest na
wsi zatozono, ze dom ten moze by¢ ogrzewany najpopularniejszymi paliwami, czyli: weglem
(grubym lub ekogroszkiem), gazem (ziemnym lub cieklym) lub biomasg. Ze wzgledu na to, ze
wigkszo$¢ gospodarstw domowych w Polsce $redni krajowy miesigczny dochdéd ma ponizej
sredniej krajowej (Stala-Szlugaj 2015), nie uwzglgdniono w rozwazaniach energii elektrycznej
i oleju opatowego oraz pomp ciepta. Pozostate dane do obliczen zaprezentowano w tabeli 2. Po-
ziom cen zakupu poszczegdlnych no$nikow energii wzigto na koniec roku 2016. Przy obliczaniu
kosztow ogrzewania domu postuzono si¢ metodyka stosowang przy okres§laniu §wiadectw cha-
rakterystyki energetycznej budynku.

TABELA 2. Dane wejsciowe przyjete do obliczenia kosztoéw ogrzewania domu jednorodzinnego

TABLE 2. Input data used to calculate the cost of heating a detached house

Wyszczeg6lnienie Jednostki Wartos¢
Powierzchnia uzytkowa m? 99
EK dla lat 1945-1970 kWh/rok 168
Sprawnos$¢ kotla na gaz ziemny % 90
Sprawnos¢ kotta na propan % 90
Sprawnos¢ kotta weglowego % 65
Sprawnos¢ kotta na ekogroszek % 85
Sprawnos$¢ kotta na biomase (stoma zotta) % 70
Sprawnos¢ kotta na biomase (pelety) % 70
Parametry paliwa wartos$¢ opatowa cena (brutto) w 2016 1.
Gaz ziemny 9,6 [kWh/m?] 1,80 [zl/m3]
Propan 7,3 [kWh/m3] 2,91 [zW/1]*
Wegiel gruby 26 000 [kJ/kg] 805 [zl/tong]
Ekogroszek 26 000 [kJ/kg] 875 [zt/tong]
Stoma zotta 14 300 [kJ/kg] 160 [z/tong]**
Pelety 16 500 [kJ/kg] 850 [z}/tong]

* Instalacja dzierzawiona. ** Dostarczone na miejsce.
Zrédto: opracowanie wiasne, dane pochodza z wielorakich Zrodet.

Z przeprowadzonej symulacji wynika, ze dla zatozonego budynku jednorodzinnego po sto-
mie zo6ltej wegiel kamienny (spalany zaréwno w starym, jak réwniez w nowoczesnym kotle)
bytby najtanszym paliwem (rys. 11). Przy zalozonym poziomie cenowym koszty ogrzewania
domu weglem nie przekroczytyby 3 tys. ztotych/rok.
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Rys. 11. Ranking kosztow paliw wykorzystanych do ogrzewania domu (ceny paliw — koniec 2016 1.)
Zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 11. Ranking of fuel costs used for home heating (fuel prices — end of 2016)

Podsumowanie

Po energetyce zawodowej sektor drobnych odbiorcow jest drugim waznym konsumentem
wegla energetycznego w Polsce, w latach 2005-2015 zuzywajacym 10,3—14,3 mln ton wegla
(15-22% w skali kraju). Statystycznie wyrdzniane sg w nim trzy grupy konsumentow: gospo-
darstwa domowe, rolnictwo oraz tzw. pozostali odbiorcy. Zuzycie wegla w calym sektorze, jak
rowniez w kazdej z grup statystycznych zréznicowane jest zar6wno pod wzglgdem regionalnym,
jak réwniez wojewddzkim. W przypadku gospodarstw domowych wyrdznia si¢ region N-E
(1,9-2,9 mln ton), a rolnictwa — oba regiony pétnocne (57-62%, acznie: 0,8—1,1 mln ton wegla
na rok). Najwigksze znaczenie w zuzyciu wegla w calym sektorze majg gospodarstwa domowe
(77-81% w skali catego sektora). Znajomo$¢ charakterystyki tej ostatniej grupy statystycznej
pozwoli na oszacowanie przysztego zapotrzebowania na wegiel kamienny.

Jednymi z elementow wptywajacych na wielko$¢ zuzycia wegla, jak réwniez innych no$ni-
kow energii beda liczba mieszkan ogrzewanych tym paliwem, struktura wiekowa budynkow
oraz ich zapotrzebowanie energetyczne, warunki klimatyczne, sytuacja materialna gospodarstw
domowych, cena oraz dostgpnos¢ danego nosnika energii, a takze obowigzujace uwarunkowania
prawne.

Wedlug oficjalnych danych krajowych w 2015 r. statystyczne gospodarstwo domowe w ce-
lach grzewczych zuzywato rocznie 2,8 tony wegla kamiennego. Na ogrzanie jednego m? po-
wierzchni uzytkowej mieszkania weglem kamiennym wydato 21 zt. W poréwnaniu do gazu
ziemnego wydatki te byly nizsze o 5 zt/m2. Niskie koszty ogrzewania mieszkania szczegolnie
wazne beda dla tych gospodarstw, ktdre sg zagrozone ubdstwem energetycznym.
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Znajomos¢ szacunkowego podzialu mieszkan wedtug trzech nosnikow gtownych nosnikow
energii zuzywanych w celach grzewczych moze by¢ wykorzystana do wykonania prognozy za-
potrzebowania na wegiel ze strony gospodarstw domowych.

Wprowadzenie tzw. ustawy antysmogowej oraz stopniowa eliminacja ze sprzedazy kotlow
niskich klas najprawdopodobniej przyczyni si¢ do zmniejszenia wolumenu zuzycia wegla w sek-
torze drobnych odbiorcow. Z drugiej jednak strony przylaczanie budynkéw do sieci cieptowni-
czych moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu zuzycia wegla, ale w sektorze cieptowni. W 2015 r. (dane
URE — Energetyka... 2016) 75% paliw wykorzystanych do produkcji ciepla systemowego sta-
nowity paliwa weglowe.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia

Polskiej Akademii Nauk.
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Katarzyna STALA-SZLUGAJ

Analysis of the municipal and housing hard coal consumers
sector

Abstract

After the power industry, the municipal and housing sector is the second most important consumer of
hard coal in Poland, using 10.3—14.3 million tons of coal (15-22% nationwide) in 2005-2015. Statistically,
there are three groups of consumers: households, agriculture and so-called other consumers. The most
significant of which are households (77-81% of annual consumption of coal across the sector). The share
of agriculture was 12—-14% (1.4-1.8 million tons of coal per year) and the remaining few percent — the
other consumer group (0.9-1.1 million tons). Hard coal consumption across the sector as well as in each
statistical group is varied in both and voivodships. In terms of volume, the largest amount of hard coal is
spent on households in the N-E region (1.9-2.9 million tons). In the case of agriculture, these are northern
regions (57-62%, total: 0.8—1.1 million tons of hard coal/year). The article also makes an estimate of
the distribution of dwellings by the three main carriers used for heating purposes: solid fuels (hard coal),
district heating and natural gas. It has been found that in terms of region, the two largest regions in Poland
(S-W and N-E, 26%) have the highest share of hard coal-fired dwellings. The cost of heating an exemplary
detached house in rural areas was also calculated. These are the energy vehicles that are most accessible to
rural areas. As a result of the analysis, it was found that hard coal would be one of the cheapest fuels. The
cost of heating the house a year with coarse coal or eco-pea coal will not exceed PLN 3 thousand (according
to 2016 prices).

KEYWORDS: hard coal, consumption, households, agriculture
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