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Rola surowcéw energetycznych w procesie produkgji
energii elektrycznej w UE do 2050 roku

STRESZCZENIE: Celem artykutu jest analiza wptywu surowcoéw kopalnych na produkcje energii elektrycz-
nej UE do 2050 r. Autor stawia hipoteze, ze surowce energetyczne pozostaja istotng sktadowa
struktury bilansu elektroenergetycznego w UE w 2015 r. Z tego wzgledu postawione zostaty na-
stepujace pytania badawcze. Jakie jest wspotczesne znaczenie surowcow energetycznych do pro-
dukcji energii elektrycznej i jak bedzie si¢ zmieniato do 2050 r.? Jak odnawialne zrodia energii
beda wplywaty na zmiang modelu produkcji energii elektrycznej? Jakie znaczenie dla okreslenia
roli surowcOw energetycznej ma istniejgca infrastruktura energetyczna? Przyszto$¢ sektora energii
bazuje na elektrycznosci, ktorej zapotrzebowanie zostanie podwojone w nadchodzacych dwoch
dekadach. Rozwdj samochodow elektrycznych bedzie miat istotny wptyw na ten proces. Pomimo
transformacji energetycznej, znaczenie paliw kopalnych pozostaje wysokie. Wptywa na to istnie-
jaca infrastruktura energetyczna. Sposrod roznych zrodet energii energetyka odnawialna bedzie
rozwija¢ si¢ w sposoOb ciagly. Zmiany sg nieuniknione, lecz dyskusyjne pozostaje tempo oraz roz-
norodno$¢ transformacji energetycznej w panstwach unijnych.

SLOWA KLUCZOWE: surowce energetyczne, energia elektryczna, transformacja energetyczna

* Dr — politolog, adiunkt w Katedrze Ekonomii Wydzialu Zarzadzania Politechniki Rzeszowskiej im.
1. Lukasiewicza, e-mail: mruszel@prz.edu.pl



Wprowadzenie

Surowce energetyczne majg strategiczne znaczenie dla bezpieczenstwa energetycznego pan-
stwa 1 konkurencyjnosci gospodarki (Ruszel 2013). Zgodnie z art. 194 Traktatu o funkcjono-
waniu Unii Europejskiej (TFUE) kazde z panstw cztonkowskich posiada prawo do ,,okreslenia
warunkow wykorzystania swoich zasobow energetycznych, wyboru miedzy réznymi zrodtami
energii i ogdlnej struktury jego zaopatrzenia w energi¢” (Traktat... 2012). Roznorodne struktury
bilansu energetycznego panstw unijnych wynikaja ze zréznicowanych surowcow energetycz-
nych wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej. Zalozenie to zaburza polityka kli-
matyczna UE, ktora w sposdb posredni oddziatuje na strukture bilansu energetycznego dazac
do jej ujednolicenia, gdyz zaktada faworyzowanie okreslonych form produkcji energii (m.in.
odnawialne zrédla energii, gaz ziemny) oraz obniza rentowno$¢ stosowania SUrOwcOw wyso-
koemisyjnych (wegiel brunatny, wegiel kamienny). Majac na uwadze nadchodzaca digitalizacje
i robotyzacj¢ sektora energii polegajaca na elektryfikacji kolejnych sektoréw gospodarczych,
pojawiaja si¢ nastepujace pytania. Po pierwsze, jakie jest wspdtczesne znaczenie surowcow
energetycznych do produkcji energii elektrycznej i jak bedzie si¢ zmieniato do 2050 r.? Po dru-
gie, w jakim zakresie odnawialne zrodta energii (OZE) bgda wptywaly na zmiang modelu pro-
dukcji energii elektrycznej? Po trzecie, jakie znaczenie dla okre$lenia roli surowcoéw energetycz-
nej do 2050 r. ma istniejgca oraz budowana infrastruktura energetyczna? W artykule przyjeto
wyktadnig, ze elektryfikacja rozumiana jest jako proces wprowadzenia energii elektrycznej do
danej dziedziny gospodarki. Autor przyjmuje hipotez¢ badawcza, ze surowce kopalne pozostana
istotng sktadowa struktury bilansu elektroenergetycznego w UE w 2050 roku.

1. Surowce energetyczne a struktura bilansu
elektroenergetycznego UE

W 2015 r. wyprodukowano w UE ponad 3 tys. TWh energii elektrycznej. Analizujac struk-
tur¢ produkcji dostrzega sig, ze 48,1% udziatu miaty paliwa kopalne (wggiel, gaz ziemny ropa
naftowa); 26,4% energetyka jadrowa; 25,3% odnawialne zrodta energii oraz 0,2% inne (Electri-
city... 2017). Oznacza to, ze surowce kopalne odgrywaja nadal istotng role w produkcji energii
elektrycznej, lecz ich znaczenie w ostatnich latach uleglo zmianie.

Marginalne znaczenie w produkcji unijnego pradu ma ropa naftowa (ponad 2%). Geneza
tego stanu rzeczy wyplywa z kryzysow naftowych z lat siedemdziesigtych XX wieku, kiedy to
panstwa unijne, dostrzegajac skutki uzaleznia od importowanej ropy naftowej, podje¢ty decyzje
o0 ograniczeniu roli tego surowca w sektorze energetycznym (Krause i in. 1981). W panstwach
unijnych rozpoczat si¢ wowczas proces transformacji energetycznej, zas w 1980 r. po raz pierw-
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szy uzyte zostato pojecie Energiewende przez niemiecki The Oeko-Institut, ktory zostal zato-
zony w 1977 r. (Krause i in. 1981). Niezaleznie od procesu modernizacji sektora energii ropa
naftowa nadal pozostaje jeszcze surowcem o znaczeniu strategicznym dla sektora transportu, zas
produkty rafineryjne maja szerokie zastosowanie w przemysle, a cena ropy naftowej oddziatuje
na globalng gospodarke (Hahn 2011), w tym réowniez na kursy walutowe (Gedek 2015).

Silng pozycj¢ utrzymuje réwniez wegiel kamienny i brunatny, pomimo rosnacej presji poli-
tycznej majacej na celu jego eliminacj¢ z unijnego bilansu energetycznego. Wickszos$é panstw
unijnych nie posiada tego surowca i nie jest zainteresowana jego udzialem do produkcji energii
finalnej. Sposréd panstw unijnych w najwiekszym stopniu procentowym uzalezniona od we-
gla jest Polska, a jeszcze wigksze iloSci tego surowca sg spalane w elektrowniach niemieckich.
W 2016 r. udziat wegla w procesie produkcji energii elektrycznej wyniost w Polsce okoto 85%
(53,6% z wegla kamiennego oraz 31,6% z wegla brunatnego), za$ stosownie do zalozen strategii
polityki energetycznej Polski ma on si¢ zmniejszy¢ do 60% w 2030 r. Natomiast w Republice
Federalnej Niemiec (RFN) w tym samym roku udziat wegla brunatnego w strukturze bilansu
elektroenergetycznego wyniost 23,1%; a wegla kamiennego 18,2%; czyli sumarycznie udziat
wegla wyniost 41,3% (Graichen i in. 2017). Wychodzac poza unijne ramy dostrzega si¢, ze
w 2016 r. w skali $wiatowej blisko 40% energii elektrycznej zostalo wyprodukowane wskutek
spalania wegla (Medium-Term... 2016). Miedzynarodowa Agencja Energii (IEA) szacuje, ze
w 2021 r. udziat wegla w §wiatowej produkcji elektrycznos$ci wyniesie 36%, a jego znaczenie
pozostanie fundamentalne w zakresie produkcji stali (Medium-Term... 2016). W UE energia
elektryczna jest produkowana w 26% z wegla (2013), a precyzyjnie w 16% z wegla kamiennego
oraz 10% z wegla brunatnego (Euracoal... 2014).

Nalezy rowniez podkresli¢, ze istotng rolg¢ w produkcji energii elektrycznej zachowuje ener-
getyka jadrowa, ktorej udzial wynosi 26,4% (Electricity... 2017). Podejmowane decyzje poli-
tyczne w panstwach unijnych wskazuja, ze wicle reaktorow jadrowych w nadchodzacych latach
zostanie wylaczonych, za$ w ich miejsce nie pojawig si¢ nowe inwestycje. RFN zdecydowata si¢
na rezygnacj¢ do 2022 r. z energetyki jadrowej, ktora maja zrekompensowacé w systemie elektro-
energetycznym OZE oraz elektrownie gazowe i weglowe (Hirschhausen i in. 2015). Podobnie
sytuacja wyglada we Francji, dla ktorej energetyka jadrowa byta dotychczas narodowa duma.
Podjeta w 2015 r. decyzja polityczna skutkujaca przyjeciem ustawy energetycznej przewiduje
zmniejszenie udzialu energetyki jadrowej w strukturze bilansu elektroenergetycznego z 75 do
50% w 2025 r., a to oznaczaé¢ moze konieczno$¢ wytaczenia 17 sposrod 58 reaktorow jadrowych
(Francja... 2017). Wynika z tego, ze Francja zdecydowata si¢ na zmiang paradygmatu swojej po-
lityki energetycznej przechodzac z energetyki jadrowej w strong energetyki odnawialnej. Dzia-
fania te beda mialy ogromne implikacje migdzynarodowe dla przysztosci technologii energety-
ki jadrowej i spowoduja stopniowy spadek znaczenia tej formy produkcji energii elektrycznej
w unijnej strukturze bilansu energetycznego.

Znaczacy udzial w produkcji unijnej energii elektrycznej ma rowniez gaz ziemny — ponad
17%. Dostrzega si¢, ze w latach 2008—2013 nastapito zmniejszenie udziatu tego surowca w struk-
turze bilansu elektroenergetycznego o 7,8%, a wplyw na ten stan rzeczy miaty rosngce ceny
gazu ziemnego wskutek indeksacji cen tego surowca do ceny ropy naftowej, a takze niska cena
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jednostek uprawniajacych do emisji CO, (EUA), ktore powoduja, ze optacalne jest wowczas
spalania wegla w elektrowniach i elektrocieptowniach. W ostatnich latach dostrzega si¢ w RFN,
ze wiele elektrowni gazowych jest nieuzywanych wskutek wigkszej oplacalnosci spalania wegla
do produkcji pradu. W sytuacji, kiedy wzrosng ceny EUA, zwigkszy si¢ wowczas optacalnosé
wykorzystania gazu ziemnego do produkcji energii elektrycznej, a takze coraz powszechniejsze
wykorzystanie tego surowca jako paliwa w sektorze transportowym (Laciak i in. 2017).

Sposroéd wszystkich form produkeji energii elektrycznej najbardziej wzrostowy trend od-
notowuje energetyka odnawialna, ktorej udziat w produkeji elektrycznej w latach 1990-2013
powiekszyt si¢ 0 171%, za$ $rednioroczny przyrost wyniost 4,4% (Overview ... 2017). W 2015 1.
ponad 27% energii elektrycznej w UE wyprodukowano z OZE, za$ najwigkszy udzial ma ona
w Austrii — 70% oraz Szwecji — 65% (Renewable... 2017). Istnieje wiele form energetyki odna-
wialnej, za§ w UE najbardziej wykorzystywana jest do produkcji pradu energia wodna — 38%
(Renewable... 2017). IEA szacuje, ze udziat OZE w globalnej produkcji energii elektrycznej
w 2021 r. wyniesie 28%, a udzial w transporcie osiagnie poziom 4% (Renewable... 2017). Re-
strykcyjne zalozenia polityki klimatycznej UE powoduja, ze wiele panstw unijnych w swoich
strategiach energetycznych zaktada wzrost udziatu energetyki odnawialnej w strukturze bilansu
elektroenergetycznego. Szersze wykorzystanie OZE bedzie si¢ wigza¢ z rozwojem technologii
w zakresie magazynowania energii (Blacharski i in. 2017). Nalezy zauwazy¢, ze OZE maja
rowniez wptyw na zmiang relacji pomi¢dzy producentem a konsumentem energii elektrycznej,
gdyz posiadanie mikro-instalacji powoduje, ze to obywatel moze produkowac energi¢ na wlasne
potrzeby. Moze by¢ rowniez producentem, ktory sprzedaje nadwyzki wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci, a wigc staje si¢ prosumentem. Energetyka odnawialna umozliwia réwniez
rozwdj generacji rozproszonej, ktora jest cecha charakterystyczna systemu elektroenergetyczne-
go Danii, gdzie gesto$¢ wystepowania instalacji wytworczych zwigksza bezpieczenstwo dostaw
w sytuacjach kryzysowych oraz zmniejsza straty przesytowe energii elektrycznej ze wzgledu na
mniejsze odleglosci, na jakie trzeba przesytac energie.

2. Polityka klimatyczna UE

Polityka klimatyczna UE jest katalizatorem rozwoju technologicznego, a takze wptywa na
modyfikacje struktury bilansu energetycznego w panstwach unijnych. Zmiana w sposobie wy-
korzystania surowcow energetycznych wynika wprost z polityki klimatycznej UE. Jej motorem
napgdowym byto powstanie srodowisk zwigzanych z ochrong klimatu na przelomie lat siedem-
dziesigtych i osiemdziesiagtych ubieglego wieku, gdy rozpoczat si¢ proces transformacji energe-
tycznej w Niemczech. W kolejnych kilkudziesigciu latach okreslano cele polityki klimatyczne;j
na poziomie unijnym (Ruszel 2015), az wskazano, ze w 2020 r. dazy si¢ do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 r., zwigkszenia udziatu OZE o 20% oraz popra-
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wy efektywnosci energetycznej rowniez o 20% (Dziatania... 2017). W kontekscie 2030 r. planuje
si¢ zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 40%, udziat OZE na poziomie 27%, poprawe
efektywnosci energetycznej o 27-30% oraz umozliwienie przesytu do 15% energii elektrycznej
wytwarzanej w UE do innego panstwa cztonkowskiego (Dziatania... 2017). Z kolei w perspek-
tywie 2050 r. UE dazy do redukcji gazow cieplarnianych o 80% w poréwnaniu z 1990 r. Majac
na uwadze mape¢ drogowa prowadzaca do celu wyznaczonego na 2050 r. dostrzega si¢ dazenie
do rozwoju gospodarki niskoemisyjnej (European... 2017).

Zwazywszy na przeprowadzone badania scenariuszowe dotyczace wykorzystania paliw
kopalnych, wskazuje si¢, ze najwazniejszym czynnikiem oddzialujacym na wykorzystanie np.
wegla w sektorze elektroenergetycznym bedzie cena EUA (Gawlik 2013). Aspekt ten bedzie
w sposob najdotkliwszy wptywat na konkurencyjno$¢ okreslonych surowcow energetycznych.
W lipcu 2017 r. cena za jednostke uprawnien do emisji CO, wynosita okoto 5 euro za jednostkg.
Taka cena powoduje, Zze produkcja energii elektrycznej z wegla jest optacalna, ale wzrost ceny
uprawnien do emisji do poziomu przyktadowo 15 euro spowodowatby, ze optacalne bgdzie wy-
korzystanie gazu ziemnego, za$ dalszy wzrost do poziomu okoto 40 euro faworyzowatl bedzie
energetyke odnawialng (Mielczarski... 2017). Z tego wzgledu wydaje sig, ze gldwnym obszarem
reformy zwigzanym z polityka klimatyczng UE w nadchodzacych latach bgdzie unijny system
handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS). Biorac pod uwage funkcjonalno$¢ instrumentéw
wyptywajacych z ETS wydaje si¢, ze najbardziej prawdopodobna jest projekcja, w ktdrej bedzie
dochodzito do systematycznego wycofywania ilo$ci uprawnien do emisji w ramach tzw. rezerwy
stabilno$ci rynku. W ten sposob bedzie mozna wptywaé na wzrost ceny EUA, ktora natozy na
energetyke weglowa kolejne koszty zwigzane z produkcja. Analizujac unijne plany dostrzega
si¢, ze przyspieszenie w tym zakresie nastapi po 2024 r.

3. Infrastruktura energetyczna

Istotnym czynnikiem wplywajacym na wykorzystanie surowcow energetycznych jest roz-
budowana infrastruktura energetyczna, a w szczegdlnosci moce wytworcze. Poszczegdlne
elektrownie sg projektowane oraz budowane zazwyczaj na okres 30 lat (Mielczarski... 2017).
Oznacza to, ze panstwa, ktore maja rozbudowang architekture instalacji wytworczych na paliwa
kopalne lub realizujg aktualnie nastepne inwestycje, nie zrezygnuja z wykorzystania surowcow
kopalnych w szybkim tempie. Wedlug IEA w 2016 r. w skali $wiatowe]j podjeto decyzje o in-
westycjach w bloki weglowe na poziomie 40 GW, a wiec oznacza to spadek wzgledem lat po-
przednich, lecz jednoczesnie sygnalizuje wykorzystanie wegla w wielu instalacjach do 2050 r.
(IEA 2017). Jednakze nalezy zwréci¢ uwage, ze w latach 20102017 w UE podjeto decyzje
inwestycyjne w nowe moce weglowe, a to powoduje, ze ich wykorzystanie w wielu panstwach
bedzie kontynuowane. Ponadto unijne firmy energetyczne podpisaty porozumienie (z wyjatkiem
Polski i Grecji), ze po 2020 r. nie b¢dg budowaty kolejnych instalacji na wegiel. Oznacza to,
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ze w 2050 r. wiele istniejacych dzisiaj mocy wytworczych na wegiel kamienny zostanie wy-
faczonych, za$ w niektorych panstwach nadal bgda dziata¢ instalacje eksploatowane na wegiel
brunatny. Natomiast w odniesieniu do ropy naftowej brakuje nowych inwestycji majacych na
celu produkcje energii elektrycznej z tego surowca. Panstwa unijne odchodza réwniez od ener-
getyki jadrowej, gdyz aktualnie w procesie budowy sa jedynie 5 elektrowni jadrowych — po
jednej w Finlandii, Wielkiej Brytanii i Francji oraz dwie na Stowacji (Nuclear... 2017). Zupetnie
inaczej przedstawiajg si¢ perspektywy dla instalacji opartych na gazie ziemnym, ktory bedzie
paliwem przejsciowym w wielu panstwach pomi¢dzy surowcami kopalnymi a energetyka odna-
wialna, ktorej rozwdj w wigkszosci panstw unijnych jest ostatecznym celem transformacji ener-
getycznej. Dynamiczny postep technologiczny powoduje, Ze powstaja coraz to nowe materiaty
w budownictwie oraz doskonalone sg technologie wytwarzania energii elektrycznej. Przewagi
konkurencyjne zyskuja przede wszystkim te panstwa, ktdre posiadaja najwigkszy udziat w tech-
nologiach, podlegajacych procesowi globalizacji. Rozwijajacy si¢ rynek ,,zielonych technologii
OZE” jest zdominowany przez trzy panstwa: Republik¢ Federalng Niemiec — 15,2% udzialow;
Chinska Republike Ludowa — 15% oraz USA — 10% (Bajczuk 2014). Sposrod nich jest tylko
jedno panstwo unijne, czyli RFN, dla ktérego unijna polityka klimatyczna stanowi dzwigni¢
napgdowa rozwoju przewag konkurencyjnych opartych na technologii OZE. Z tego wzgledu
istotne jest dazenia do wlasnych rozwiazan technologicznych, ktére na podstawie praw paten-
towych przyczyniajg si¢ do niskoemisyjnej produkcji energii elektrycznej. Wyzwaniem dla pol-
skich naukowcow oraz badaczy jest stworzenie takich produktow lub rozwiazan, ktore pozwola
na realizacj¢ wlasnej koncepcji procesu transformacji energetycznej, zapewniajacej podobna
skale korzysci z perspektywy bezpieczenstwa energetycznego i konkurencyjnosci gospodarki,
jaka zapewnia aktualnie spalanie wegla w elektrowniach i elektrocieptowniach. Proces zwigzany
z modernizacja instalacji energetycznych wydaje si¢ nieunikniony. Dazenie do poprawy efek-
tywnosci energetycznej oraz rozbudowa instalacji niskoemisyjnych bedzie wzmacniana poprzez
odpowiednie programowanie funduszy unijnych, ktére obecnie juz odchodza od finansowania
badan zwigzanych z technologiami weglowymi. Pojawiajg si¢ réwniez zapisy w dokumentach
unijnych, ze do rynku mocy moga by¢ zaliczane instalacje, ktorych limity graniczne emisji wy-
nosza 550 g CO,/kWh. Mogloby to oznacza¢ wylaczenie z rynku mocy instalacji weglowych.

4. Energia elektryczna w nowych segmentach sektora energii

Wraz z rozwojem technologicznym zwigksza si¢ ilo$¢ urzadzen teleinformatycznych, kto-
rych dziatanie uzaleznione jest od energii elektrycznej. Powoduje to staly wzrost zapotrzebo-
wania na energi¢. Biorgc pod uwagge cele poszczegdlnych panstw zwigzane z rozwojem elek-
tromobilnosci, zauwaza sig, ze energia elektryczna w nadchodzacych latach stanie si¢ paliwem
do pojazdéw. Tym samym zacznie ona wypiera¢ benzyny oraz olej napedowy, a wigc paliwa
produkowane z ropy naftowej. Podobnie sytuacja ksztattuje si¢ w sektorze cieptownictwa, gdzie
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podkresla si¢ coraz wigksza liczbg instalacji grzewczych oraz chtodzacych na prad. Inteligentne
budownictwo bedzie oparte rowniez na nowych materiatach budowlanych, ktore w coraz wigk-
szym stopniu zwickszajg efektywno$¢ energetyczng oraz opieraja si¢ na komponentach energe-
tyki odnawialnej. W ten sposob energia elektryczna ogrzewajac mieszkania wypychaé bedzie
stopniowo gaz ziemny, ktory jest gtdwnym paliwem wykorzystywanym w tym sektorze gospo-
darki w niektorych panstwach (w Polsce jest nim wegiel). Wynika z tego, ze proces elektryfikacji
transportu oraz cieptownictwa doprowadzi do stopniowego zmniejszania znaczenia ropy nafto-
wej oraz gazu ziemnego, zwigkszajac tym samym ilo$¢ potrzebnej energii elektryczne;j.

Postgpujaca w skali $wiatowej transformacja energetyczna, a wraz z nig coraz bardziej re-
strykcyjna polityka klimatyczna stwarzajg coraz wigkszg przestrzen dla alternatywnych form
produkcji energii elektrycznej (m.in. energetyki odnawialnej). Wydaje si¢, ze w sposob systema-
tyczny zwigkszac si¢ bedzie znaczenie odnawialnych zrédet energii, lecz trudno jednoznacznie
wskazaé tempo tego procesu dla poszczegodlnych panstw. Wspolczesnie dostrzega si¢ modele
polityki energetycznej, w ktorej struktura bilansu elektroenergetycznego oparta jest niemalze
catkowicie na odnawialnych zrodtach energii. Norwegia jest przykltadem panstwa zasobnego
w paliwa kopalne, lecz produkujacego energi¢ elektryczng z odnawialnych Zrodet energii w bli-
sko 98%. Z perspektywy politycznej produkcja energii elektrycznej z OZE jest niezalezna od
importu, a tym samym niezalezna od decyzji politycznych. Pojawia si¢ zatem pytanie — gdzie
jest miejsce dla paliw kopalnych?

Postepujacy proces transformacji oraz uzaleznienia od systemoéw teleinformatycznych po-
woduje zwigkszenie zapotrzebowania na okre$lone produkty przemyslowe. Dostrzega si¢
zwigkszajace zapotrzebowanie $wiata na stal, ktora jest wykorzystywana do komponentéw
energetyki odnawialnej, a takze produkcji samochodu. Analizujac proces produkc;ji stali zauwa-
7a sie, ze strategicznym surowcem pozostaje wegiel koksujacy, ktory jest gldownym surowcem
wykorzystywanym do jej produkcji. Przy obrobce metali, w tym w szczeg6lnosci stali 1 zelaza
wykorzystuje si¢ gaz ziemny, ktory jest istotny rowniez dla branzy chemicznej, tekstylne;j i far-
maceutycznej. Natomiast ropa naftowa jest produktem, bez ktorego nie powstatyby m.in. oleje,
smary, asfalt, produkty petrochemiczne, wtdka syntetyczne, a takze tworzywa sztuczne. Surowce
kopalne bgda nadal wykorzystywane podczas wielu procesow przemystowych, ktére wpisuja si¢
w globalng elektryfikacje oraz modernizacj¢ przemystowa i gospodarcza. Trzeba uwzglednia¢
jeszcze dwa aspekty. Po pierwsze, pojawiajg si¢ nowe technologie umozliwiajace produkcji sub-
stytutow surowcow kopalnych z energetyki odnawialnej. Taka technologia jest Power-to-Gas
(P2G), ktory umozliwia w procesie elektrolizy wytworzenie wodoru i wody, za$§ wodor moze
stanowi¢ w kilku procentach domieszke do gazu ziemnego. Po drugie, podkresla si¢ znaczenie
nowych poktadéw energii na Ksi¢zycu, ktora moze by¢ pozyskana poprzez syntezg pierwiastka
helium-3 (Gryz 2015). Oznacza to, ze w perspektywie 2050 r. moga pojawié¢ si¢ nowe formy
produkcji energii elektrycznej, ktorych aktualnie nie uwzglednia si¢ w polityce unijnej. Historia
sektora energii pokazuje, ze co kilkadziesiat lat pojawia si¢ nowy game changer.
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Podsumowanie

Przyszto$¢ sektora energii bedzie oparta na energii elektrycznej, ktorej zapotrzebowa-
nie w skali §wiata moze si¢ podwoié¢ w ciggu najblizszych dwoch dekad. Czynnikami, ktore
wplyna na wzrost jej znaczenia, beda: elektryfikacja transportu i budownictwa, rozwoj tech-
nologii magazynowania energii elektrycznej, digitalizacja, robotyka, sztuczna inteligencja,
inteligentne zarzadzanie popytem i podaza energii, a takze internet rzeczy. O ile nie ulega
watpliwosci, ze procesy te beda si¢ dokonywac, to zasadne jest pytanie o ich tempo. Obecnie
w strukturze bilansu elektroenergetycznego UE istotna role odgrywaja surowce kopalne, tj.:
wegiel kamienny, wegiel brunatny, gaz ziemny, a takze energetyka jadrowa. Znaczacy udziat
posiadaja OZE, ktére z kazdym rokiem be¢da zwigksza¢ swoje znaczenie. UE potrzebowac
bedzie coraz wigcej pradu, a to oznacza, ze trudne bedzie jednoczesne zrezygnowanie z ener-
getyki jadrowej oraz weglowej i przeprowadzenie transformacji energetycznej we wszystkich
panstwach unijnych w podobny sposob. Kazda z gospodarek bedzie dazy¢ do maksymalizacji
samowystarczalno$ci w zakresie produkcji energii elektrycznej, a tym samym wykorzystywac
bedzie ten surowiec, ktory produkuje lub stwarza najwicksza skale korzysci gospodarczych.
Daniel Yergin podkresla, ze transformacja sektora energii wymaga dilugiego czasu, za$ do-
strzega si¢, ze zastgpienie wegla — jako gtownego surowca na §wiecie — ropa naftowa trwato
blisko wiek. Wskazuje on, ze oprocz postepu technologicznego istotne sa regulacje prawne
oraz dtugos¢ funkcjonowania instalacji energetycznych, ktore si¢gaja czasami ponad 60 lat
(Yergin 2012). Z tego wzgledu wydaje sig, ze to wlasnie istniejaca infrastruktura energetycz-
na bedzie tym czynnikiem, ktory przyczyni si¢ do dalszego wykorzystywania surowcow ko-
palnych w 2050 r. Jednoczesnie transformacji ulegnie sposob produkcji energii elektrycznej,
a takze relacja pomiedzy producentem a konsumentem, gdyz dotychczasowy odbiorca energii
bedzie w coraz wigkszym stopniu zdolny do jej produkcji na wlasne potrzeby (prosument).
Z tego wzgledu pozytywnie zostala zweryfikowana hipoteza badawcza wskazujaca, ze istotng
sktadowa unijnej struktury bilansu elektroenergetycznego w 2015 r. pozostana paliwa kopalne.
Rozwazajac projekcje zmian w sektorze energetycznym oraz strukture bilansu elektroenerge-
tycznego w 2050 r. trzeba pamigtac jeszcze o jednej kwestii. Juz w 1900 r. Ferdinand Porsche
zaprezentowal na §wiatowej wystawie w Paryzu prototyp elektrycznego pojazdu napedowego,
a nadal poruszamy si¢ przede wszystkim za pomoca samochodow spalajacych paliwa kopalne
(Electromobility 2015). Rézne grupy interesoéw w panstwach unijnych zainwestowatly srodki
finansowe w okres§lone technologie i oczekujac stopy zwrotu i zysku, nie beda akceptowaty
dynamicznych zmian. Zmiany sg nieuniknione, lecz dyskusyjne pozostaje tempo oraz rézno-
rodnos¢ transformacji energetycznej w panstwach unijnych.
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Mariusz RUSZEL

The role of energy resources in electricity production
in the EU up to 2050

Abstract

The aim of this article is to analyze the impact of the energy resources on the electrification of the EU up
to 2050. The author hypothesizes that energy resources remain an important share of the electricity balance
in the EU. Therefore, the following research questions are considered: What is the meaning of the energy
resources to produce electricity today and in 2050? How will the renewable energy sources influence to
change the electricity production model? What is the importance of energy infrastructure in determining the
role of renewable energy sources? The future of the energy sector will be based on electricity, the demand
of which will double in the next two decades. The development of electric vehicle networks will have a big
influence on that process. Despite the processes of energy transition, the significance of fossil fuels is still
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high. The existing energy infrastructure has an influence on this. Among other energy sources, renewable
energy resources will develop in a permanent manner. The changes are inevitable but there is discussion
about the speed and diversity of energy transitions in various EU states.

KEYWORDS: energy resources, electrification, electricity, energy transition






