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Wprowadzenie

Definicje sita mozna uja¢ nastgpujaco — jest to powierzchnia z regularnie roztozonymi otwo-
rami (zwanymi oczkami, szczelinami), o jednakowym wymiarze i ksztalcie, stosowana w urza-
dzeniach do klasyfikacji i odwadniania. Sito jest najwazniejszym elementem roboczym prze-
siewacza, na ktorym dokonuje si¢ proces rozdziatlu ziaren. Dlatego tez od wtasciwego doboru
cech konstrukcyjnych sita dla okreslonych warunkow technologicznych zalezy w duzym stopniu
skuteczno$¢ prowadzonego procesu (przesiewania, filtracji).

Skuteczno$¢ (doktadno$¢) przesiewania zalezy migdzy innymi od ksztaltu i uktadu otwo-
row sita, ich wymiaréw oraz ich liczby na okreslonej powierzchni. Ksztalt otworow sita i geo-
metryczne formy bocznych $cianek tych otworéw, w znacznym stopniu uzalezniaja mozliwo$¢
przejsécia przez nie przesiewanego ziarna. Rodzaj tworzywa, z ktdrego wykonane jest sito, wpty-
wa na trwato§¢ form geometrycznych otwordow oraz na gladko$¢ powierzchni sita, krawedzi
otworow czy szczelin. W przemysle surowcow mineralnych sita obecne sg w kazdym procesie
technologicznym, w ktdrym potrzebne jest wydzielenie produktu badz odpadu o cechach geome-
trycznych, okreslonych wielkoscig otworu sita z materiatu podawanego na urzadzenia sortujace.

Sita techniczne znalazty zastosowanie w szeroko pojetych procesach filtracji. Ich zadaniem
w tych procesach jest ochrona urzadzen wchodzacych w sktad instalacji przed zanieczyszczenia-
mi mechanicznymi oraz redukcja tadunku zanieczyszczen w czynniku.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie réznorodnego spektrum stosowania sit
szczelinowych zgrzewanych, z naciskiem na nowe rozwigzania w zakresie ich konstrukcji oraz
nowoczesne sposoby ich montazu. W artykule prezentujemy sita szczelinowe zgrzewane jako
kluczowe elementy maszyn klasyfikujacych i uktadow filtracyjnych w procesach przerdbezych,
zwigzanych z wzbogacaniem wegla kamiennego, wydobyciem i rafinacja ropy naftowej oraz
uranu. Chcemy pokazac sita, jako element, ktory podlega ciaglemu procesowi rozwoju, w celu
zapewnienia urzadzeniom przerébczym maksymalnej skutecznosci technologicznej, prostej i ta-
twej obstugi, bezawaryjnej pracy oraz efektywnosci ekonomiczne;j.

Sita szczelinowe sg uniwersalnym produktem, ktoéry znalazt szerokie zastosowanie w bar-
dzo wielu gatgziach przemystu: od wzbogacania wegla i uranu, poprzez procesy wydobywcze
i przetworcze ropy naftowej i gazu ziemnego (w tym gazu z tupkoéw), przemyst spozywczy,
cukrowniczy, browarniczy, papierniczy, ochrony srodowiska, chemiczny az po elementy stoso-
wane w budownictwie i architekturze. Latwiej wymieni¢ branze, w ktdrych sit szczelinowych
si¢ nie stosuje, niz wymienia¢ wszystkie galezie przemystu. Precyzja i powtarzalno$¢ wykonania
szczelin o minimalnej warto$ci 30 mikronow (sita z profili Sb6, Sb8 i Sb10), w potaczeniu z za-
stosowaniem drutéw profilowych o tolerancji 2 mikrondw powoduja, ze rozwdj wielu procesow
technologicznych bez zastosowania sit szczelinowych bytby niemozliwy.
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1. Charakterystyka techniczna

sit szczelinowych zgrzewanych

Sita szczelinowe zgrzewane produkowane sg na podstawie metody zgrzewania elektro-opo-
rowego, ktora polega na zgrzewaniu profilowanych drutéw roboczych do uktadu no$nych pre-
tow. W wyniku tego powstajag mocne sita zdolne do przenoszenia duzych obcigzen.

Sita szczelinowe zgrzewane charakteryzuja si¢:
zdolnoscig do przenoszenia duzych obciazen,
duzym wspoétczynnikiem powierzchni otwartej,
niska podatnoscig na zaslepienie,

idealnie rowna i gtadka powierzchnia,

duza precyzja wykonania,

e+ e+

zwiekszona skutecznoscia i doktadnos$cig separacji i odwodnienia.

Rys. 1. Sito szczelinowe zgrzewane

Druty profilowe dzielimy na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza, to profile powierzchniowe
tworzace powierzchnie filtracyjng. Wykonuje si¢ je z drutow profilowych typu Sb, Sbb oraz
profili specjalnych.

Druga, to druty nosne, poprzeczki, wykonuje si¢ je z drutow profilowych typu Q, Sb oraz
profili specjalnych, pokazanych na rysunku 2. Przekr6j mozliwosci stosowanych profili robo-
czych oraz no$nych przedstawiono w tabelach 1, 2 i 3. Najczesciej stosowanym materiatem do
wykonywania sit szczelinowych zgrzewanych jest stal nierdzewna i kwasoodporna (chromowa
lub chromoniklowa z dodatkami min molibdenu, tytanu i manganu) Zakres szczelin miesci si¢
w przedziale od 0,02-20,0 mm.

Rys. 2. Przyktady profili drutow nosnych
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TABELA 1. Wymiary drutéw profilowanych typ Sb

Lp. Profil A [mm] B [mm] R [mm] o]
1 6 Sb 0,5+0,02 1,240,1 0,1 max 15+1
2 8 Sb 0,6+0,02 1,240,1 0,1 max 20+1
3 10 Sb 0,75+0,02 1,440,1 0,1 max 201 Rﬁ
4 12 Sb 1,0£0,02 2,020,1 0,3 max 2341 N
5 18 Sb 1,5+0,02 2,540,1 0,3 max 231
6 22 Sb 1,8+0,02 3,7+0,1 0,3 max 231 B \
7 28 Sb 2,240,02 4,5+0,1 0,3 max 23+1 :\ﬁ a
8 34 Sb 2,8+0,02 5,0£0,1 0,3 max 231
9 42 Sb 3,4+0,02 6,5+0,1 0,3 max 231
10 50 Sb 3,440,02 7,540,1 0,3 max 23+1
TABELA 2. Wymiary drutéw profilowanych typ Sbb i drutéw specjalnych
Lp. Profil A [mm] B [mm] C [mm] R [mm] o [°] B[] Profil Sbb Profil specjalny
1 34Sbb | 2,240,02 | 5,0£0,01 | 2,5+0,01 | 0,2max | 23+l 4 R
R A B8R A
2 42 Sbb | 2,840,02 | 6,5£0,01 | 3,0£0,01 | 0,2max | 23+I 4 ; \ :
- N
3 50 Sbb | 4,4+0,02 | 7,5+0,01 | 5,0+0,01 | 0,2max | 23+l 4 [E ’ S
4 2,4x5,0 | 2,4£0,02 | 5,0£0,01 | 0,8+0,01 | 0,2max | 23+l 0 B B’ a
5 3,0x6,5 | 3,0+0,02 | 6,5+0,01 1,0+0,01 | 0,2max | 23+l 0 N — N
TABELA 3. Wymiary drutéw no$nych
Poprzeczka Poprzeczka typ
o
Lp. Profil A [mm] B [mm] C [mm] o [°] typ Q 10 % 30
1 Q25 2,0+0,03 3,0+0,01 2,0+0,01 50+2
2 Q35 3,0+0,03 5,0+0,01 3,7+0,01 202 a
3 Q53 5,0+0,05 3,0+£0,01 1,0+0,01 5042 B
4 Q55 4,0+0,06 8,5+0,01 5,0+0,01 30+2 i i
5 10x3 3,0+0,04 10,0+0,01 8,0+0,01 2242 A
6 34 Sb 2,8+0,02 50+0,01 0 23+1
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Sita szczelinowe zgrzewane moga wystepowac jako:
4 plaskie,
4 rury.

Platy sit szczelinowych powstaja poprzez zgrzewanie specjalnie profilowanych drutow
roboczych do drutéw nos$nych pod katem 900. Szczegdlowy schemat konstrukcji tych platow
przedstawia rysunek 3.

rozstaw drutow
nosnych (tQst)

wysokose¢ sita (h)
drut roboczy

szczelina (s)
drut nosny

Rys. 3. Konstrukcja ptatéw sit szczelinowych zgrzewanych

Technologia zgrzewania sit szczelinowych pozwala na: stosowanie réoznych drutow robo-
czych, uzyskanie réznych szczelin w jednym sicie, zastosowanie réznych drutéw nos$nych oraz
roznych odleglo$ci miedzy drutami no$nymi w jednym sicie, uzyskanie duzej ptaskosci sita
(brak falisto$ci drutow roboczych pomigdzy drutami no$nymi), doktadng kontrole jakosci wy-
konanych zgrzein.

Rury szczelinowe powstaja poprzez jednoczesne nawijanie po spirali i zgrzewanie do ulo-
zonych wzdhuz rury drutéw nosnych specjalnie profilowanych drutéw roboczych. Technologia
ta pozwala na wykonanie sit szczelinowych do aplikacji, gdzie wymagana jest bardzo duza
doktadnos¢ szczeliny oraz wysoka wytrzymato$¢ sita. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej tech-
nologii zgrzewania, mozna uzyska¢ dowolne odlegto$ci pomiedzy drutami no$nymi i bardzo
doktadng i powtarzalng szczeling. Znajduja swoje zastosowanie gtéwnie w procesach filtracji,
jako element filtrujacy w przemysle spozywczym, ochronie §rodowiska i innych. W ochronie
srodowiska stosowany jest w oczyszczalniach $ciekow do wstgpnego podczyszczania §ciekow
komunalnych i przemystowych. Rury szczelinowe sg wykonywane w czterech odmianach,
przedstawionych na rysunku 4:
szczelina obwodowa, napltyw od zewnatrz,
szczelina obwodowa, naptyw od wewnatrz,
szczelina rownolegta do osi, naplyw od zewnatrz,

++ 44

szczelina rownolegta do osi, naptyw od wewnatrz.
Przyktady rur szczelinowych przedstawia rysunek 5.
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RW - szczelina réwnolegla RZ - szczelina réwnolegta OW - szczelina obwodowa, OZ - szczelina obwodowa,
do osi, naptyw od wewnatrz do osi, naptyw od zewnatrz naptyw od wewnatrz naptyw od zewnatrz

Rys. 4. Odmiany konstrukcyjne rur szczelinowych

Rys. 5. Przyktady rur szczelinowych

2. Zastosowanie sit szczelinowych zgrzewanych w maszynach

przer6bczych do wzbogacania wegla kamiennego

1. Poktady sitowe w przesiewaczach wibracyjnych

Sita plaskie przeznaczone do zabudowy na przesiewaczach wibracyjnych wykonuje si¢
w segmentach (modutach), pozwalajacych na ich szybka wymiane. W zaleznosci od rozwigzania
konstrukcyjnego moga by¢ okute ptaskownikami, wykonane w ramie z poliuretanu lub ramie
ze specjalnie wyprofilowanego ksztaltownika. Przyktady rozwigzan ram sit szczelinowych pta-
skich przedstawia rysunek 6.

Nowoczesng i bardzo funkcjonalng konstrukcja sit szczelinowych jest ich zabudowa w ra-
mach poliuretanowych w systemie klinowym.

Zalety systemu klinowania: lekka konstrukcja, tatwy i szybki montaz i demontaz, brak ztaczy
Srubowych.

Rysunek 7 przedstawia ide¢ zabudowy poktadu sit szczelinowych zgrzewanych w ramie po-
liuretanowej w systemie mocowania klinami.
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Rys. 6. Przyktady ram sit szczelinowych

2. toza sitowe w osadzarkach

Osadzarki wodne pulsacyjne stosuje si¢ glownie do wzbogacania wegla kamiennego surowe-
go oraz pozyskiwania zwiru i piasku, z rownoczesnym wydzieleniem zanieczyszczen organicz-
nych i mineralnych na zasadzie grawitacyjnego rozdziatu wegla na frakcje o okreslonej gestosci,
w pulsujacym osrodku wodnym. Pulsujacy ruch wody wywotany jest sprezonym powietrzem,
cyklicznie dozowanym przez urzadzenia rozrzadowe do komor wodno-powietrznych, znajduja-
cych si¢ pod poktadem sitowym osadzarki. Woda do procesu wzbogacania i transportu warstwy
wegla doprowadzona jest do kazdej sekcji osadzarki w ilo$ci dostosowanej do wielkosci i sktadu
nadawy. W zalezno$ci od jakosci wegla surowego i jego sktadu densymetrycznego oraz zada-
nych parametréw produktow wzbogacenia stosuje si¢ wzbogacanie dwuproduktowe lub trojpro-
duktowe.

Sita szczelinowe plaskie z drutami profilowymi zgrzanymi pod katem B wzgledem drutow
no$nych (poprzeczek) pracuja jako przegrody w tozach osadzarek. Szybkos$¢ przeptywu zalezy

1. Boczna listwa ochronna

2. Klin

3. Profil stalowy

4. Adapter systemu klinowego
5. Segment sita szczelinowego
6. Klin mocujacy

Rys. 7. Idea zabudowy poktadu sit szczelinowych w systemie klinowania
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od wielkosci szczeliny. Mozliwos¢ regulacji kata f zawiera si¢ w zakresie 3 = 0—12° (standard
B = 10°). Schemat takiego sita przedstawia rysunek 8.
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Rys. 8. Sito ptaskie z drutami profilowymi zgrzanymi pod katem

3. Wkiady do sit tukowych

Wktady szczelinowe sit tukowych sa gtdéwnie stosowane przy odwadnianiu czastek stalych
z plynow. Zasada dziatania sita tukowego, pokazanego na rysunku 9. sprowadza si¢ do odsepa-
rowania cze$ci statych od ciektych na sicie szczelinowym

Zaleznie od rodzaju pracy mozemy je podzieli¢ na sita tukowe z naptywem grawitacyjnym
i ci$nieniowym. W procesie mechanicznej przerobki wegla stosowane sg do odmulania miatu
weglowego oraz kontroli mulow przed flotacja. Jakos$¢ separacji urzadzenia zalezy od parame-
trow zawiesiny i rodzaju zastosowanego sita. Zastosowane sita szczelinowe o drutach profilo-
wych w ksztalcie trojkata i szczelinie o ksztatcie klinowym, pozwalaja unikna¢ blokowania si¢
czgéei stalych w szczelinach i powoduja samooczyszczanie sig sita. Sito szczelinowe pozwala
separowac¢ elementy, ktore sa mniejsze niz rozmiar szczeliny tzn. ich wymiar ma ~60% wielkosci
szczeliny. Zadang wydajnoé¢ mozna uzyskaé wielkoscig wktadu sitowego lub iloécig urzadzen.
Filtracyjne sito tukowe jest urzadzeniem grawitacyjnym nie zuzywajacym energii elektrycznej.
Dla intensywnych procesow z ,,trudnymi” zawiesinami, w ktérych moze nastgpowac zalepianie

Rys. 9. Sita tukowe
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si¢ szczelin, mozna zastosowac system natryskowy do przemywania i oczyszczania powierzchni
roboczej sita. Typ dobranego drutu profilowego i szczeliny warunkuje prze§wit sita i jego wy-
dajno$¢. Glownymi zaletami sit tukowych sa: wysoka skuteczno$¢ odwodnienia, niski poziom
hatasu i wibracji, wysoka bezawaryjno$¢ i niski koszt eksploatacji.

4. Sita rynnowe i zsuwnie

Wktady rynnowe wykonywane sa z sita o szczelinie rownolegtej do osi z naptywem filtrowa-
nego medium od wewnatrz (RW) i zewnatrz (RZ). Moga posiadaé rowniez konstrukcje wzmac-
niajaca. Sito wytwarzane jest w technologii zgrzewanych drutéw profilowych typu Sb na drucie
wsporczym. Sita rynnowe stanowia przewaznie dna zbiornikow, zsuwni oraz przeno$nikow $li-
makowych, w ktorych oprocz transportu konieczna jest jeszcze dodatkowo funkcja odwadniania
badz separacji. Rysunek 10 przedstawia schemat i przyktady sita rynnowego typu RW okutego.
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Rys. 10. Sito rynnowe typu RW okute

5. Wkiady i kosze do wiréwek

W wiréwkach odwadniajacych sg stosowane wklady w ksztalcie stozkow lub cylindrow.
Pracuja one w uktadach dynamicznych i stuza do koncowego odwadniania nadawy.

Moga by¢ wykonane w wersji z konstrukcja wsporcza, samonos$ng wzmocniong przez ze-
bra, pierscienie, kokierze, ktore stanowig integralng calos¢ konstrukeji sita, lub bez konstrukcji
wsporczej, jako wktady sitowe do stelazy nosnych wielokrotnego uzytku. Wymianie w tej sytu-
acji podlega jedynie kosz sitowy. Przykladowe rodzaje koszy sitowych do wirdwek odwadnia-
jacych przedstawia rysunek 11.

Ze wzgledow wytrzymato$ciowych w wirdwkach o wigkszej wartosci obrotow stosuje si¢
kosze szczelinowe, ktorych powierzchnia robocza pokryta jest dodatkowa warstwa odporna na
Scieranie o grubosci do 200 mikrometréw (chrom, wegliki wolframu).
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Rys. 11. Przyktadowe rodzaje koszy do wirdbwek odwadniajacych

6. Odsrodkowe sita odwadniajace OSO

Odsrodkowe sita odwadniajace pokazane na rysunku 12 naleza do grupy statycznych urza-
dzen przerdbezych stosowanych do odmulania i odwadniania miatu wegglowego. Sg to urzadze-
nia, ktore pracuja bez uzycia energii elektrycznej, nie wymagaja statej obstugi oraz nie wytwa-
rzaja hatasu. Podstawowymi elementami sita OSO sg: dysza zasilajaca, obudowa kierownicy,

wktadka sitowa — kierownica, kosz sitowy stozkowy, wanna zbiorcza z odbiorem czgsci statych
i odbiorem przesacza.

ODSRODKOWE  SITO  ODWADNIAJACE — OSO

Otudowa Herenicy

o3e) l‘42‘7
, ] Aaina

Rys. 12. Odsrodkowe sito odwadniajace (OSO)
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W ostatnich latach wklady sitowe szczelinowe OSO podlegaja znaczacym zmianom kon-
strukcyjnym i budowane sa jako elementy segmentowe przykrecane $rubami lub mocowane
poprzez nabijane elementy szczelinowo — poliuretanowe. Rozwigzanie takie jest przedstawione
na rysunku 13. Pozwala ono na szybka wymiane zuzytego segmentu sitowego a nie catego stoz-
ka sitowego.

Rys. 13. Wktady modutowe odsrodkowych sit odwadniajacych (OSO)

3. Zastosowanie sit szczelinowych zgrzewanych w wydobyciu

i rafinacji ropy naftowej i gazu ziemnego

Technologia wydobycia ropy i gazu zaktada stosowanie w odwiertach filtrow z wykorzysta-
niem rur szczelinowych zgrzewanych, nazywanych filtrami przeciwpiaskowymi. Konstrukcja
filtra sktada si¢ z korpusu z otworami na zewngtrznej powierzchni, do ktéorego zamocowany
jest element filtracyjny. Korpus posiada gwintowane koncdéwki przytaczeniowe. Filtr moze by¢
wykonany z korkami, usuwanymi po podtaczeniu filtra (montazu w odwiercie) lub bez korkow.
Elementem filtracyjnym jest rura szczelinowa zgrzewana typu OZ. Szczeling i ilo$¢ otworow
w korpusie filtra, na dlugosci jednego metra biezacego elementu filtracyjnego, dobiera si¢ w za-
leznosci od warunkow i wymagan eksploatacyjnych. Filtry tego typu sa wktadami jednorazo-
wego uzytku.

93



Stosowane sg dwa rozwigzania konstrukcyjne filtrow przeciwpiaskowych:

4 Z zastosowaniem rury perforowanej jako elementu nos$nego, ktorego cecha charaktery-
styczna jest sposob wykonania — wzdtuz rury perforowanej utozone sa ciasno poprzeczki, do
ktorych zgrzewany jest spiralnie profil. Zaleta takiego rozwiazania jest sztywna konstrukcja,
wyzsza wytrzymatos$¢, zmniejszenie ryzyka rozwijania profilu. Otwory w rurze stanowiacej
korpus (rys. 14 i rys. 15) wykonywane sg na wiertarkach wielowrzecionowych.

s

\ >
A ————————.

Rys. 15. Filtr przeciwiaskowy z rura perforowang

4 Bez rury perforowanej. Cecha charakterystyczna filtru jest brak rury perforowanej jako

elementu nosnego. Stad tez wymiary profilu i poprzeczki sita szczelinowego musza by¢ od-
powiednio wicksze. Rozwigzanie takie wyklucza mozliwo$¢ tworzenia si¢ martwych stref
i zmniejsza straty hydrauliczne przy przeptywie medium.
Filtr sktada si¢ z prostych odcinkéw potaczonych przegubowo. Dhugos¢ odcinkow prostych
wynosi od 0,8 do 5 m. Ilo§¢ potaczen dobiera si¢ w zaleznoéci od promienia krzywizny dhu-
gosci stosowanego filtra. Konstrukcja taka pozwala na zmniejszenie sity tarcia i tatwiejsze
umiejscowienie filtra w odwiercie.

Rys. 16. Filtr przeciwiaskowy bez rury perforowanej
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Rys. 17. Filtr przeciwpiaskowy tzw. snake

4 Elementy wewnetrzne reaktoréw do reformingu. Sita szczelinowe znajduja zastosowanie
w elementach reaktora w procesie reformingu (reforming katalityczny, reformowanie ben-
zyny) wobec lekkich frakcji ropy naftowej lub produktow krakingu w celu otrzymania paliw
o wysokiej liczbie oktanowej. Urzadzenia, w wigkszo$ci przypadkow, produkowane i dostar-
czane sg jako kompletne. Elementy wewnetrzne reaktorow wykonane z sit szczelinowych
dostarczane moga by¢ tez jako czgsci wymieniane w czasie remontow reaktoréw. Typowy
zestaw elementow wewnetrznych reaktora reformingu zawiera: dozownik, gorna pokrywe,
centralng rure, podtoge, scalopy.

Rys. 18. Reaktory do reformingu ropy z zabudowanymi sitami szczelinowymi
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4. Wydobycie i wzbogacanie uranu

Uran jest metalem cigzkim, wystepujacym powszechnie w przyrodzie, nie tylko w skatach
ale tez w wodzie, ro$linach, zwierzetach a nawet w ciele cztowieka. Dla celow przemystowych
najwigksze znaczenie maja bloki skalne z duza zawarto$cig mineratdw uranowych. Istnieja trzy
gtéwne metody wydobywania uranu:

4 odkrywkowa,

4 glebinowa (system wydobycia podobny do kopaln weglowych),

4 otworowa, inaczej trawienia podziemnego (ISL — In Situ Leaching) — polega na tugowaniu,
uptynnianiu skaty i wypompowywaniu jej na powierzchnig.

Ruda wydobyta w kopalniach lub odkrywce musi by¢ poddana wieloetapowej obrobcee, zanim
zostanie z niej wyprodukowane paliwo jadrowe. Pierwszym etapem obrobki po wydobyciu jest
kruszenie blokow skalnych, mielenie i tugowanie — w rezultacie otrzymujemy tzw. yellowcake,
czyli oczyszczony uraninit U;Og. Sklada si¢ on w ponad 99% z nierozszczepialnego izotopu
U-238 i w mniej niz 1% z rozszczepialnego U-235 (a tylko ten moze by¢ wykorzystany jako
normalne paliwo jadrowe).

Rury szczelinowe stosowane s3 do wydobycia uranu metodg tugowania podziemnego, jak
rowniez w zaktadach wzbogacania uranu (filtry pionowe, poziome i stozkowe).

Budowa kolumny SNK (Sorpcyjna Kolumna Ci$nieniowa). W kolumnie jest 18 filtrow
cylindrycznych oraz 1 filtr stozkowy zabezpieczajacy znajdujacy si¢ poza kolumna.

Rys. 19. Widok z gory kolumny SNK

Warunki eksploatacji kolumn SNK i wktadow filtracyjnych:

4 naplyw roztworu do filtracji: z zewnatrz do wewnatrz,

4 praca kolumn szeregowa w cyklach: sorpcja/desorpcja i mycie/regeneracja zywicy (z zasto-
sowaniem roztworu),

4 obszar roboczy kolumny wypetiony jest Zywica jonowymienna,

4 filtry zamocowane sg w gornej cz¢séci kolumny stuzg do przyspieszenia filtracji i zapobiega-
niu przedostawania si¢ duzej frakcji zywicy jonowymienne;j,
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Rys. 20. Filtry w kolumnie filtracyjnej SNK

Rys. 21. Filtr pionowy do kolumny SNK

obiegowa ilo$¢ roztworu w kolumnie wynosi 400 m3/h,

filtry wytrzymuja ci$nienie max 6 bar wynikajace z zaslepiania szczelin filtra,

materiaty filtra przystosowane do specyficznych roztwordow stosowanych na zaktadzie (zy-
wica oraz skoncentrowany roztwor H,SOy, U, Fe?", Fe3*, Ca, Cl, o pH 1,5-1,7; i w tempe-
raturze od 50 do 500°C),

materiat filtra szczelinowego: AISI 316L,

waga netto filtra: konstrukcja powinna by¢ lekka, max do 75 kg,

graniczna dtugos¢ filtra: 850 mm,
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srednica zewnetrzna z uwzglednieniem elementéw ochronnych: nie wigcej niz 460 mm.
szczelina: 0,300 mm +/— 0,020 mm.
powierzchnia filtracji (przeswit): komplet sit cylindrycznych sktadajacy si¢ z 18 sztuk zapew-

+ 4+ 4

nia przepuszczalnosé roztworu, bez uwzglednienia oporu Zywicy, nie mniej niz 1500 m3/h.
4 pole powierzchni otwartej (przeswit) nie miej niz 24%,

4 drut profilowy zapewnia samooczyszczenie powierzchni filtracyjne;.

W czasie pracy kolumny SNK moze nastapic¢ uszkodzenie filtrow szczelinowych cylindrycz-
nych, przyktad na rysunku 22.

Proces ten nie jest do konca zbadany i nastepuje prawdopodobnie pod wptywem naglego
wzrostu miejscowego cisnienia w kolumnie. Uszkodzeniu ulega filtr, ktory znajduje si¢ w po-
blizu, co powoduje wyciek zywicy do filtra stozkowego, zabezpieczajacego. Dang kolumne wy-
acza si¢ z eksploatacji, spuszcza zywice do momentu ustalenia, ktory filtr ulegl uszkodzeniu.
Nastepnie wymienia si¢ uszkodzony wktad filtracyjny na nowy. Dotychczasowe sposoby wyeli-
minowaniu uszkodzen (deformacji) polegaty na wprowadzaniu réznych rozwiazan konstrukcyj-
nych — zmianie poprzeczki sit szczelinowych, zastosowaniu dodatkowych wzmocnien.

Filtry szczelinowe stosowane przy wydobyciu uranu metoda lugowania. Metoda otwo-
rowa (ISL — In Situ Leaching) polegajaca na wpompowaniu pod powierzchni¢ ziemi substancji
tugujacych (kwas siarkowy), uplynniajacych rude, a nastepnie wypompowaniu rozpuszczonych
mineratéw na powierzchni¢. W procesie wydobywania uranu t3 metoda stosowane sa filtry z za-
stosowaniem sita szczelinowego zgrzewanego typu OZ.

Typowe dlugosci rury szczelinowej: 5,75 m, 2,8 m;

Szczelina sita cylindrycznego: 0,35 mm;

Srednica sita: okoto 113 mm.

Filtry zaopatrzone sg w koncoéwki z gwintem zapewniajace taczenie kolejnych filtrow pod-
czas wprowadzania do otworu wydobywczego.

Rys. 22. Uszkodzony filtr kolumny SNK
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Rys. 23. Filtry szczelinowe stosowane przy wydobyciu uranu

Podsumowanie

Konieczno$¢ ciggtego podnoszenia skuteczno$ci technologicznej sit szczelinowych, jako-
$ci wykonania, przy jednoczesnym poszukiwaniu mozliwosci obnizania kosztow eksploatacji,
wymusza ciagly rozwdj ich rozwiazan konstrukcyjnych. Prace konstrukcyjno-technologiczne
nad doborem materiatéw do produkeji sit technicznych oraz ich budowa sa skierowane row-
niez na poszukiwanie optymalnych rozwigzan majacych na celu zapewnienie ich funkcjonal-
nosci, tatwego i sprawnego sposobu montazu oraz bezawaryjnej pracy. Liderem na polskim
rynku, a w ostatnich latach takze europejskim, w rozwoju sit szczelinowych zgrzewanych jest
Progress Eco.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng, a co za tym idzie na surowce energetyczne, bedzie
wrasta¢. Warto jeszcze raz podkresli¢, ze niemozliwym bytoby prowadzenie procesow prze-
roébezych zmierzajacych do uzyskania odpowiedniej jako$ci parametréw energetycznych wegla,
ropy, gazu ziemnego i uranu bez zastosowania sit szczelinowych zgrzewanych.

Ilo$¢ i r6znorodnos¢ aplikacji przemystowych sit szczelinowych zgrzewanych sprawiaja, ze
jest to uniwersalny produkt spetniajacy najwyzsze wymagania stawiane najnowoczesniejszym
materiatlom przemystowym podlegajacy nieustannemu rozwojowi i doskonaleniu ich konstruk-
cji. Sita szczelinowe odgrywaja kluczowa rol¢ w procesach przerébczych w zapewnieniu naj-
wyzszej jakosci wzbogacanych surowcow.
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Comprehensive application of slot welded sievesin
the process of extraction and processing of hard coal,
crude oil, natural gas and uranium

Abstract

The article presents a wide spectrum of application of welded slotted sieves. We present new solutions
of sieves design in terms of their construction and modern methods of installation.

The article presents the welded slotted sieves, as key elements of machines and systems for classifying
and filtration processes in coal mining and processing, extraction and refining of crude oil and uranium.

The paper shows a screen as an element that is subject of a continuous process development, in order
to ensure maximum effectiveness of the devices in beneficiation technology, simple and easy maintenance,
faultless operation and economic efficiency.
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