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STrESzczeNIE: Halda odpadow gorniczych w Ostrawie zajmuje obszar o facznej powierzchni 100 hektarow
i wysokos$ci 250 metrow. Sktadowanych jest tam okoto 21 mln ton odpadow.
Celem inwestycji jest przetworzenie odpadow powstatych podczas wydobycia wegla kamiennego
w okolicach Ostrawy w ubieglym stuleciu. Projekt ma na celu usunigcie negatywnego oddziaty-
wania odpadow pogorniczych na otoczenie. W procesie przerobu powstang zardwno energetyczne
mieszanki weglowe oraz kruszywa do celéw budowlanych. Dodatkowa korzys$cia tej dziatalno$ci
bedzie catkowita rekultywacja terenu hatdy.
Linia technologiczna zaprojektowana jest w sposob pozwalajacy produkowanie kruszyw budow-
lanych bez palnych cze$ci organicznych z jednoczesnym uzyskaniem energetycznych mieszanek
weglowych. Gtéwnymi podzespotami linii technologicznej do przetwarzania odpadow sa maszyny
i urzadzenia do separacji i odwadniania, migdzy innymi: przesiewacze wibracyjne, hydrocyklony,
wiréwka, prasy filtracyjne, przenosniki tasmowe, klasyfikator hydrauliczny. W przesiewaczach za-
stosowano poktady sitowe z sit szczelinowych zgrzewanych zabudowanych w ramach poliuretano-
wych w systemie klinowym PRO-CLIN.
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Wynikiem procesu projektowania i konstruowania poprzez $cistg wspotprace i wymiang do§wiad-
czen pracownikow PROGRESS ECO i Ostravska tézebni oraz RPS Ostrava byto dostarczenie prze-
siewaczy wibracyjnych, ktore w pelni realizuja stawiane im wymagania w zakresie klasyfikacji
oraz odwadniania.

Stowa xruczowe: klasyfikacja, odwadnianie, przesiewacze, sita szczelinowe, Ostravska tézebni,
Progress Eco

Wprowadzenie

Podstawowa operacja przerobcza surowcoéw mineralnych jest klasyfikacja, czyli rozdziat
masy ziarn na ziarna o okreslonej wielko$ci. Ziarno podziatlowe to wymiar ziarna, wedtug kto-
rego nastgpuje rozdzial w procesie klasyfikacji. Mozna wymieni¢ trzy rodzaje klasyfikacji:
powietrzng, hydrauliczng i mechaniczng. Ta ostatnia, ktora jest najbardziej rozpowszechniong
metoda klasyfikacji okreslana jest najczgsciej jako przesiewanie. W procesie klasyfikacji me-
chanicznej stosowane sg przede wszystkim przesiewacze wibracyjne, ktorych czestotliwosé
drgan wynosi powyzej 10 Hz, a amplituda drgan miesci si¢ w zakresie od 2 do 16 mm. Podsta-
wowymi podzespotami konstrukcyjnymi przesiewaczy sg: rzeszoto, napegd, elementy podparcia
i sita. W mechanicznej przerdbece kopalin niektdre produkty wzbogacania podlegaja procesowi
odwadniania i odmulania. Odwadnianie produktow gruboziarnistych jest przeprowadzane na
przesiewaczach wibracyjnych lub podnosnikach kubetkowych. Produkty wzbogacane w cie-
czach cigzkich odwadnia si¢ na przesiewaczach dwupoktadowych lub jednopoktadowych przy
zastosowaniu profili ochronnych sit szczelinowych. Koncentraty miatowe odwadnia si¢ na si-
tach lukowych, od$rodkowych sitach odwadniajacych, przesiewaczach i wird6wkach odwadnia-
jacych oraz zbiornikach odciekowych. Muly i koncentraty flotacyjne odwadnia si¢ w filtrach
prézniowych i prasach mechanicznych.

W procesie odwadniania na sitach tukowych, od$rodkowych sitach odwadniajacych, przesie-
waczach i wirdwkach odwadniajacych stosuje si¢ sita szczelinowe zgrzewane, ktorych konstruk-
cja pozwala na skuteczne oddzielenie wody od materiatu statego.

1. Hefmanicka hatda w Ostrawie

Hatda odpadéw pogorniczych w Ostrawie zajmuje obszar o tacznej powierzchni 100 hekta-
réw 1 wysoko$ci 250 metrow. Sktadowanych jest tam okoto 21 mln ton odpadow.

104



Zbudowany na przetomie lat 2016 i 2017 zaktad przerobki odpadow znajduje si¢ na haldzie
w Ostrawie — Hefmanice jest wlasnos$cig firmy Ostravska tézebni a.s,

Celem inwestycji jest przetworzenie odpadow powstatych podczas wydobycia wegla ka-
miennego w okolicach Ostrawy w ubieglym stuleciu. Projekt ma na celu usunigcie negatywnego
oddzialywania odpadéw pogorniczych na otoczenie. W procesie przerobu powstang energetycz-
ne mieszanki weglowe oraz kruszywa do celow budowlanych. Dodatkowa korzys$cig z tej dzia-
alnosci bedzie catkowita rekultywacja terenu hatdy.

W wyniku wykorzystania wiedzy i doswiadczenia w budowie zaktadow tego typu na Swie-
cie, zaktad przerdbki w Ostrawie cechuje si¢ nowoczesng technologia i moze stuzy¢ jako wzor
linii technologicznej do rekultywacji sktadowisk odpadéw pogoérniczych, bedacych skutkiem
dziatalnosci gorniczej w Europie.

Linia technologiczna zaprojektowana jest w sposob pozwalajacy na produkowanie kruszyw
budowlanych bez organicznych cze¢sci palnych z jednoczesnym uzyskaniem energetycznych
mieszanek weglowych.

W zaktadzie znalazto zatrudnienie okoto 30 doswiadczonych specjalistow przerobki, zwal-
nianych w ramach restrukturyzacji z kopaln spotki OKD.

2. Technologia przerébki odpadéw

Glownymi podzespotami linii technologicznej do przetwarzania odpadow sa maszyny
i urzgdzenia do separacji i odwadniania, mi¢dzy innymi: przesiewacze wibracyjne, hydro-
cyklony, wirdwka, prasy filtracyjne, przenosniki tasmowe, klasyfikator hydrauliczny. Proces
technologiczny rozdzielania wegla od kamienia prowadzony jest grawitacyjnie na mokro
w zakresie od 1 do 22 mm w cyklonach z cieczg cigzka. Istotnym rozwigzaniem technologicz-
nym jest wprowadzenie rozdzialu drobnych ziaren w przedziale 0—0,3 mm i 0,3—1 mm w kla-
syfikatorze hydraulicznym, w ktorym ziarna sg rozdzielane wedlug gestosci w strumieniu
wody. Dzieki temu skuteczno$é procesu odzysku wegla moze osiggnaé maksymalng warto$¢
w zakresie 90-93%. Plukane produkty dostarczane sa do zbiornikéw magazynowych. W celu
zmniejszenia zapylenia samochody przed wyjazdem z produktem sg czyszczone w myjce ci-
$nieniowej. Skata ptonna (calkowicie pozbawiona niepozadanych cze¢sci palnych) transporto-
wana jest ponownie na hatde, jako materiat do rekultywacji terenu, w zaleznos$ci od tego, jakie
beda plany dotyczace wykorzystania obszaru w przysztosci (np. pole golfowe, las lub nawet
strefa komercyjna).

Dodatkowym atutem zaktadu jest zamkniety obieg wodno-mutowy oraz zamiana trans-
portu kotowego na rzecz przenos$nikow tasmowych. Elementy te zdecydowanie wpltywaja
na jako$¢ $rodowiska wokol haldy. Na rysunku 1 przedstawiono widok zaktadu przerdbki
odpadow.
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Rys. 1. Zaktad przerobki odpadow pogorniczych Hefmanicka Hatda Ostrawa

3. Charakterystyka materiatu zdeponowanego na hatdzie

W tabeli 1 przedstawiono sktad ziarnowy materiatu zdeponowanego na hatdzie, w tabeli 2
sktad ziarnowy nadawy do wzbogacania mutéw (klasa ziarnowa 0—20 mm). W tabeli 3 zamiesz-
czono bilans produktow zaktadu wzbogacania.

Ogolna charakterystyka materiatu:

uziarnienie 0-300 mm,

sktad: odpady weglowe z domieszka frakcji organicznej (palnej),
abrazyjno$¢: wysoka, sktad piaskowiec, itowiec,

gestosc: 1,7-2,1 kg/m3,

wilgotno$§¢ materiatu na hatdzie 7-10%.

YRR RIS
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TaBeLA 1. Uziarnienie materiatu na haldzie

Frakcja [mm] Klasa ziarnowa Wychod [%] Wydajno$¢ [ton/godz. ]
Kamien +300 +300 1 4
Kamien 125/300 125/300 7 28
Kamien 63/125 63/125 12 48
Kamien 20/63 20/63 20 80
Kruszywo 0/20 0/20 60 240
Suma 400

TaBELA 2. Uziarnienie nadawy do wzbogacania klasy 0-20 mm

Frakcja [mm] Wychod [%]
0-0,3 4-12
0,3-1,0 12-20
1,0-4,0 25-50
4,0-8,0 18-30
8,0-16,0 5-20
16,0-20,0 5-20

TaBELA 3. Bilans produktow wzbogacania materiatu z Haldy Hefmanice

Produkt Uziarnienie [mm] | Wydajno$¢ [ton/godz.]

Nadawa 0-400 350-400
Kamien +300 20-50
Kamien 125-300 5-10
Kamien 60-125 10-20
Kamien 20-32 40
Kamien 32-60 60
Kamien 1-20 200
Mieszanka drobnoziarnowa kamienna 0-0,1 28
Mieszanka niskoenergetyczna weglowa 1-20 15-20
Mut 0-1 2
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4. Schemat blokowy zaktadu przerébki odpadéw pogoérniczych

Inwestor: Ostravska tézebni,
Generalny realizator Inwestycji: SE-MI Technology,
Projekt technologiczny: RPS Ostrava,

Eksploatacja hatdy
350-400 t/h

- - ———>(KAMIEN 60-125 mm |
Przesiewanie

wstepne |
21 KAMIEN 125-300 mm |

Klasyfikacja |
0-60 mm

v v |

I KAMIEN 20-32 mm |

Wydzielanie czesci -
organicznych Klasyfikacja Il .
I KAMIEN 32-60 mm |
Klasyfikacja 111
Klasyfikacja IV Cyxdony

z cieczg cigzka

KAMIEN 1-20 mm | MIESZANKA ENERGETYCZNA
1-20 mm

Hydrosizer Odwadnianie

Rys. 2. Schemat technologiczny przerobu odpadoéw
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5. Charakterystyka przesiewaczy do klasyfikacji i odwadniania

odpadéw z hatdy

Korzystajac z bogatego doswiadczenia w zakresie odwadniania i klasyfikacji wegla, firma
PROGRESS ECO zaproponowata swoje rozwigzania konstrukcyjne maszyn do tworzonego pro-
jektu zaktadu przerobki odpadow pogorniczych w zakresie doboru przesiewaczy wibracyjnych
wyposazonych w nowoczesne poklady sitowe w systemie PRO-CLIN.

TaBeLA 4. Wykaz maszyn dostarczonych przez Progress Eco

Symbol przesiewacza

Powierzchnia poktadu sitowego

Przesiewacz wibracyjny WK2-2,4x6,0 2 x 14,4 m?
Przesiewacz wibracyjny PWP1-3,0x8,0 24 m?
Przesiewacz wibracyjny PWK1-2,4x7,0 16,8 m?
Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,4x6,0 14,4 m?
Przesiewacz wibracyjny PWP1-1,8x6,0 10,8 m2
Przesiewacz wibracyjny PWP1-1,5x4,0 6,0 m?
Przesiewacz wibracyjny PWP1-1,5x4,0 6,0 m?
Przesiewacz wibracyjny PWP1-1,6x4,5 7,2 m?
Laczna powierzchnia poktadow sitowych 114 m?

Rys. 3. Sita szczelinowe zgrzewane zabudowane w systemie PRO-CLIN na przesiewaczu PWP1-2Z-2,4x6,0
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PRZESIEWACZ WIBRACYJNY WK2-2,4x6,0 WRAZ KONSTRUKCJA WSPORCZA

ZADANIE: KLASYFIKACJA WSTEPNA
MATERIAL WEJSCIOWY: 0-300 mm
WYDAJNOSC: 400 Mg/h

110

Powierzchnia sit 2x14,4 m?

. #120 mm

Sita PRO-CLIN 260 Tt

Czestotliwo$é drgan 14,5 Hz
Skok rzeszota 9+ 1 mm

Kat pochylenia 15°
Moc silnikow 2x 18,5 kW

Masa 15,4 Mg




PRZESIEWACZ WIBRACYJNY PWP1-3,0x8,0

ZADANIE: ODWADNIANIE WSTEPNE MATERIALU
MATERIAL WEJSCIOWY: 0-20 mm
WYDAINOSC: 250 Mg/h

Powierzchnia sit 24,8 m?
Sita PRO-CLIN //1 mm
Czgstotliwo$¢é drgan 14,6 Hz
Skok rzeszota 9+ 1 mm
Kat pochylenia 12/7/12°
Moc silnikow 2x22kW

Masa

14,5 Mg
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PRZESIEWACZ WIBRACYJINY PWK1-2,4x7,0

ZADANIE: KLASYFIKACJA SREDNIEGO ZIARNA
MATERIAL WEJSCIOWY: 20-60 mm
WYDAINOSC: 350 Mg/h

Powierzchnia sit 17,5 m?
Sita PRO-CLIN #20 mm
Czgstotliwo$¢ drgan 14,6 Hz
Skok rzeszota 9+ 1 mm
Kat pochylenia 20°
Moc silnikéw 1 x22 kW
Masa 8,35 Mg
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PRZESIEWACZ WIBRACYJNY PWP1-2Z-2,4x6,0
ZADANIE: ODWADNIANIE MATERIALU
MATERIAL WEJSCIOWY: 0-20 mm

WYDAINOSC: 200 Mg/h
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PRZESIEWACZ WIBRACYJNY PWP1-2Z-1,8x6,0

ZADANIE: ODWADNIANIE MATERIALU
MATERIAL WEJSCIOWY: 0-20 mm

WYDAINOSC: 30 Mg/h
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PRZESIEWACZE WIBRACYINE PWPI1-1,5%4,0 — 2 SZTUKI

ZADANIE: ODWADNIANIE WEGLA
MATERIAL WEJSCIOWY: 0-20 mm

WYDAINOSC: 120 Mg/h
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PRZESIEWACZ WIBRACYJNY PWPI1-1,6x4,5

ZADANIE: KLASYFIKACJA KRUSZY WA
MATERIAL WEJSCIOWY: 20-60 mm
WYDAINOSC: 120 Mg/h

Powierzchnia sit 7,2 m?
Sita # 32mm
Czestotliwos¢ drgan 16,6 Hz
Skok rzeszota 8+ 1 mm
Kat pochylenia 10°
Moc silnikow 2x75kW
Masa 3,4 Mg




6. Sita szczelinowe zgrzewane PRO-CLIN

produkgji Progress Eco

W przesiewaczach zastosowano sita szczelinowe zgrzewane, wyprodukowane metoda
zgrzewania elektro-oporowego, ktora polega na zgrzewaniu profilowanych drutéw roboczych
do uktadu nosnych pretow. W wyniku tego powstaja mocne sita zdolne do przenoszenia duzych
obcigzen. Sita szczelinowe zgrzewane charakteryzujg si¢: zdolnoscig do przenoszenia duzych
obcigzen, duzym wspdtczynnikiem powierzchni otwartej, niska podatnoscia na zaslepienie,
idealnie rowna i1 gtadka powierzchnia, duza precyzja wykonania, zwigkszona skutecznoscia
i doktadnoscia separacji i odwodnienia. Technologia zgrzewania sit szczelinowych pozwala na:
stosowanie roznych profili roboczych i drutdéw nosnych, uzyskanie ré6znych szczelin oraz roz-
nych odlegtosci migdzy drutami no$nymi w jednym sicie, jak rowniez doktadng kontrole jako$ci
wykonanych zgrzein. Sita plaskie przeznaczone do zabudowy na przesiewaczach wibracyjnych
wykonuje si¢ w segmentach (modutach), pozwalajacych na ich szybka wymiang. W zaleznos$ci
od rozwigzania konstrukcyjnego moga by¢ okute ptaskownikami, wykonane w ramie z poliure-
tanu lub ramie ze specjalnie wyprofilowanego ksztattownika.

Nowoczesng i bardzo funkcjonalng konstrukcja sit szczelinowych jest ich zabudowa w ra-
mach poliuretanowych w systemie klinowym PRO-CLIN, ktory pokazano na rysunku 4. W sys-
temie PRO-CLIN sito tworzy modut, ktory mocowany jest do konstrukeji nosnej za pomoca
hakow i klinow. Oferowany system charakteryzuje si¢ brakiem polaczen srubowych, co znacz-
nie przyspiesza wymiang zarowno pojedynczego sita, jak i catego poktadu. Zaleta zastosowania

g7

Rys. 4. Schemat mocowania sit szczelinowych zgrzewanych w systemie PRO-CLIN
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hakéw mocujacych sita do konstrukeji przesiewacza jest rozpraszanie materiatu znajdujacego
si¢ na pokladzie sit, ograniczajagc wpltyw tzw. martwej strefy. W miejsce klin6w mocujacych
mozna stosowaé poprzeczne progi zwalniajace, ktore dodatkowo zwigkszaja skutecznos¢ proce-
sOw przesiewania i odwadniania. Wazna zaletg systemu jest nizsza masa poktadu sit, co w znacz-
nym stopniu zmniejsza jego oddziatywanie na konstrukcj¢ przesiewacza. System mocowania sit
PRO-CLIN doskonale sprawdza si¢ w przesiewaczach o ograniczonej odlegtosci migdzy pokta-
dami.

Podsumowanie

Efektem budowy zaktadu przerobki odpadéw pogoérniczych jest jednoczesna produkcja
kruszyw budowlanych pozbawionych czgséci palnych oraz rownolegle energetycznych miesza-
nek weglowych. Optymalne dziatanie poszczegoélnych dostarczonych urzadzen wptyneto po-
zytywnie na aspekty ekonomiczne catego przedsigwzigcia. Wynikiem procesu projektowania
i konstruowania poprzez $cistg wspotprace i wymiang do§wiadczen pracownikéw PROGRESS
ECO i Ostravska tézebni oraz RPS Ostrava bylo dostarczenie przesiewaczy wibracyjnych, ktore
w pelni realizuja stawiane im wymagania w zakresie klasyfikacji oraz odwadniania. Biorac pod
uwage wydajnos$¢ catego zaktadu oraz jego godzinowy charakter pracy hatda w Ostrawie powin-
na zosta¢ zrekultywowana w przeciggu maksymalnie 15 lat.
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Characteristics of Progress Eco screens used for
the classification and dewatering of mining waste
at Hermanicka Halda Processing Plant in Ostrava (Czech)

Abstract

The post-mining waste in Ostrava covers an area of 100 hectares and a height of 250 meters, there
are about 21 million tons of waste. The aim of the investment is to process waste generated during hard
coal mining in the region of Ostrava in the last century. The project aims to remove the negative impact of
post-mining waste on the environment. In the process energy mixes coal and aggregates for construction
purposes will be processing. The additional benefit of this activity will be the complete reclamation of the
heap site. The technological line is designed in such a way that it can produce building aggregates without
flammable organic components while simultaneously producing energy-rich carbon blends.

The main components of the waste treatment line are separating and dewatering machinery and equip-
ment, including vibrating screens, hydrocyclones, centrifuges, filter presses, belt conveyors, hydraulic clas-
sifiers. Screens were used for screening seals from seamed welded joints built into the polyurethane system
in the wedge system PRO-CLIN. The result of the design and construction process through close cooper-
ation and exchange of experience between the employees of PROGRESS ECO and Ostravska tézebni and
RPS Ostrava was to provide vibrating screens that fully meet their classification and drainage requirements.

Keyworbps: Classification, dewatering, screens, slot screens, Ostravska tézebni, Progress Eco
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