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Rola biomasy w lokalnych klastrach energetycznych

STRESZCZENIE: Potencjat energetyczny biomasy w Polsce pozwala na realizacj¢ projektow w zakresie jej

zagospodarowania na cele grzewcze i do produkcji energii elektrycznej (biomasa stata), do pro-
dukcji paliw gazowych (biogaz) oraz cieklych. Jednym ze sposobow wykorzystania lokalnych za-
soboéw biomasy sa tzw. lokalne klastry energetyczne, wskazywane przez Ministerstwo Energii jako
kluczowy element zréwnowazenia energetycznego, szczegolnie na terenach gmin wiejskich.
Idea klastrow energetycznych okreslana jest jako porozumienie podmiotow oferujacych ushugi
w obszarze wytwarzania, dystrybucji, magazynowania i zaopatrzenia w energi¢ i paliwa na obsza-
rze lokalnym, w celu zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego przy zachowaniu oplacalnosci
ekonomicznej, finansowe;j i spolecznej oraz zrownowazonego rozwoju. W artykule autorzy wska-
zuja kierunki dzialan jakie nalezy podja¢ w zakresie regulacji oraz wsparcia organéw panstwo-
wych, aby wykorzystujac lokalne zasoby biomasy uzyska¢ wymierne korzysci srodowiskowe (po-
prawa jakosci powietrza) oraz ekonomiczne (zmniejszenie tzw. ,,zielonych odpadéw”) i poprawy
efektywnos$ci energetycznej (wymiana starych urzadzen grzewczych). Zostal takze przedstawio-
ny problem ubdstwa energetycznego wystepujacy w sektorze komunalno-bytowym, utrudniajacy
dziatania jednostek samorzadowych w zakresie poprawy jakosci powietrza.
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Wprowadzenie

Z uwagi na duzy potencjat energetyczny biomasy w Polsce, ktérego znaczna cze$¢ dotych-
czas nie jest zagospodarowana z powodu zaniedban i blednej polityki w zakresie wsparcia OZE,
celowe jest okreslenie warunkéw do zdecentralizowanej produkcji ciepta i energii elektrycznej
z lokalnych zasobow energetycznych biomasy (IEO 2012). Jest to jeden ze sposobow wyko-
rzystania lokalnych zasobow w tzw. lokalnych klastrach energetycznych, wskazywanych przez
Ministerstwo Energii jako kluczowy element zréwnowazenia energetycznego, szczegolnie na
terenach gmin wiejskich. Idea klastroéw energetycznych okreslana jest jako porozumienie pod-
miotow oferujacych ustugi w obszarze wytwarzania, dystrybucji, magazynowania i zaopatrzenia
w energi¢ 1 paliwa na obszarze lokalnym, w celu zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego
przy zachowaniu oplacalnosci ekonomicznej, finansowej i spolecznej oraz zrownowazonego
rozwoju (WNP 2016). Koncepcja takiej samowystarczalnej, lokalnej gospodarki energetycz-
nej w ramach gminy czy powiatu opiera si¢ w istocie na ograniczeniu importu paliw i energii
i zwickszeniu tym samym produkcji tych dobr z wlasnych zasobdw oraz pokryciu rosnacego
popytu na te dobra. Dzigki temu ogranicza si¢ wyptyw kapitatu w obrgbie dziatania klastra,
pobudza inwestycje, zmniejsza bezrobocie, a poprzez zastosowanie nowych technologii energe-
tycznych poprawia lokalne bezpieczenstwo energetyczne, zwicksza efektywnos$¢ energetyczna
i redukuje emisj¢ zanieczyszczen powstata w wyniku spalania paliw kopalnych. Takie mozliwo-
$ci stwarza mi¢dzy innymi biomasa pozyskiwana w sposob zrownowazony z zasobow lesnych,
rolnictwa i przemystu przetworstwa roslin i wykorzystywana lokalnie. Przyjeta przez KE w 2009
roku Dyrektywa 2009/28/WE dtyczaca OZE (w miejsce dyrektyw 2001/77/WE oraz 2003/30/
WE) zwraca uwagg na gtéwne cele lokalnego wykorzystania biomasy w energetyce, tj.: ochrony
klimatu poprzez ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, w tym zwigzanych z transportem
biomasy oraz poprawy bezpieczenstwa energetycznego w wyniku dywersyfikacji zrédet i miejsc
wytwarzania energii, ograniczenia importu oraz strat w przesyle energii (Dyrektywa 2009).

1. Lokalne zasoby biomasy

W Polsce zasoby paliw kopalnych sa dobrze rozpoznane. Na podstawie danych zasobow
geologicznych wydziela si¢ z nich cze$¢ zasobow operatywnych (wydobywalnych), a nastepnie
tworzy si¢ na ich podstawie harmonogramy wydobycia uwzgledniajac straty (Galos i in. 2015).
W przypadku biomasy statej wielko$¢ jej zasoboéw zdeterminowana jest wieloma czynnikami,
m.in. zrédlem pochodzenia (rolnicza, le$na, celowe uprawy energetyczne), rodzajem upraw,
dynamika wzrostu roslin w okresie wegetacji, jakoscig gleby, przeznaczeniem upraw na cele
spozywcze, energetyczne, przemystowe. Wielko$¢ zasobow zatem cze$ciowo jest zalezna od
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sposobu gospodarowania ziemig przez czlowieka. Rozroznia si¢ zasoby teoretyczne, techniczne
oraz ekonomiczne (rynkowe). Zasoby te sg okres§lane pojeciem potencjatu, ktory zostat oszaco-
wany w Polsce kilkanascie lat temu (EC BREC 1998). Realny potencjal ekonomiczny biomasy
w Polsce szacowany jest na poziomie 600 168 TJ w 2020 roku, natomiast potencjat rynkowy
ocenia si¢ na poziomie 533 118 TJ. W oszacowanym potencjale rynkowym najwyzszy udziat
stanowig plantacje energetyczne (286 718 TJ), kolejne miejsca zajmuja, odpowiednio: state od-
pady (149 338 TJ), odpady mokre (z przeznaczeniem na biogaz — 72 609 TJ) oraz drewno opa-
towe (24 452 TJ).

Rozwazajac koncepcje lokalnego wykorzystania biomasy wielko$¢ krajowych zasobow
nie jest istotna. Wiele czynnikéw wptywa na lokalne wykorzystanie energetycznego potencja-
tu biomasy. Najwazniejszym z nich jest aspekt ekonomiczny. Warunkuje on bowiem proces
inwestycyjny, majacy na celu pozyskanie surowca (stabilne w czasie) do produkcji paliwa,
a nastepnie produkcje energii uzytkowej w postaci ciepta i/lub energii elektrycznej, paliw
cieklych lub paliw gazowych. Prawidtowe rozpoznanie lokalnych mozliwo$ci produkcyjnych
wplywa na stopien uzytkowania biomasy i sukces przedsigwzigcia. Szacowanie potencjatu
energetycznego polega na wyznaczeniu iloéci energii mozliwej do pozyskania, przy akcepto-
walnych dla podmiotu zajmujacego si¢ jej koncowym przetworzeniem kosztach. Konieczne
jest takze rozpoznanie wtasciwosci fizykochemicznych dostepnej biomasy, ktére warunkuje
wybor dostepnej, akceptowalnej srodowiskowo technologii wytwarzania energii (optymalnie
spetniajacej wymogi BAT; ang. Best Available Technology). B¢dzie on miat wptyw na naktady
inwestycyjne przedsiewziecia.

Poznanie wielkosci okreslonego potencjatu w gminie nie wystarcza do podjecia decyzji
o0 jego wykorzystaniu. Wazne sa rowniez informacje o zapotrzebowaniu (lokalnym popycie)
ludnosci na konkretne rodzaje energii, takie jak (Siejka i in. 2008):
energia elektryczna,
ciepto stuzace ogrzewaniu mieszkan i przygotowaniu cieptej wody uzytkowe;j,
cieplo do przygotowania positkow,
inne, np. na potrzeby sektora publicznego (szkoty, szpitale, urzedy, osrodki kultury itp.).

++ 44

Zebrane informacje oraz wyniki na temat zapotrzebowania energetycznego mieszkancow
pozwalaja na:

4 okreslenie szansy zbytu na energi¢ w lokalizacji, gdzie powstaje biomasa (lokalne wykorzy-
stanie biomasy zmniejsza koszty transportu),

4 okreslenie rodzaju wytwarzanej energii w jakosciowy i ilo§ciowy sposob na terenie gminy,

4 przeprowadzanie analiz ekonomicznych przysztych inwestycji,

4 okreslenie zakresu substytucji paliwowej oraz konwersji technologii (np. w zrodtach matej
mocy; wymiana kotta opalanego paliwami statymi (weglem, drewnem) na biomasowy z in-
nowacyjng technika spalania).

Obliczenie wielko$ci zasobow pozwala na uzyskanie informacji o mozliwosci zaspokojenia
potrzeb energetycznych w obrebie dziatania klastra. Gminy, ktoére zdecydowatly si¢ na opra-
cowanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) dysponujg wiedza w zakresie zrodet ener-
gii odnawialnej, mozliwych do wykorzystania na swoim terenie. Doktadnos$¢ tych szacunkow
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w wicgkszosci przypadkoéw w zakresie zasobow biomasy jest niewystarczajaca do realizacji przez
JST (Jednostki Samorzadu Terytorialnego) duzych projektow.

2. Produkcja energii z biomasy

Biomas¢ mozna pozyskac¢ i przeksztalcic w uzyteczna bioenergi¢. W jej sktad wchodza po-
zostato$ci upraw rolniczych, gospodarki lesnej, odpady z procesow przerdbki drewna, odpady
zwierzgce tacznie ze Sciekami, wybrane odpady komunalne, odpady gastronomiczne itp., a takze
dedykowane uprawy energetyczne i lasy o krotkiej rotacji. Tradycyjna biomasa (gtownie w for-
mie drewna — chrustu oraz odpadow rolniczych ) od dawna jest zrédlem energii uzytkowane;j, np.
do gotowania czy ogrzewania, i wciaz stuzy do tych celow 1/3 populacji Swiata.

Biomase jako zrodto energii mozemy podzieli¢ na trzy grupy (Wandrasz J. i Wandrasz A.
2000):

1. Substancje state:

a) stoma,

b) odpady drewna z przemystu drzewnego,

¢) ktody i odpady z gospodarki lesne;j.

2. Wilgotne substancje rolnicze:

a) substancje ro§linne,

b) produkty z gospodarstw rolnych,

¢) odpady i odchody drobiowe, trzody chlewnej, mleczarskie.

3. Produkty pochodzenia lesnego:

a) drewno w postaci ktod i zrgbkow,

b) kora,

c) gatezie i konary,

d) karpy i korzenie.

Kierunki wykorzystania biomasy przeznaczonej na cele energetyczne przedstawiono za
rysunku 1. Technologie, w ktorych uzyskuje si¢ paliwa lub energi¢ elektryczng i/lub cie-
pto sa na wysokim poziomie dojrzatosci. Jedynym kryterium masowego ich stosowania sa
aspekty ekonomiczne. Glownym czynnikiem hamujacym rozwoj jest energetyka wielkoska-
lowa, w ktorej koncerny energetyczne majace zdecydowany wplyw na ksztalt rynku energii
skutecznie blokuja rozwoj energetyki rozproszonej, o czym szerzej w pracach J. Popczyka
(Popczyk 2016). Energetyka zawodowa zaczgta wykorzystywac biomase gtownie w techno-
logii wspotspalania, niemal wylacznie ze wzgledu na kompensate w postaci tzw. zielonych
certyfikatow.

Krytyka dotychczas stosowanej technologii wspotspalania stosowanej w energetyce zawo-
dowej, przemystowej jest w okreslonym stopniu uzasadniona. Nalezy jednak zauwazy¢, ze to
wspolspalanie odegrato znaczaca role w budowie polskiego rynku energii zielonej i takie byto
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Rys. 1. Kierunki wykorzystania biomasy na cele energetyczne
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie (IEA 2007)

Fig. 1. Biomass conversion paths

zatozenie w momencie jego wdrazania w naszym kraju. Pomimo, ze okres stosowania klasycz-
nego wspoélspalania w energetyce zawodowej oceniano na kilka lat, to uptyngto prawie pottorej
dekady. W tym miejscu nalezy probowac¢ szuka¢ odpowiedzi na pytanie o mozliwg symbioze
duzej i malej, lokalnej energetyki w zakresie wykorzystania biomasy.

Jednym z istotnym czynnikow, ktore powinny sprzyja¢ rozwojowi lokalnych klastrow ener-
getycznych, wykorzystujacych jaklo zrodto energii dostepne zasoby biomasy jest poprawa jako-
$ci powietrza — eliminacja niskiej emisji powodowanej przez sektor komunalno-bytowy.

Nalezy zwrdci¢ uwagg na jeszcze jedng wazng kwesti¢ gospodarczo-§rodowiskowa w na-
szym kraju. To fatalny stan jakosci powietrza powodowany wysokim udzialem zanieczyszczen
pochodzacym ze spalania paliw statych (PM, WWA, PCDDFs). W tym kontek$cie na uwage
zashuguje czekajaca Polske w najblizszych latach implementacja do prawa krajowego wymagan
unijnych w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich
obiektow energetycznego spalania oraz regulacji dotyczacych urzadzen grzewczych na paliwa
stale 0 mocy ponizej 0,5 MW.

Od kilku lat w Polsce obserwuje si¢ narastajacy problem zanieczyszczenia powietrza w wy-
niku spalania paliw statych — wegla i biomasy drzewnej — w sektorze komunalno-bytowym.
Doswiadczenia autorow artykulu w tym zakresie poprzez realizacj¢ projektow, seminariow
i spotkan z lokalna spoteczno$cia obszarow dotknietych tzw. ,,niska emisja” potwierdzaja jedna
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z gltéwnych przyczyn tego stanu rzeczy. Ubdstwo energetyczne, ktore jest pochodng ubodstwa
ekonomicznego, sprawia, ze w sektorze gospodarstw domowych wykorzystuje si¢ przestarzate
urzadzenia grzewcze (kotly, piece), a stosowane paliwa niskiej jako$ci oraz niekiedy spalanie
odpadéw powoduje emisje pytdw i toksycznych zwiazkéw w sposdb przekraczajacy dopusz-
czalne normy.

Na rysunku 2 przedstawiono zasieg ubostwa skrajnego gospodarstw domowych w Polsce
w 2014 roku w podziale na wojewddztwa (a), oraz wskaznik zagrozenia ubostwem wedhug re-
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Rys. 2. (a) — zasig¢g ubdstwa skrajnego w Polsce w 2014 roku, (b) — wskaznik zagrozenia ubdstwem (po uwzglednieniu
transferow spotecznych) wedtug regionéw w Polsce w 2015 roku
Zrodto: GUS 2015a, GUS 2015b

Fig 2. (a) — the range of extreme poverty in Poland 2014, (b) — at-risk-of-poverty rate after social transfers by regions
in Poland 2015
Source: Central Statistical Office of Poland (ref. GUS 2015a, GUS 2015b)

3. Giéwne Zrédta zanieczyszczen powietrza — niska emisja

Produkcja energii metodami konwencjonalnymi wykorzystujacymi procesy spalania paliw
zaro6wno kopalnych, jak i odnawialnych pochodzacych z biomasy jest gtownym zrodlem zanie-
czyszczeh wprowadzanych do powietrza: CO, NO,, SO,, trwale zwiazki organiczne (TZO) —
WWA, PCDD/Fs, metale cigzkie, pyt catkowity TSP i jego subfrakcje PM10, PM2,5 zawiera-
jacy sadze (BC). Wielkos$¢ tadunku emitowanych zanieczyszczen zalezy od rodzaju i jakosci
paliwa, ale przede wszystkim od technologii spalania i techniki jej realizacji. Wprowadzanie
najnowszych, najlepszych, dostgpnych technologii produkcji energii elektrycznej i ciepta BAT,
technologii spalania oraz wtornych metod oczyszczania spalin przyczynito si¢ do znaczacej re-
dukcji emisji zanieczyszczen z sektora energetycznego i przemystowego, czyli emisji powo-
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dowanej przez tzw. zrédla punktowe. Jak wynika z raportow EMEP (European Monitoring
Environmental Program), w zaleznosci od uwarunkowan regionalnych, krajowych, gtéwnym
udzialowcem w globalnej emisji zanieczyszczen do powietrza jest transport lub sektor komu-
nalno-bytowy. Udzial emisji zanieczyszczen z sektoréw komunalno-bytowego oraz transportu,
tzw. niskiej emisji w catkowitej krajowej emisji w poszczeg6lnych krajach Europy i $wiata jest
zalezny od uwarunkowan techniczno-ekonomiczno-spotecznych. Polska nalezy obecnie do tych
krajow, w ktorych gldownym zrodlem powstawania niskiej emisji jest sektor komunalno-bytowy.
W 2013 roku w Polsce udziat emisji z tego sektora w catkowitej rocznej emisji CO, TSP, PM10,
PM2.5, WWA i PCDD/PCDFs wynosil odpowiednio: 64,1%, 40,1%, 50,0%, 50,8%, 87,1%,
67,7% (KOBIZE 2016). Eksploatowane w tym sektorze instalacje spalania matej mocy — piece,
kotly c.o. przestarzatej konstrukcji i techniki spalania paliw statych i o wysokosci emitorow
zazwyczaj ponizej 10 m — stanowia zagrozenie dla zdrowia i srodowiska, zwlaszcza lokalnego.
Nalezy tutaj zauwazy¢, ze takim samym zagrozeniem sa przestarzale instalacje spalania paliw
statych matej mocy, o mocy ponizej 1 MW (w skrocie ISMM, ang. SCIs), wytwarzajace ciepto
uzytkowe w sektorze mieszkalnictwa, ustug, rolnictwa, lesnictwa, rybotdwstwa, rozproszonych
jednostkach wojskowych oraz matych i §rednich przedsigbiorstwach, majace emitory — kominy
o wysokosci ponizej 40 metrow. To zagrozenie jest potggowane, jezeli spalany jest wegiel o bar-
dzo niskiej jako$ci, tzw. pozasortymentowy (muty, mialy i flotokoncentraty weglowe) i spalane
lub wspolspalne sg odpady komunalne (Kubica K. 2013). Powyzej omdwione instalacje sa od-
powiedzialne za emisj¢, szczegodlnie szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska zanieczyszczen —
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), polichlorowanych dioksyn i fu-
ranow (PCDD/Fs), sadzy (BC) oraz metali cigzkich, zaréwno w fazie gazowej, jak i w formie
zwiazanej z pylem (TSP) zwlaszcza z jego subfrakcjami PM10 i PM2.5, ktére wprowadzane do
srodowiska z emitorow o wysokosci ponizej 10 m (do 40 m) bezposrednio oddziatujg na czto-
wieka (Kubica K. i in. 2005; Kubica R. i in. 2016). Jak wynika z raportow dotyczacych jakosci
srodowiska jednym z duzych obszaréw o wysokim stopniu zanieczyszczenia powietrza (tzw.
hot-spotow), zwlaszcza pytami PM10, PM2.5 i B(a)P jest obszar Europy $§rodkowo-wschodniej,
obejmujacy swym zasiggiem Polske, zwlaszcza jego potudniowe regiony: wojewddztwa §laskie
i matopolskie (EEA 2015). Pomimo wielu dotychczasowych dziatan, majacych na celu poprawe
jakosci powietrza w Polsce, konieczna jest ich intensyfikacja, miedzy innymi z uwagi na przy-
jeta Strategi¢ Czystszego Powietrza dla Europy CAFE przez Komisj¢ Europejska w 2005 roku
(CAFE 2005). Ustanowita ona cele dlugoterminowe, ukierunkowane na znaczace ograniczenie
oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie i ekosystemy, w tym zaklada ona koniecz-
no$¢ zmniejszenia w 2020 roku emisji czgstek statych PM2.5 0 59%, w stosunku do 2000 roku.

Odpowiedzig na stojace przed krajem wyzwania zwigzane z problemami ochrony powietrza
jest przyjety przez MS Krajowy Program Ochrony Powietrza (KPOP 2015). Celem tego progra-
mu jest poprawa jakosci powietrza na terenie catej Polski. Dotyczy to w szczegdlnosci obszarow
o najwyzszych stezeniach zanieczyszczen powietrza oraz obszarow, na ktorych wystepuja duze
skupiska ludnosci. Znowelizowana ustawa Prawo Ochrony Srodowiska w zakresie art. 96 (tzw.
Ustawy antysmogowej) daje samorzadom wojewddzkim narzgdzie do podejmowania dziatan
W obszarze ograniczania emisji z sektora komunalno-bytowego (Ustawa... 2015). Brak jest jed-
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nak ogdlnokrajowych uregulowan prawnych, zarowno w odniesieniu do standardow emisji dla
instalacji spalania o mocy ponizej 1 MW, jak i jakosci paliw statych stosowanych w indywidu-
alnych gospodarstwach domowych sektora komunalno-bytowego. Przysztos¢ bedzie zaleze¢ od
sposobu wykorzystania artykutu 96 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska przez samorzad kaz-
dego wojewddztwa, z uwzglednieniem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, z jedno-
czesnym spetnieniem wymagan dyrektywy CAFE (Clean Air for Europe) w odniesieniu do
jakosci powietrza oraz wykorzystaniem lokalnych mozliwo$ci wytwarzania energii z rd6znych
surowcow, zwlaszcza biomasy.

4. Metody poprawy jakosci powietrza na poziomie klastrow
energetycznych

Eliminacja niskiej emisji, poprawa jako$ci powietrza na poziomie lokalnym wymaga wielo-
kierunkowych dziatan (Kubica K. 2016; Mirowski 2016):

4 technicznych — zmniejszenie zapotrzebowania na energie, czystsze zrodta energii: gaz, olej,
OZE, cieplo sieciowe (budynki wielorodzinne); zastosowanie nowoczesnych urzadzen
grzewczych na paliwa state spetniajacych wymagania BAT w miejsce starych instalacji spa-
lania paliw statych, stosowanie kwalifikowanych standaryzowanych paliw statych, paliw
,,bezdymnych”, niskoemisyjnych;

4 pozatechnicznych — wprowadzenie obligatoryjnych krajowych uregulowan prawnych: stan-
dardy emisji (do 1 MW), z uwzglednieniem zapisow odpowiednich rozporzadzen Dyrektywy
2009/125/EC Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczacych wymagan ekoprojektu dla urza-
dzen grzewczych (EKOPROJEKT 2015); wprowadzenie standardow jakosci paliw statych
wraz z systemem nadzoru i kontroli, systemu nadzoru i kontroli instalacji spalania; stra-
tegicznych programow obejmujacych subwencjami instalacj¢ kotlow na paliwa stale spet-
niajagce wymagania odpowiednich rozporzadzen, prowadzenie ciaggtej edukacji na poziomie
popularno-technicznym.

Wybor strategii eliminowania niskiej emisji jest uzalezniony od lokalnych/regionalnych
uwarunkowan ekonomicznych, technicznych (w tym dostepnosci zrédia energii badz surow-
cow energetycznych) i socjalnych, a takze od oczekiwanego stopnia poprawy jakosci powietrza.
Majac powyzsze na uwadze, wlasciwe i konsekwentne wdrozenie idei klastrow energetycznych
jest szansa na efektywna i stabilng poprawe jakoSci powietrza poprzez ograniczenie emisji za-
nieczyszczen z instalacji spalania matej mocy (o mocy ponizej 1 MW/5 MW) — tabele 1 i 2.
Powstajace konsorcja podmiotow oferujacych ustugi w obszarze wytwarzania, dystrybucji, ma-
gazynowania i zaopatrzenia w energi¢ i paliwa na obszarze lokalnym staja przed wieloma wy-
zwaniami, nie tylko oplacalnosci ekonomicznej, finansowej akceptowanej spotecznie, ale takze
przed spelnieniem coraz ostrzejszych wymagan dotyczacych ochrony srodowiska. Ekonomicz-
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nie uzasadniona realizacja koncepcji samowystarczalnej, lokalnej gospodarki energetycznej
w ramach gminy czy powiatu, opierajacej si¢ na produkcji energii i paliw z lokalnych zasobow
wymagaé bedzie zar6wno ograniczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa (zwlaszcza na
ogrzewanie powierzchni uzytkowej), jak i wytwarzanie jej z wysoka sprawnoscia energetyczng.

TABELA 1. Wymagania energetyczno-emisyjne w odniesieniu kottdéw o mocy < 500 kW na paliwa state,
wedhug Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.

TABLE 1. The conditions of energy efficiency and emission comparison to solid fuel boilers <500 kW
according to Commission Regulation (EU) 2015/1189 of 28 April 2015

Rok obowiazywania od 2020()
Rodzaj statego paliwa sezonowa sprawno$é sezonowa emisja zanieczyszczen(¥)
energetyczna Pyt (PM) OGC (¢[0) NOx
% mg/m?3 mg/m> mg/m?> mg/m?3
Automatyczne zasilanie paliwem
Biopaliwa 75@); 770) 40 20 500 200
Kopalne 75@); 770) 40 20 500 350
Recznie zasilane paliwem
Biopaliwa 75@); 770) 60 30 700 200
Kopalne 75@); 770) 60 30 700 350

() panstwa Cztonkowskie UE mogg wdrozy¢ do prawa narodowego wezeéniej, przed rokiem 2020.
() Dla kotléw 0 mocy < 20 kW oznaczany tylko dla mocy nominalnej.

() Dla kottéw 0 mocy > 20 kW.

) Odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar, o zawartosci 10%0,.

Spetnienie wymagan okre§lonych powyzej wymienionymi rozporzadzeniami wymagac be-
dzie stosowania paliw o odpowiednio wysokich i stabilnych parametrach jako$ciowych. Ko-
nieczne wigc bedzie zapewnienie dostgpnosci takich paliw statych, jak wiadomo w przypadku
paliw ciektych i gazowych to charakteryzuja si¢ one wysoka jakoscia i jej stabilno$cia. Klastry
energetyczne mogtyby podjac¢ dzialania gospodarcze, ktore zabezpieczylyby dostepnos¢ paliw
statych o odpowiedniej jako$ci, zwlaszcza statych biopaliw — kompaktowanych (brykietéw, pe-
let z biomasy drzewnej i biomasy agro) oraz biokompozytowych z udziatlem biomasy i wegla
(Bis 2015). Nalezy jednak podkresli¢, ze wykorzystanie biomasy agro jako paliwa stwarza okre-
$lone problemy technologiczne, zwigzane z zagrozeniem korozja (Kubica i in. 2016). Na rynku
krajowym i europejskim sa dostgpne urzadzenia grzewcze na paliwa state o wysokiej sprawnosci
energetycznej i niskich warto§ciach emisji zanieczyszczen. Polska branza producencka kottow
na paliwa state nalezy do najwickszej w Europie i oferuje kotly o mocy do 1 MW, zaré6wno
recznie, jak 1 automatycznie zasilane paliwem, spetniajace w wielu przypadkach wymagania
najwyzszej klasy 5 wedtug normy PN EN 303-5:2012, a nawet wymagania dyrektywy ekopro-
jekt (tab. 1). Wprowadzenie do eksploatacji takich kottéw i paliw ograniczytoby emisje. Prze-
prowadzone oszacowanie wymiany wszystkich, aktualnie stosowanych urzadzen grzewczych
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TABELA 2. Wymagania energetyczno-emisyjne w odniesieniu do ogrzewaczy pomieszczen na paliwa
state, wedtug Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 .

TABLE 2. The conditions of energy efficiency and emission comparison to solid fuel heaters according to
Commission Regulation (EU) 2015/1185 of 24 April 2015

Rok obowiazywania 2022(1)
. sezonowa sprawnosé sezonowa emisja zanieczyszczen(©)
Urzadzenie

energetyczna pyt (PM) OGC (0] NOx
% mg/m3@ o/kg®) mg/m?3 mg/m> mg/m3
- . 4)

Ogrzewacze pomieszczen, 30 50 6 120 2000 200 .
otwarte 3000
Ogrzewacze pomieszczen 2004
zamknicte 65 40 5 120 1 500 30009

Piece peletowe 79 20 2,5 60 300 200
. 2004
Kuchnie 65 40 5 120 1500 30009

() panstwa Cztonkowskie UE mogg wdrozy¢ do prawa narodowego wezeéniej, przed rokiem 2022.
() Oznaczany metoda grzanego filtra.

() Oznaczany metoda tunelu rozcienczajacego.

() Dla statych biopaliw.

() Dla statych paliw kopalnych.

() Odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar, o zawartosci 13%0,.

w sektorze mieszkalnictwa na instalacje spalania paliw statych — kotly spetniajace wymagania
najwyzszej klasy wedlug normy PN EN 303-5:2012 wraz z odpowiednio dostosowanymi sys-
temami odprowadzania spalin (kominami) i ich eksploatacja z uzyciem kwalifikowanych paliw
statych pozwolitaby na ponad 90-procentowg redukcj¢ emisji pyhu, lotnych zwigzkéw organicz-
nych oraz blisko 90-procentowe ograniczenie emisji benzo(a)pirenu (Kubica R. i Rymwid-Mic-
kiewicz 2016; Kubica R. i in. 2016). Uniknigta emisja CO, bedzie uzalezniona od sprawnosci
energetycznej obecnie eksploatowanych urzadzen i nowo instalowanych kottow.

Whioski

Ochrona $rodowiska/powietrza, poprawa i ochrona zdrowia spoteczenstwa wiaze si¢ z pono-
szeniem kosztow, z ekonomia podejmowanych przedsigwzi¢¢. Globalizacja gospodarcza $wiata,
zrdznicowanie zasobdéw surowcowych, w tym zrodet energii powoduje, ze szeroko rozumiane
bezpieczenstwo energetyczne staje si¢ coraz czesciej kolejnym waznym uwarunkowaniem bra-
nym pod uwag¢ w dziataniach gospodarczych i spotecznych. Osiggnigcie stabilnej poprawy ja-
kos$ci powietrza w naszym kraju, zwlaszcza wyeliminowania niskiej emisji powodowanej przez
sektor komunalno-bytowy, wymaga wdrozenia i dziatania partnerstwa publiczno-gospodarczo-
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-spotecznego na rzecz ochrony zdrowia/poprawy jakosci zycia, ochrony srodowiska i zrow-
nowazonego rozwoju energetycznego uwzgledniajacego zasoby energetyczne statych paliw —
wegla oraz biomasy. Takim rozwigzaniem mogg by¢ klastry energetyczne. Nalezy podkresli¢,
ze podstawg wyboru zrodta ciepta w uwarunkowaniach lokalnych, zwlaszcza w przypadku
braku dostgpnosci sieci cieptowniczych, czy gazu sieciowego, powinna by¢ dostepnosé zrodta
energii (paliwa) w aktualnej sytuacji i w najblizszej przysziosci (bezpieczenstwo energetycz-
ne), rachunek ekonomiczny uwzgledniajgcy wysoko$é poniesionych kosztow inwestycyjnych
i okres ich zwrotu oraz koszty eksploatacyjne (bezpieczenstwo ekonomiczne), a takze ucigzli-
wos¢ dla srodowiska wybranego sposobu pozyskiwania uzytecznego ciepta (bezpieczenstwo
ekologiczne).

Biorac pod uwage strategi¢ przeciwdziatania zmianom klimatu biomasa staje si¢ atrakcyj-
nym zasobem energetycznym, uwzgledniajac przyjete zatozenie, ze emitowana ilos¢ CO, pod-
czas jej spalania jest rownowazna ilo$ci CO, pochtonigtej z powietrza podczas jej wzrostu. Za-
stosowanie odpowiednio przygotowanych z niej biopaliw do wytwarzania energii w instalacjach
spelniajacych wymagania rozporzadzen wykonawczych do dyrektywy ekoprojekt lub wymagan
dyrektywy MCP (Medium Combustion Plants) dla instalacji spalania 0 mocy do SMW pozwo-
li poprawi¢ jakos$¢ powietrza do stanu niezagrazajacego zdrowiu ludzi, zgodnie z wymogami
prawodawstwa Unii Europejskiej, transponowanego do polskiego porzadku prawnego, a w per-
spektywie do 2030 roku do celéw wyznaczonych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (KPOP
2015).

Praca zostata zrealizowana w ramach prac statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia

Polskiej Akademii Nauk.
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Tomasz MIROWSKI, Krystyna KUBICA

The role of biomass in energy clusters

Abstract

The energy potential of biomass allows for the implementation of projects in its development for heat-
ing and electricity production (solid biomass), and also for the production of gas fuel (biogas) and liquid
fuel in Poland. One way to use a local biomass resources are a local energy clusters, indicated by the Polish
Ministry of Energy as a key elements of the energy balance, particularly in the areas of rural communes.

The idea of energy clusters is defined as an agreement of entities offering services in the area of ma-
nufacturing, distribution, storage and supply of energy and fuel in the local area. The aim is to increase
energy security while maintaining the viability of the economic, financial and social sustainability. The
authors suggest action lines, which had to be taken to regulate and support a state authorities, to use a local
biomass resources to obtain tangible environmental benefits (improved the air quality) and economic (re-
duction of green waste) and to improve energy efficiency (replacement of the old heating equipment). The
authors present also the problem of energy poverty, which occurs in the municipal and household mainly,
hindering the operation of local government units in improving an air quality.

KEYWORDS: biomass, low stack emission, energy clusters, RES






