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Wegle energetyczne o obnizonej jakosci w handlu
miedzynarodowym

STRESZCZENIE: W obrocie migdzynarodowym znajduja si¢ wegle energetyczne o zréznicowanej jakosci:
od antracytu i wysokokalorycznych wegli bitumicznych do wegli sub-bitumicznych i lignitu. Skala
handlu poszczegdlnymi gatunkami uzalezniona jest od wzajemnych powigzan dostawcow i kupu-
jacych, a przede wszystkim od zapotrzebowania sektora energetyki na dany rodzaj wegla. Kraje
uprzemystowione importuja wigcej wegla o wyzszej wartosci opatowej. Jego ceny (na jednostke
masy czy energii) sg co prawda wyzsze, ale transport jest tanszy. Uzytkownicy w krajach rozwija-
jacych si¢ czgsto poszukujg wegla o nizszej jakosci, nie tylko ze wzgledu na ceng, ale tez na lepsze
dostosowanie takiego paliwa do posiadanych urzadzen wytworczych w energetyce.

Wskazniki (indeksy) cen wegla energetycznego sg powszechnie wykorzystywane w handlu we-
glem na $wiecie od kilkunastu lat. Poczatkowo byly to 2-3 indeksy i odnosity si¢ do wegla o ka-
lorycznosci 6000 kcal/kg. Z czasem — ze wzglgdu na zainteresowanie klientow: uzytkownikoéw
i producentow wegla — powstawaly indeksy dla wegli o nizszej jakosci.

W artykule przeprowadzono analiz¢ zaleznosci pomigdzy cenami wegli roznej jakosci na wybra-
nych rynkach eksporterow i importeréw wegla. Celem tej analizy bylto oszacowanie, z jaka obnizka
ceny wegla wigze si¢ spadek jego wartosci opatowej o 1 MJ/kg.
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* Dr inz. — Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw; e-mail: ulalo@min-pan.krakow.pl

19



Wprowadzenie

Wegiel kamienny energetyczny jest takim produktem handlowym, dla ktoérego przez wiele
lat nie stosowano wzorca jako$ciowego, a kupujacy poszukiwali na rynkach surowca o jakosSci
dostosowanej do potrzeb swoich instalacji spalania. Mozna powiedzie¢, ze w praktyce tak jest do
dzi$, a uzytkownik wegla osigga odpowiednie parametry jakoSciowe paliwa poprzez mieszanie
wegli pochodzacych z roznych zrodet (wegle krajowe i/lub importowane). Istotna jest przede
wszystkim cena wegla.

Jeszcze kilkanascie lat temu w obrocie migdzynarodowym dominowaty wegle energetyczne
o wysokiej warto$ci opalowe;j, rzedu 25 MJ/kg. Wynikato to przede wszystkim z kosztow trans-
portu, ktéry — w przypadku wegla niskokalorycznego — jest drozszy w przeliczeniu na energie
paliwa. Importerzy sprowadzajg wegiel gtownie droga morska. Kraje wykorzystujace w duzej
czesci wegle importowane budowaly elektrownie na paliwo o lepszych parametrach jakoscio-
wych, o czym mogg $wiadczy¢ np. informacje o $redniej kalorycznosci zuzywanego wegla ener-
getycznego. W Japonii jest to okoto 24,5 MJ/kg, w Wielkiej Brytanii — 24,9 MJ/kg, w Niem-
czech 25,4 MJ/kg, a we Francji 26 MJ/kg (Coal Information 2014, dane za 2012 rok). Sposrod
europejskich znaczacych uzytkownikow wegla, nizsze kalorycznosci (ponizej 23 MJ/kg) wyste-
puja tylko w Polsce i Hiszpanii, czyli w krajach wykorzystujacych do dzi§ wtasny wegiel.

Swiadcza o tym takze standardy jakosciowe wskaznikow cen wegla energetycznego (Lorenz
2006, 2012, 2014). Najstarsze z nich — i do dzi§ najpopularniejsze, jak CIF ARA, FOB New-
castle, czy FOB Richards Bay — odnoszg si¢ do wzorca: warto$¢ opatowa (Q) 6000 kcal/kg (tj.
ok. 25 MJ/kg) i zawarto$¢ siarki (S) ponizej 1%; zawarto$¢ popiotu (A) ksztaltuje si¢ zazwyczaj
w granicach 11-16%.

Wskazniki (indeksy) cenowe wegla energetycznego odnosza si¢ do rynku spot. Petnig row-
niez istotng rol¢ informacyjng zar6wno w mi¢dzynarodowym handlu weglem, jak tez dla uzyt-
kownikéw i producentéw wegla, ktorzy w takim handlu nie uczestnicza. Dostarczajag bowiem
informacji o aktualnym poziomie rynkowych cen wegla, jak i o tendencjach zmian.

W obrocie migdzynarodowym zawsze znajdowaly si¢ wegle o parametrach jakosciowych
odbiegajacych od przytoczonego standardu. Wraz z rozwojem handlu realizowanego droga elek-
troniczng, powstata potrzeba stworzenia wskaznikéw cenowych powigzanych z innymi wzorca-
mi jako$ciowymi. Istotng role odegraty tu dwa rynki.

Po stronie uzytkownikow — Chiny i Indie, ktore z czasem staly si¢ najwickszymi importerami
wegla energetycznego na §wiecie. Kraje te nalezg tez do Swiatowej czotowki producentow we-
gla. Wegle z produkcji krajowej odbiegaja jakoscig od standardow obecnych w handlu migdzy-
narodowym, lecz do spalania takich wegli dostosowana jest wigkszos¢ jednostek wytworczych
w energetyce. W imporcie rowniez poszukiwano takich wegli.

Po stronie podazy, najwigkszym dostawca wegli o nizszej jakosci jest Indonezja, bedaca row-
noczesnie najwickszym na $wiecie eksporterem wegla energetycznego. Rysunek 1 przedstawia
orientacyjng strukture eksportu z Indonezji i importu do Chin w podziale na rodzaje wegla do
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celow energetycznych. Z Indonezji pochodzi 20-30% wegla bitumicznego importowanego do
Chin, okoto 70-80% wegla sub-bitumicznego i prawie caly import lignitu (antracyt sprowadza-
ny jest z Korei Pdétnocnej, Rosji i Wietnamu). Dla Indonezji gtéwnym rynkiem eksportowym
wegla sub-bitumicznego sg Indie, a w przypadku pozostatych rodzajow wegla — Chiny. Najwigk-
szym dostawcg wegla bitumicznego do Chin jest obecnie Australia (z udziatem ok. 65% w 2015
roku) (wg Platts CSM).
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Rys. 1. Eksport z Indonezji i import do Chin w podziale na rodzaje wegla do celéw energetycznych [mln Mg/rok]
Zrodto: dane Platts CSM, opracowanie wiasne

Fig. 1. Indonesia’s exports and China’s imports of power coal by type [Mt/year]

Impulsem, ktory przyspieszyt rozwoj wskaznikow cen dla wegli o obnizonej jakos$ci, byly
zaburzenia podazy wegla w eksporcie z Australii wskutek wielkiej powodzi na przelomie
2010/2011 r. (Lorenz i in. 2013). Te brakujace ilo$ci dostarczyta wtedy na rynek azjatycki przede
wszystkim Indonezja. Przy okazji uzytkownicy (nabywcy) przekonali si¢, ze problemy niedo-
stosowania jakosci sg rekompensowane przez nizszg cen¢. Rozwojowi handlu weglem o nizszej
jakosci sprzyjata tez sytuacja na rynku przewozow morskich: poprawita si¢ dostgpnos¢ statkow,
gdyz pojawito si¢ wiele nowych masowcow, a stawki frachtowe ulegly bardzo znaczacemu ob-
nizeniu (ponad 2-krotny spadek stawek pomiedzy rokiem 2010 i 2015).

1. Zatozenia do analizy relacji pomiedzy cenami r6znych klas
wegla energetycznego na rynkach eksporteréw i importeréw

Celem przeprowadzonej w artykule analizy bylo znalezienie relacji pomiedzy cenami roz-
nych klas wegla energetycznego oferowanego przez eksporteréow (w ich portach wysytkowych),
jak réwniez na niektérych rynkach importowych.

Analize oparto na srednich miesigcznych wartosciach wskaznikow, okreslanych przez dwoch
waznych dostawcow indeksow weglowych w skali globalnej: firmy Argus i Platts (Lorenz 2012,
2014).
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Pierwszymi publikowanymi wskaznikami cen wegli o obnizonej jakos$ci byly indeksy wegla
indonezyjskiego (o cieple spalania 5800 i 5000 kcal/’kg GAR: Gross-As-Received), ktore pojawi-
ly si¢ jeszcze w poprzedniej dekadzie w publikacjach Argusa (Argus CDI). Indeksy dla innych
rynkoéw wydawca ten zaczat wyznaczaé¢ od 2013 roku.

Platts zaczat w 2012 roku publikowa¢ indeks dla wegla australijskiego w eksporcie o warto-
$ci opatowej 5500 kcal/kg (FOB Newcastle) i dla wegla indonezyjskiego (4200 kcal/kg GAR,
FOB Kalimantan).

W miar¢ kompletne szeregi czasowe dla innych indeksow dostepne sa od 2013 1., cho¢ wiele
z nich ma znacznie krétszy rodowod. Jesli w obu zrédlach (Argus, Platts) wystepowaly takie
same indeksy, do analizy wybierano te, dla ktorych dostgpny byt dtuzszy szereg czasowy da-
nych.

Analizie poddano relacje pomiedzy wskaznikami cen na nastgpujacych rynkach: po stronie
eksporterow — Australia, RPA i Indonezja (ceny na bazie FOB: Free-on-Board), a po stronie
importerow — Chiny i Indie (ceny na bazie CFR: Cost&Freight). Zbadano, czy zmieniajace si¢
w czasie ceny wegli o rdznej jakosci zachowuja proporcjonalno$é wobec kalorycznos$ci. Osza-
cowano rowniez o ile zmienia si¢ cena wegla wraz ze zmiang jego wartoséci opatowej. T¢ analize
przeprowadzono metoda regresji liniowej — osobno dla cen w USD/Mg, osobno dla cen w prze-
liczeniu na USD/GJ.

Prezentacja wynikow dla kazdego kraju wyglada tak samo. Wykresy przedstawiajg
ksztaltowanie si¢ rzeczywistych cen spot porownywanych gatunkow (wskaznikow) wegla
energetycznego oraz ich korelacje (wraz z rownaniem liniowym i wspdlczynnikiem deter-
minacji R?).

W tabelach zawarto opis danych wejsciowych: parametry jakoSciowe, charakteryzujace
dany indeks oraz zmienno$¢ cen ($rednich wartosci miesiecznych indeksow) w analizowa-
nym okresie. W przypadku Indonezji i Indii kaloryczno$¢ indeksoOw wyrazana jest jako
ciepto spalania (GAR), w pozostatych przypadkach — jako warto$¢ opatowa (NAR — Net
-as-Received). W tabelach podano te parametry takze w przeliczeniu na MJ/kg w stanie
roboczym (NAR).

W czg¢sci wynikowe]j podano relacje cen porownywanych gatunkow na tle prostej relacji
ich kalorycznosci. Na podstawie zalezno$ci wynikajacych z réwnan regresji oszacowano, o ile
zmieniata si¢ cena wegla wraz z obnizeniem warto$ci opatowej o 1 MJ/kg. To oszacowanie
wykonano dla dwoch zakresow zmiennosci cen: od minimum do maksimum w calym analizo-
wanym okresie oraz w ostatnich 12 miesigcach. Ten zabieg mial na celu ograniczenie wptywu
wyzszego poziomu i wigkszego zrdéznicowania cen w pierwszych latach analizy. Tu rowniez
wynik oszacowania (zmiana ceny przypadajaca na zmiang¢ kaloryczno$ci o 1 MJ/kg) podano dla
cen w USD/Mg i USD/GJ.
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2. Wyniki analizy

Australia

Poréwnywano dwa wskazniki cen wegla na bazie FOB Newcastle: o kalorycznosci 6000
1 5500 kcal/kg, tj. okoto 25,1 i 23 MJ/kg w stanie roboczym. W analizowanym okresie rdznica
cen pomigdzy nimi zmieniata si¢ w zakresie od 8 do 18 USD/Mg (rys. 2), a w odniesieniu do jed-
nostki energii — od 0,14 do 0,50 USD/GJ. Obie ceny sa co prawda wysoce skorelowane (wspot-
czynnik determinacji R2 — prawie 0,97), lecz wegiel standardowy (6000 kcal/kg) bywat drozszy
0 15 do 38% od wegla 5500 kcal/kg, podczas gdy jego kalorycznosc¢ jest wyzsza tylko o 9%.
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Rys. 2. Ceny wegla w eksporcie z Australii (FOB Newcastle, wegiel 6000 kcal/kg i 5500 kcal/kg, wykres po lewej,
w USD/Mg) oraz korelacja tych cen (wykres po prawej)
Zrédto: dane Argus CDI, opracowanie whasne

Fig. 2. Prices of coal exports from Australia (FOB Newcastle, coal 6000 kcal/kg and 5,500 kcal/kg, chart on the left,
in USD/Mg) and the correlation of these prices (chart on the right)

Z zaleznosci opisanej rownaniem regresji oszacowano, ze w catym analizowanym okresie 41
miesigcy (od stycznia 2013 do maja 2016) obnizenie warto$ci opatowej o 1 MJ/kg powodowato
spadek ceny o okoto 6,1 USD/Mg, a dla cen na jednostk¢ energii — o 0,29 USD/GJ (tab. 1).
W czasie ostatnich 12 miesigcy ten spadek byt niewiele mniejszy (5,4 USD/Mg; 0,29 USD/GJ),
gdyz co prawda poziom cen byl duzo nizszy, lecz réznica cen pomiedzy oboma wskaznikami
utrzymywala si¢ wciaz w zakresie od 8 do 16 USD/Mg (0,14-0,34 USD/GJ).

Republika Poludniowej Afryki (RPA)

Porownywane wskazniki cen wegla z RPA odpowiadaja takim samym wzorcom jakoscio-
wym, jak wegle australijskie (z minimalnymi réznicami co do maksymalnej zawartos$ci popiotu).
Szereg czasowy dostepnych danych jest nieco krétszy (36 miesiecy). Réznica cen pomiedzy
wskaznikami zmieniata si¢ w tym czasie od okoto 7 do prawie 20 USD/Mg (rys. 3), a w odnie-
sieniu do jednostki energii — od 0,03 do 0,56 USD/GJ. Wspdtczynnik determinacji R2 (0,93)
jest nizszy niz dla wegli australijskich, a ceny wegla 6000 kcal/kg byly wyzsze od cen wegla
5500 kcal/kg o 10 do 32%.
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TABELA 1. Analiza cen wegla australijskiego w eksporcie — dane wejsciowe i wyniki

TABLE 1. Analysis of Australian coal export prices — input data and results

Wegiel: Australia, FOB Newcastle
Seria danych: styczef 2013—maj 2016
Dane wejsciowe:
Parametry Ceny ($rednie miesi¢czne), USD/Mg
Q Q S max A max . , . . roznica
[keal/kg] [MJ/ke] (%] [%] min max Srednia mediana max-min
6000 (NAR) 25,1 1,0 17,0 49,9 93,7 68,6 66,8 43,8
5500 (NAR) 23,0 1,0 24,0 37,9 75,3 56,2 56,1 37,3
Relacje:
Relacja Q | 1,09 | Relacja cen wegli 6000 i 5500: od 1,15 do 1,38; ér. 1,23
Wyniki: obnizenie ceny przypadajace na 1 MJ/kg warto$ci opatowej (z réwnania regresji)
Dla catego zakresu zmiennosci cen (min-max) 6,1 USD/Mg 0,29 USD/GJ
Dla zakresu zmienno$ci ceT1 W ciagu ostatnich 12 miesigcy 54 USD/Mg 0.29 USD/GJ
(min-max)
Zrédto: dane Argus CDI, obliczenia wlasne
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Rys. 3. Ceny wegla w eksporcie z RPA (FOB Richards Bay, wegiel 6000 kcal/kg i 5500 kcal/kg, wykres po lewej,
w USD/Mg) oraz korelacja tych cen (wykres po prawej)
Zrodto: dane Platts CTI, opracowanie whasne

Fig. 3. Prices of coal exports from South Africa (FOB Richards Bay, coal 6000 kcal/kg and 5,500 kcal/kg, chart on the
left, in USD/Mg) and the correlation of these prices (chart on the right)

Z zaleznosci opisanej rownaniem regresji wynika, Ze obnizenie wartosci opatowej o 1 MJ/kg
powodowato spadek ceny o okoto 4,9 USD/Mg (0,20 USD/GJ) w catym analizowanym okresie,
a w ostatnich 12 miesigcach o 4,4 USD/Mg (tab. 2) — tu rOwniez nawet przy nizszym poziomie
cen wskazniki roznity si¢ o okoto 8-13 USD/Mg (0,03—-0,25 USD/GJ).

Indonezja
W przypadku Indonezji danych do analiz bylo wigcej, bo obejmowaty az pi¢é wskaznikow
o szerokiej gamie kalorycznosci: od 6500 do 3400 kcal’kg GAR (rys. 4), co w przeliczeniu na
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TABELA 2. Analiza cen wegla w eksporcie z RPA — dane wejsciowe 1 wyniki

TABLE 2. Analysis of South Africa’s coal export prices — input data and results

Wegiel: RPA, FOB Richards Bay
Seria danych: czerwiec 2013-maj 2016
Dane wejsciowe:
Parametry Ceny ($rednie miesi¢czne) [USD/Mg]

[kcg/kg] [MJQ/kg] S[zz?x A[zz?x min max $rednia mediana nrl(;il_lz?n
6000 (NAR) 25,1 1,0 16,0 49,9 84,6 65,5 65,7 34,68
5500 (NAR) 23,0 1,0 23,0 38,4 69,6 55,4 56,6 31,16

Relacje:
Relacja Q 1,09 Relacja cen wegli 6000 1 5500: od 1,10 do 1,32
Wyniki: obnizenie ceny przypadajace na 1 MJ/kg wartosci opatowej (z rownan regresji)
Dla catego zakresu zmiennosci cen (min-max) 4,9 USD/Mg 0,20 USD/GJ
Dla zakresuérrrllilei::;zi;i (z?nfvmji)gu ostatnich 44 USD/Mg 0.20 USD/GI

Zrodto: dane Platts CTI, obliczenia wlasne
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65 (sty-2013 - maj-2016)

//5?

wegiel 5000
()]
o

35
15 45 y = 0.8522x - 2.454
cooorrrroeon e 40 A
E28F:28F2287F¢ 35
45 50 55 60 65 70 75 80
5500 =O==5800 5000 ===4200 —— 3400 wegiel 5800

Rys. 4. Ceny wegla w eksporcie z Indonezji (FOB Kalimantan, dla pigciu klas kalorycznosci, wykres po lewej, w USD/
Mg) oraz korelacja cen na przyktadzie wegli 5800 i 5000 kcal/kg (wykres po prawej)
Zrédto: dane Argus CDI, opracowanie whasne

Fig. 4. Prices of coal exports from Indonesia (FOB Kalimantan, five classes of calorific value, chart on the left,
in USD/Mg) and the correlation of prices on the example of coals 5800 and 5000 kcal/kg (chart on the right)

warto$¢ opatowa w stanie roboczym daje zakres od 26,2 do 13,7 MJ/kg (tab. 3). Wykres po
prawej stronie na rysunku 4 pokazuje korelacje¢ cen na przyktadzie jednej pary wskaznikow
(5800 1 5000 kcal/kg) — o najwyzszym wspotczynniku determinacji. Dla pozostatych badanych
par wspotczynnik R? osiggat nieco nizsze wartosci (0,94-0,97), a dla dwoch najnizszych klas
wegla — 0,89.

Oszacowana — na podstawie rownan regresji — utrata wartosci (ceny) wegla wraz ze zmniej-
szeniem wartosci opatowej o 1 MJ/kg wynosita w ostatnich 12 miesigcach od 2,0 do 3,6 USD/Mg,
a w catlym okresie analizy (41 miesiecy) — od 3,0 do 5,2 USD/Mg (tab. 3).
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TABELA 3. Analiza cen wegla w eksporcie z Indonezji — dane wejsciowe i wyniki

TABLE 3. Analysis of Indonesian coal export prices — input data and results

Wegiel: Indonezja, FOB Kalimantan
Seria danych: styczen 2013-maj 2016
Dane wejsciowe:
Parametry Ceny ($rednie miesigczne) [USD/Mg]
Q Q S max A max . , . . roznica
[keal/ke] [MJ/ke] (%] (%] min max $rednia mediana max-min
6500 (GAR) 26,2 1,0 12 56,6 94,0 71,9 71,1 37,5
5800 (GAR) 233 0,8 10 46,1 75,8 61,4 61,9 29,7
5000 (GAR) 20,1 0,6 8 37,3 60,6 49,8 50,1 23,33
4200 (GAR) 16,9 0,4 6 26,1 42,6 34,8 36,5 16,53
3400 (GAR) 13,7 0,2 4 18,8 31,0 24,2 23,4 12,22
Relacje:
6500 /5800 1,12 Relacja cen wegli 6500 1 5800: od 1,09 do 1,25
. 5800/ 5000 1,16 Relacja cen wegli 5800 i 5000: od 1,17 do 1,29
Relacje Q 5000 / 4200 119 Relacja cen wegli 5000 i 4200: od 1,34 do 1,50
4200/ 3400 1,24 Relacja cen wegli 4200 i 3400: od 1,33 do 1,63

Wyniki: obnizenie ceny przypadajace na 1 MJ/kg wartosci opatowej (z rOwnan regresji)

, Dla catego zakresu zmiennosci cen | Dla zakresu zmienno$ci cen w ciagu ostatnich 12
Poréwnywane klasy: . . .
(min-max) miesi¢cy (min-max)
6500-5800 4,0 USD/Mg 2,9 USD/Mg 0,12 USD/GJ
5800-5000 3,0 USD/Mg 2,0 USD/Mg 0,07 USD/GJ
5000-4200 5,2 USD/Mg 3,6 USD/Mg 0,32 USD/GJ
4200-3400 3,7 USD/Mg 2,7 USD/Mg 0,25 USD/GJ

Zrodto: dane Argus CDI, obliczenia wasne

Warto zwroci¢ uwage, ze ze spadkiem wzorcowej kalorycznosci wskaznikow poprawiaja si¢
pozostate parametry jako$ciowe (zawarto$¢ siarki i popiotu). Jednak — sadzac z relacji kalorycz-
nosci oraz cen — nie przektada si¢ to na wptyw tych parametréw na ceng.

Chiny

Porownywane tu wskazniki cen dla chinskiego rynku importowego (na bazie CFR — por-
ty w poludniowych Chinach) parametrami jako$ciowymi odpowiadaja wskaznikom wegli
australijskich (oraz potudniowoafrykanskich) (rys. 5, tab. 4). Korelacja cen jest niemal peina
(R2 =0,99), a réznice cen zdecydowanie mniejsze: od 1,7 do 10,5 USD/tong w ciggu 41 mie-
siecy i 1,7-8 USD/ton¢ w ostatnich 12 miesigcach. W przeliczeniu na ceny jednostki energii
roznice te wynosity kilka do kilkunastu centow za gigadzul, a ostatnio ceny wegla 5500 kcal/kg
byty nawet wyzsze (w USD/GJ).

Oszacowana — na podstawie rOwnania regresji — utrata wartosci (ceny) wegla wraz ze zmniej-
szeniem wartos$ci opatowej o 1 MJ/kg wynosita w ostatnich 12 miesigcach 2,5 USD/Mg (0,03
USD/GJ), a w calym okresie analizy 3,4 USD/Mg (tab. 4).
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Chiny - CFR porty potudniowe Chiny - CFR (sty-2013- maj-2016)
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Rys. 5. Ceny wegla w imporcie do Chin (CFR porty potudniowe, wegiel 6000 kcal/kg i 5500 kcal/kg, wykres po lewej,
w USD/Mg) oraz korelacja tych cen (wykres po prawej)
Zrodto: dane Argus CDI, opracowanie wlasne

Fig. 5. Prices of coal imports to China (CFR Southern ports, coal 6000 kcal/kg and 5,500 kcal/kg, chart on the left,
in USD/Mg) and the correlation of these prices (chart on the right)

TABELA 4. Analiza cen wegla w imporcie do Chin — dane wejsciowe i wyniki

TABLE 4. Analysis of coal import prices to China — input data and results

Wegiel: Chiny, CFR porty potudniowe
Seria danych: styczen 2013-maj 2016
Dane wejsciowe:
Parametry Ceny (Srednie miesigczne) [USD/Mg]

[kcaflz/kg] [M?/kg] S[ll?:]lx A[ZZ?X min max srednia | mediana nl;(;j::l?n
6000 (NAR) 25,1 1,0 b.d. 474 94,2 72,6 75,6 46,8
5500 (NAR) 23,0 1,0 25,0 43,6 85,4 65,3 66,7 41,7

Relacje:

Relacja Q 1,09 | |

Relacja cen wegli 6000 i 5500: od 1,03 do 1,17
Wyniki: obnizenie ceny przypadajace na 1 MJ/kg warto$ci opatowej (z réwnania regresji)

Dla catego zakresu zmiennosci cen (min-max) 34 USD/Mg 0,05 USD/GJ

Dla zakresu Zmienn(?s'ci cen‘ w ciagu ostatnich 12 mie- 25 USD/Mg 0.03 USD/GI
sigcy (min-max)

Zrodto: dane Argus CDI, obliczenia whasne

Indie

Dane wejsciowe do analizy cen na rynku importowym w Indiach przyj¢to z dwoch zrodet.
Platts prowadzi notowania cen na rynku indyjskim od pazdziernika 2013 r. dla dwoch kalo-
rycznosci (rys. 6) — w portach na wschodnim i zachodnim wybrzezu Indii. Poniewaz wartosci
liczbowe wskaznikéw w obu tych regionach geograficznych sa bardzo zblizone, zamieszczono
tu przyktadowo tylko seri¢ danych i wynikdéw dla cen wegli w portach zachodnich. Dane Argusa
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Indie - CFR porty zachodnie Indie - zach.: 4200 vs.3800
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Rys. 6. Ceny wegla w imporcie do Indii (CFR porty zachodnie, wegiel 4 200 kcal/kg i 3 800 kcal/kg, wykres po lewej,
w USD/Mg) oraz korelacja tych cen (wykres po prawej)
Zrédto: dane Platts CTI, opracowanie wlasne

Fig. 6. Prices of coal imports to India (CFR Western ports, coals 4,200 kcal/kg and 3,800 kcal/kg, chart on the left,
in USD/Mg) and the correlation of these prices (chart on the right)

(rys. 7) obejmuja trzy gatunki wegla w imporcie do Indii (ceny na bazie CFR porty wschodniego
wybrzeza), lecz dopiero od 2015 .

Indie - CFR porty wschodnie Indie - wsch.: 5000 vs.4200
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Rys. 7. Ceny wegla w imporcie do Indii (CFR porty wschodnie, dla trzech klas kalorycznosci, wykres po lewej,
w USD/Mg) oraz korelacja cen na przyktadzie wegli 5 000 1 4 200 kcal/kg (wykres po prawej)
Zrodto: dane Argus CDI, opracowanie wlasne

Fig. 7. Prices of coal imports to India (CFR Eastern ports, three classes of calorific value, chart on the left, in USD/Mg)
and the correlation of prices on the example of coals 5,000 and 4,200 kcal/kg (chart on the right)

W tabeli 5 zestawiono dane o parametrach i zakresach zmiennosci cen wedtug obu zrodet
oraz wyniki analiz, obejmujacych taki sam zakres, jak w poprzednio oméwionych przypadkach.
Uzyskane korelacje sg bardzo wysokie (R? na poziomie 0,98-0,99).

Podobnie jak w Chinach, na rynku importowym Indii spadek ceny (oszacowany na podsta-
wie rownan regresji), przypadajacy na obnizenie warto$ci opatowej 1 MJ/kg, jest mniejszy niz
dla wegla eksportowanego z Australii i RPA.
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TABELA 5. Analiza cen wegla w imporcie do Indii — dane wej$ciowe i wyniki

TABLE 5. Analysis of coal import prices to India — input data and results

Dane wejsciowe (Platts):

Wegiel: Indie, CFR porty zachodnie
Seria danych: pazdziernik 2013—maj 2016
Parametry Ceny ($rednie miesigczne) [USD/Mg]
Q Q S max A max . , . . roznica
[keal/kg] [MJ/ke] (%] (%] min max Srednia mediana max-min
4200 (GAR) 16,9 1,0 10 31,4 53,6 42,3 43,0 22,3
3800 (GAR) 15,3 0,6 8 25,4 49,0 37,3 37,0 23,6
Relacje:
Relacja Q | I,11 | Relacja cen wegli 4200 1 3800: od 1,04 do 1,24
Dane wejsciowe (Argus):
Wegiel: Indie, CFR porty wschodnie
Seria danych: styczen 2015-maj 2016
Parametry Ceny ($rednie miesieczne), USD/Mg
Q Q S max A max min max Srednia mediana roznica
[keal/kg] [MJ/kg] [%] [%] max-min
5500 (NAR) 23,0 1,0 25 454 65,0 53,6 54,2 19,6
5000 (NAR) 20,9 1,0 10 41,6 55,4 47,2 46,2 13,9
4200 (NAR) 17,6 1,0 10 30,8 43,3 35,5 344 12,5
Relacje:
5500/ 5000 1,10 Relacja cen wegli 5500 1 5000: od 1,08 do 1,18
Relacje Q
5000 /4200 1,19 Relacja cen wegli 5000 i 4200: od 1,28 do 1,36

Wyniki: obnizenie ceny przypadajace na 1 MJ/kg warto$ci opatowej (z rownan regresji)

, Dla catego zakresu zmienno$ci cen | Dla zakresu zmienno$ci cen w ciagu ostatnich 12
Poréwnywane klasy: . . .
(min-max) miesi¢cy (min-max)
4200-3800 1,8 USD/Mg 33 USD/Mg 0,13 USD/GJ
5500-5000 24 USD/Mg 2,7 USD/Mg 0,05 USD/GJ
5000-4200 42 USD/Mg 3,5 USD/Mg 0,24 USD/GJ

Zrodlo: dane Argus, Platts, obliczenia wlasne

3. Badanie relacji cen na rynku polskim

Polska od 2008 roku zaczgta importowac znaczniejsze ilosci wegla energetycznego. W 2015
roku import ten wyniost ponad 5,5 mln Mg wegla energetycznego, z czego 86% stanowit wegiel
rosyjski. W poprzednich kilku latach import byt wigkszy nawet o kilka mln Mg, a Rosja rowniez
byta dominujgcym dostawca, cho¢ z nieco mniejszym udziatem (70-80%).
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Dla zbadania relacji pomigdzy cenami wegla energetycznego w sprzedazy polskich produ-
centoéw w porownaniu do wegla importowanego do Polski oraz wegla importowanego do Euro-
py zastosowano podobng procedure.

Analizg przeprowadzono na nastgpujacym zestawie danych:

4 ceny sprzedazy wegla energetycznego ogdtem producentow polskich (ARP — Podstawo-
we...),
4 ceny wegla energetycznego w imporcie do Polski (franco granica) — ogbétem oraz w imporcie

z Rosji (ARP — Import...),

4 ceny wegla energetycznego na rynkach spot w imporcie do Europy Zachodniej oraz w eks-
porcie z Rosji (wskazniki cen: CIF ARA 1 FOB Rosja porty battyckie).

Byly to ceny $rednie miesigczne z okresu: styczen 2015-maj 2016 (tylko dla takiego okresu
dostepne byty odpowiednio szczegétowe dane miesigczne o imporcie do Polski). Analize wyko-
nano na cenach wyrazonych w USD/G]J

Wykresy na rysunku 8 obrazuja zakresy zmiennosci cen oraz wartosci opalowych badanych
wegli w okresie analizy (17 miesigcy). Cena zbytu wegla krajowego obejmuje cato$¢ sprzedazy
tego surowca (facznie wszystkie sortymenty, sprzedaz krajowa i eksport).

zakresy cen [USD/GJ] zakresy wartosci opatowej [MJ/kg]

cena zbytu PL | — wegiel PL [

import z Rosji ————

mport e sk import z Rosj —

import_PL [ ]
CFARA [ import_PL 1
FOB Rosja Baltyk = [ CIF ARA, FOB Rosja 1

1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0

Rys. 8. Zakresy cen wegla w imporcie do Polski, cen z rynkéw spot oraz cen wegla energetycznego w sprzedazy
krajowych producentow (wykres po lewej, w USD/GJ) oraz zakresy ich warto$ci opatowych
(wykres po prawej, w MJ/kg)
Zrédlo: dane ARP, Argus, Platts, opracowanie wlasne

Fig. 8. The range of prices of coal imports to Poland, spot market prices and sales prices of domestic producers
(chart on the left, in USD/GJ) and the range of their calorific value (charts on the right, in MJ/kg)

Wybrane wyniki analizy przedstawiono na rysunku 9. Wykresy pokazuja przebiegi analizo-
wanych cen oraz uzyskane korelacje W przeliczeniu cen wegla polskiego na USD wykorzystano
$rednie kursy miesigczne NBP.

Uzyskane wspotczynniki determinacji s na tyle niskie, ze nie pozwalaja na kontynuowanie
analiz w takim zakresie, jak to uczyniono powyzej dla innych rynkow.
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Rys. 9. Ceny wegla w imporcie do Polski na tle cen z rynkow spot i cen wegla energetycznego w sprzedazy krajowych
producentow (wykresy po lewej, w USD/GJ) oraz ich korelacje (wykresy po prawej)
Zrodto: dane ARP, Argus, Platts, opracowanic wiasne

Fig. 9. Prices of coal imports to Poland (on the background of spot market prices and sales prices of domestic
producers (charts on the left, in USD/GJ) and their correlations (charts on the right)

Podsumowanie i wnioski

Dostepne informacje o cenach wegla energetycznego w handlu miedzynarodowym odnosza
si¢ do standaryzowanej jako$ci wegla (sa to tzw. wskazniki/indeksy cen). Przez ten fakt wyrazaja
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one niejako wartos¢ (ceng) energii chemicznej paliwa, tatwa do przeliczenia na standardowe

jednostki energetyczne (np. GJ).

Pojawienie si¢ w praktyce handlu migdzynarodowego wskaznikéw cen dla wegli o réznej ka-
lorycznoscei przy tej samej bazie ceny (FOB, CIF lub CFR w okreslonym porcie eksportera lub im-
portera) stwarza mozliwo$¢ wyznaczenia relacji pomi¢dzy wartosciami tych wskaznikéw oraz po-
zwala wyceni¢ (oszacowac) zmiane ceny przypadajaca na jednostkowg zmiang wartosci opatowe;j.

Przeprowadzona analiza prowadzi do nast¢gpujacych wnioskow:

4 wskazniki cen wegla energetycznego o réznych kalorycznosciach w ofercie eksporterow
z reguty zachowuja pewna proporcjonalnos¢ do kalorycznosci,

4 wegle o wyzszej kaloryczno$ci (na tym samym rynku) majg wyzsza cen¢ na jednostke masy
1 zazwyczaj takze wyzsza ceng na jednostke energii (cho¢ tu zdarzaja si¢ wyjatki),

4 zwiazek ceny z innymi parametrami jako$ciowymi, charakteryzujacymi poszczeg6lne
wskazniki, nie jest mozliwy do okreslenia, jesli dysponuje si¢ tylko $rednimi parametrami
wzorcow jakosci, przypisanych do danych wskaznikéw cen,

4 oszacowane (na podstawie rownan regresji liniowej) obnizenie ceny, zwigzane ze spadkiem
kalorycznosci o 1 MJ/kg jest wyzsze dla wegli eksporteréw w porownaniu z rynkami impor-
terow — uwidacznia si¢ tu wptyw kosztow transportu (frachtu morskiego), ktory zmniejsza te
roznice dla cen CFR (lub CIF),

4 podstawowy jednak wptyw na poziom i zréznicowanie cen ma biezaca sytuacja na rynkach
weglowych: zapotrzebowanie na dany rodzaj paliwa u odbiorcow, mozliwos¢ jego zaspoko-
jenia przez dostawcow i dostgpnosé (oraz koszty) transportu,

4w przypadku rynku polskiego nie wystgpuja wiarygodne zalezno$ci pomi¢dzy cenami sprze-
dazy krajowych producentdw a cenami we¢gla w imporcie, ani tez cenami spot z rynkow
miedzynarodowych — przynajmniej na poziomie badanych $rednich cen miesigcznych z re-
latywnie krotkiego okresu.

Praca zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej
Akademii Nauk
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Urszula LORENZ

Lower quality steam coals in international trade

Abstract

There are coals of varying quality in the international trade of steam coal: from anthracite and bitumi-
nous coal of a high calorific value to sub-bituminous coal and lignite. The scale of trade of each grade
depends on the interrelationships between the suppliers and buyers, and above all — the demand of the
power sector on a given type of coal. The industrialized countries import more coal with a higher calorific
value. Its price (per unit of mass or energy) is admittedly higher, but its transport is less expensive. Users
in developing countries often seek lower-quality coal, not only because of the price, but also for the reason
that such fuel adapts better to their power plants’ equipment.

The so-called coal price indices have been used widely in international coal trade for several years.
Initially, there were 2—3 indexes related to coal of a calorific value of 6,000 kcal/kg. With time, due to the
interest of customers, both users and producers of coal, indices for coals of lower quality were developed.

The article analyzes the relations between the prices of coals of different quality in selected markets
of coal exporters and importers. The aim of this analysis was to estimate the reduction in the price of coal
related to a decline of its calorific value of 1 MJ/kg.

KEYWORDS: steam coal, international trade, coal prices, lower rank coals






