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Problemy techniczne i technologiczne
przygotowania mieszanek energetycznych
w Wietnamie

STREszczeNIE: Brak $rodkéw finansowych na zakup wegla energetycznego przez Wietnam w Indonezji
postawita energetyce tego kraju, a tym samym zaktadom przerdbczym zadanie przygotowania mie-
szanek energetycznych w oparciu o wydobywany antracyt. Pilne zajgcie si¢ tym tematem poteguje
fakt niedoboru paliwa na lokalnym rynku w ilosci 5 mln Mg w skali roku, co wigze si¢ z pro-
blemami zasilania energig elektryczna tak przemystu, jak i dla lokalnej ludnos$ci. Uczestniczac
w programie produkcji paliwa energetycznego glownie na bazie przerostow i frakcji mutowych
przygotowano urzadzenia i sposoby mogace skutecznie rozwigzaé ten problem bez wzglgdu na
miejsce pozyskania komponentow. Mowigc o miejscu pozyskania komponentow mamy na mysli
zaklady przerdbcze pracujace przy uzyciu réznych modeli wzbogacania. Wpisujac si¢ w realizacje
programu rzadu Wietnamu przy wspolpracy z firmami miejscowymi mozemy wykorzysta¢ polska
mysl przerdbezg oraz nasze dokonania, posiadajace aplikacje w kraju i za granica.

Srowa KLUCZOWE: wzbogacanie antracytu, energetyka, odwadnianie, mieszanie, automatyka produkcji mie-
szanek
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Wprowadzenie

Z definicji: mieszanie jest procesem wystepujacym w wielu przemystach, zwlaszcza che-
micznym i gérniczym, a jako proces naturalny lub wymuszony polega na taczeniu dwu lub
wigcej porcji substancji w celu uzyskania jednolitej mieszaniny w sposob ciaggly lub przerywany.
Tworzenie mieszanek odbywa si¢ w urzadzeniu zwanym mieszalnikiem, a mieszaniny materia-
Iow ziarnistych moga stanowi¢ gotowy produkt handlowy.

Przyktad zastosowania wytwarzanego przez Kopex Machinery SA a skonstruowanego
w CMG Komag mieszalnika MW 1400, przeznaczonego do mieszania cial sypkich i ziarnistych
o $rednicy ziarn nie wigkszej niz 30 mm, a przede wszystkim przeznaczonego do mieszania
miatlu z mutem weglowym, przedstawiliSmy na schemacie technologicznym jednego z zaktadow
przerobki wegla w Wietnamie (rys. 1), gdzie nasza propozycja jest analizowana.

Obiekt mieszalni przygotowujacy gotowa mieszanke energetyczng moze by¢ zbudowany
we wszystkich Fabrykach Przerobczych Wegla w Wietnamie, zaréwno pracujacych przy wyko-
rzystaniu wzbogacania wodnego jak i w cieczy cig¢zkiej. Fragment schematu technologicznego
(rys. 1) przedstawia uktad wytwarzania mieszanki z wykorzystaniem dwdch mieszalnikow pio-
nowych wirnikowych, do ktorych trafiajg zarowno muty surowe, muty wzbogacone, przerosty
po wzbogacaniu jak i muly poflotacyjne.

Fragment schematu technologicznego (rys. 1) przedstawia uktad tworzenia mieszanek ener-
getycznych z produktéw pochodzacych z proceséw poprzedzajacych obiekt mieszalni czyli
z obiektow wzbogacania i klasyfikacji. Material, z ktoérego powstaje mieszanka to przede wszyst-
kim odwodnione muly weglowe w klasie 0—1 mm, pochodzace zazwyczaj z obiegu wodno mu-
lowego po osadzarce miatowej oraz przerosty w klasie ziarnowej 0-50 mm, kruszone do ziaren
10 mm pochodzace z osadzarki ziarnowej . Do produkcji mieszanek wykorzystujemy takze muty
zageszczone w klasie ziarnowej 0—0,5 mm pochodzace z odwadniania na wiréwkach i cyklo-
nach. Wyzej wymienione produkty sa komponentami do podstawowego sktadnika mieszanek
czyli miatu surowego w klasie 0—10 mm.

Materiat ze zbiornikdw w postaci miatu surowego i przerostu po procesie wzbogacania
(poz. 1,2) oraz muly wzbogacone pochodzace z cyklonu zaggszczajgcego (poz. 4), a nastepnie
wstepnie odwodnionego na przesiewaczu wibracyjnym (poz. 5) i wirdbwce odwadniajacej wi-
bracyjnej (poz. 6) oraz muty surowe poflotacyjne pochodzgce z komorowych pras filtracyjnych
(poz.11) taczg si¢ na przeno$niku taSmowym, a nast¢pnie trafiajg do mieszalnikow wirnikowych
(poz. 7), gdzie powstaje gotowa mieszanka przeznaczona do energetyki.

Zastosowanie popiotomierzy oraz wag w potaczeniu z regulowanymi predkosciami prze-
no$nikéw tasmowych predysponuje taka mieszalni¢ do pelnego zautomatyzowania. Taka pra-
ca pozwala na produkcj¢ mieszanek wedlug zadanych parametréw jakosciowych w ilosci do
200 Mg/h.
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1. Opis parametréw technicznych i technologicznych

podstawowych maszyn wykonawczych

Przebieg procesu tworzenia mieszanek energetycznych zgodnie z fragmentem schematu
technologicznego (rys. 1) nalezy uzupetnié parametrami technicznymi pracujacych w instalacji
podstawowych maszyn. Przedstawione nizej maszyny wykonawcze s projektowane, konstru-
owane i prefabrykowane w Kopex Machinery SA w oparciu o wlasne badania materiatu wzbo-
gacanego przy uzyciu programow do opisow prognoz wzbogacania i klasyfikacji.

Ponizsze przyktadowe maszyny, moga by¢ zastosowane zar6wno w wezle mieszalni, jak
iw wezle przygotowania materiatlu do mieszania.

Materiat podawany do mieszalnika MW powinien by¢ wczesniej odwodniony, a uziarnie-
nie materialu mieszanego nie powinno by¢ wigksze niz 30 mm. W tym konkretnym przypadku
uziarnienie materiatu szacuje si¢ do 10 mm.

W wezle przygotowania materiatu do mieszania mogg znajdowac si¢ zarowno przesiewacze
odwadniajace i klasyfikujace, jak i wirowki. Ponizej charakterystyka i opis kilku zaproponowa-
nych przez nas urzadzen reprezentujacych aktualny stan techniki §wiatowe;j.

Przesiewacz PWE1-2,0x5,0 (rys. 2) jest przeznaczony do odwadniania i odmulania materia-
hu w klasie ziarnowej 0-2 mm na sitach szczelinowych 0,5 mm. Maszyna pracuje na ujemnym
kacie pochylenia a pionowa $ciana wsypu jest takze wyposazona w sito szczelinowe.

Przesiewacz wibracyjny PKE1-1,4x2,25 (rys. 3) jest przeznaczony do klasyfikacji kontrolne;j
przerostu kruszonego do ziaren 10 mm na kruszarce dwuwalcowej zasilanej materiatlem z pod-
no$nika kubetkowego odwadniajgcego w klasie 8—50 mm. .

Cechami znamiennymi przesiewacza s3: boczny wysyp frakcji podsitowej, eliptyczna trajek-
toria ruchu z napedem elektrowibratorowym i konstrukcja rzeszota w formie rynny eliminujaca
zsuwni¢ na produkt podsitowy.

Rys. 2. Przesiewacz PWE1-2,0x5,0
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TaBeLA 1. Charakterystyka techniczna

Charakterystyka techniczna PWE1-2,0x5,0

Przeznaczenie Odwadnianie
Granulacja nadawy mm 0-2
Szeroko$¢ poktadu sitowego m 2,0
Dlugos$¢ poktadu sitowego m 5,0
Powierzchnia poktadu sitowego m? 13,6
Czestosé drgan min~! 960
Skok rzeszota mm 6-9+1
Kat pochylenia rzeszota ° regulowany
Moc zainstalowana kW 2x11
Masa przesiewacza Mg 7,0

Rys. 3. Przesiewacz PKE-1,4x2,25

Posta¢ konstrukcyjna PKE1 1,4%2,25 umozliwia stosowanie wszystkich rodzajow sit, co pre-
dysponuje go do prowadzenia takze procesé6w odwadniania i odmulania.

Wirowka odwadniajaca wibracyjna WOW-1,3Z (rys. 4) jest przeznaczona do odwadniania
ziarn czystego wegla, potproduktow oraz odpadow w klasie ziarnowej 0-50 mm.

Rozwinigte w Polsce w latach 90tych ubieglego wieku techniki i technologie mieszania
wynikajace z konkretnych potrzeb naszego gornictwa weglowego polegato na skonstruowaniu
i wyprodukowaniu bardzo skutecznie dziatajacych mieszalnikow. Szczegdlne osiagnigcia w tym
temacie posiadaly firmy CMG Komag z Gliwic, Unimasz z Kedzierzyna Kozle, Gepex z Wodzi-
stawia Slaskiego oraz Powen z Zabrza. Znajac mozliwosci tych maszyn oraz uzyskiwane prze-
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TaBELA 2. Charakterystyka techniczna

Charakterystyka techniczna PKE1-1,4x2,25

Przeznaczenie Klasyfikacja
Granulacja nadawy mm wg projektu
Klasa rozdziatu na sucho mm Powyzej 6
Szerokos¢ poktadu sitowego m 1,4
Dlugos$¢ poktadu sitowego m 2,25
Powierzchnia poktadu sitowego m? 3,15

Sita Sita metalowe perforowane

Czesto$é drgan min~! 980

Skok rzeszota mm Do 12+1

Kat pochylenia rzeszota ° <15

Moc kW 2x2.7
Elektrowibrator
Obroty min~! 980
Masa przesiewacza Mg 2,5
TaBELA 3. Charakterystyka techniczna
Charakterystyka techniczna WOW-1,3Z

Wydajnosé Mg/h <300
Wielko$¢ ziarn mm 0-50
Szczelina sita mm 0,15-1,0
Liczba obrotoéw sita min! 250-320
Liczba drgan sita okresow/min 1460
Srednica sita wirowki mm 1300
Wilgo¢ powierzchniowa materialu odwodnionego % 6-10
Silnik napgdu gléwnego kW/min /v 37 1484 500 (400)
Silnik napgdu wibratora kW/min 1V 2x7 1460 500 (400)
Silnik napgdu pompy smarujacej kW/min™1/V 0,9 1400 500 (400)
Masa Mg 7,0

mystowe wyniki eksploatacji umiesciliSmy je w naszych propozycjach na rynek wietnamski.
Dziatanie to moze zaowocowac ponownym uruchomieniem produkcji tych maszyn w kraju, co

zaniechano po 2000 roku.

106




Rys. 4. Wirowka WOW-1,3Z

Mieszalnik wirnikowy MW (rys. 5) przeznaczony jest do wytwarzania wielosktadnikowych
mieszanin z materiatow w postaci sypkiej i plastycznej np. mieszaniny miatu z mutem. Mieszal-
niki znalazty takze szerokie zastosowanie przy mieszaniu odpadow pofiltracyjnych z miatami.

Przyktadem innego urzadzenia wytwarzajacego mieszanki jest mieszalnik typu GP, ktory
stuzy do mieszania zawiesin z cialami ziarnistymi. Pierwotnie w aplikacjach na naszym rynku
mieszanina byta przeznaczona do lokowania w podziemiach kopalni, a gldwnymi komponenta-
mi byly odpady poflotacyjne, pylty dymnicowe oraz zuzle. Do dnia dzisiejszego taka instalacja
pracuje na kopalni KWK Budryk.

Rys. 5. Mieszalnik MW 1400
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TaBELA 4. Charakterystyka techniczna

Charakterystyka techniczna MW-1400
Wydajnosé Mg/h do 600
Maksymalny wymiar ziaren nadawy mm 30
Moc zainstalowana kW 45
Obroty wirnika min~! 120
Masa Mg 34

Podsumowanie

Rozwdj przemystu weglowego Wietnamu, zgodnie ze §wiatowym postepem technologicz-
nym wydobywania i przetwarzania antracytu jest potrzebny do zaspokojenia potrzeb i zapew-
nienia bezpieczenstwa energetycznego, jak i dla potrzeb lokalnej ludnosci. Eksploatacja wegla
kamiennego i handlowe plany przemystu weglowego w Wietnamie siggaja 2030 roku, gdzie
szacuje si¢ przeprowadzenie duzych projektow pilotazowych w Zaglebiu Red River Delta, beda-
cych podstawa do inwestycji w budowe kopaln i fabryk przerébezych na duza skale.

Prognozy zapotrzebowania wegla w Wietnamie w latach przedstawia tabela 5 datowana na
marzec 2016 .

TABELA 5. Prognozy zapotrzebowania wegla w latach

Zapotrzebowanie paliwa weglowego 2016 . 2020 r. 2025 r. 2030 r.
Wegiel energetyczny 33,2 64,1 96,5 131,1
Produkcja nawozow i srodkow chemicznych 2,4 5,0 5,0 5,0
Produkcja cementu 4,7 6,2 6,7 6,9
mln ton
Przemyst metalurgiczny 2,0 53 7,2 7,2
Gospodarstwa indywidualne i energetyka lokalna 52 5,8 6,1 6,4
Razem 47,5 86,4 121,5 156,6

Nowe projekty planowane do realizacji po roku 2020 budowy fabryk przerobczych w Wiet-
namie to obiekty takie jak:
4 Zaktad Vang Danh o wydajnosci 2 mln ton rocznie,
4 Zaktad Hon Gai o wydajnosci 5 mln ton rocznie,
4 Zaktad Khe Cham o wydajnosci 7 mln ton rocznie.
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W wielu projektach modernizacji technologii w/w zaktadéw przerobczych Kopex Machi-
nery SA uczestniczy od 5 lat. Branza przerdbki dziatu rozwoju Kopex Machinery SA w Zabrzu
wspotpracuje z Biurami Projektowymi w Wietnamie oraz z Instytutami Wietnamskimi w proce-
sie tworzenia wietnamsko-polskich nowych technologii i budowy obiektow branzy gérniczej do
stosowania w warunkach eksploatacji i przerobki zt6z antracytu.
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Joanna KAzUBINSKA, Zygmunt SMIEJEK

Technical problems and technological preparation

of compound utilities in Vietnam

Abstract

No money to buy coal in Indonesia caused the power and processing plants in Vietnam must prepare
a mixture of energy from mined anthracite. A solution of this topic is important since the lack of fuel in the
market in an amount of 5 Mg in power causes problems in industry and in the local population. Programme
for the production of fuel consisting of middlings and mules prepared machines and methods that can solve
this problem, no matter where yield components. Gaining components or processing plants operate using
different models enrichment. For the realization of the programs of the government of Vietnam in coopera-
tion with local companies, we can offer Polish technique which can be seen at home and abroad.

KEeyworps: enrichment of anthracite, power engineering, drainage, mixing, automatic production mixes



