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1. Systemy cieptownicze

Podstawowym celem sieci cieptowniczych jest dostarczanie ciepta do odbiorcow wtedy, kie-
dy go potrzebuja, w ilosci takiej, jakiej potrzebuja. Sieci cieptownicze, dzigki wystgpowaniu
efektu skali, pozwalaja na efektywniejsze produkowanie ciepta niz w przypadku produkc;ji cie-
pta w domowych kottowniach.

W 2014 roku w Polsce zidentyfikowano 2 546 systemow cieplowniczych (Raport... 2015),
z ktorych 101 bylo zasilanych Zzrédtami kogeneracyjnymi. Systemy zasilane przez zrédio ko-
generacyjne, to glownie systemy w aglomeracjach miejskich, w ktorych gtéwnymi odbiorcami
ciepta sg budynki mieszkalne i uzytecznosci publiczne;.

Zgodnie z danymi udostgpnionymi w unijnym dokumencie ,,An EU strategy on heating and
cooling” okoto potowa budynkoéw jest ogrzewana przez kotly wyprodukowane przed 1992 ro-
kiem, pracujace ze sprawnoscia ponizej 60%. W tym samym dokumencie zwrécono uwage na
konieczno$¢ przejscia w sektorze ogrzewnictwa, z paliw kopalnych na odnawialne Zrodta ener-
gii. Z kolei w dokumencie ,,Communication from Commision to the European Parliament, the
Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions on an
EU Strategy for Heating and Cooling” wydanym przez Komisj¢ Europejska (Komisja Europej-
ska... 2016b) przedstawione sg dwa scenariusze redukcji emisji: EE27 oraz GHG40RES30EE30.
Sa to scenariusze, podobne do znanego dobrze 20/20/20, ktore zaktadaja spadek zapotrzebowa-
nia na energi¢ na potrzeby H&C wzgledem 2005r. odpowiednio: 40% i 60% do roku 2050.

Z analiz przeprowadzonych w réznych krajach Unii Europejskiej wynika, ze zapotrzebowa-
nie na energi¢ ros$nie na poziomie 2% rocznie (Komisja Europejska... 2000). Sektor budownic-
twa 1 gospodarki komunalnej nalezy do najwickszych konsumentow energii. Sektor ten zuzywa
okoto 40% energii pierwotnej, z ktorych 70% przypada na budynki mieszkalne. Zgodnie z rapor-
tem przygotowanym przez GUS (GUS... 2014) ,, Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach
2002-2012” w przypadku Polski gospodarstwa domowe odpowiadaja za okoto 1/3 catkowitego
zuzycia energii. Struktura zuzycia w gospodarstwach domowych ksztaltowata si¢ nastepujaco
(wartosci przyblizone):

4 70% na ogrzewanie pomieszczen,

4 15% na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j,
4 2% na o$wietlenie,

4 13% inne potrzeby.

Tendencja wskazuje, ze w przysztosci powstawaé bedzie mniej budynkow energochtonnych
bedacych tanich inwestycyjnie, lecz drogie w utrzymaniu, a budynki energooszczedne bedace
kosztowne inwestycyjne i majace niskie koszty utrzymania ze wzgledu na niskie zapotrzebowa-
nie na energi¢ beda preferowanym typem budownictwa.
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2. Niskotemperaturowe systemy cieptownicze

Na system cieptowniczy sktadajg si¢: sie¢ cieptownicza oraz urzadzenia wspdtpracujgce pro-
dukujace cieplo (np. elektrocieptownia), lub stuzace do jego odbioru (np. wezty ciepta). W kaz-
dym systemie znajduje si¢ co najmniej jedno zrédto produkujace ciepto. Ciepto to jest przeka-
zywane poprzez sie¢ cieptownicza, z wykorzystaniem nosnika ciepta o wysokiej temperaturze,
do odbiorcow koncowych.

2.1. Generacje sieci ciepfowniczych

Sieci cieptownicze mozna generalnie podzieli¢ pod wzgledem zaawansowania technologii
w nich uzytej na 3 generacje (Turski i Sekret 2015):

4 Pierwsza generacja byty sieci zasilane parg jako medium transportu ciepta. Sieci takie budo-
wano na poczatku XX wieku.

4 Jako druga generacj¢ mozna traktowac sieci zasilane woda pod ci$nieniem i o temperaturze
ponad 100°C. Rozwigzania takie byty standardem mniej wigcej do lat siedemdziesiatych
XX wieku.

4 Trzecia generacja sg sieci z czynnikiem w postaci wody pod ci$nieniem o temperaturze po-
nizej 100°C. Obnizenie temperatury wody pozwolito na obnizenie strat przesytania ciepta
oraz podniesienie sprawnosci produkcji ciepla, a w rezultacie na podniesienie rentownosci
przedsigbiorstw cieptowniczych.

W zwiazku z odchodzeniem od nisko sprawnych rozwigzan technologicznych oraz kierun-
kiem polityki Unii Europejskiej, konieczne staje si¢ projektowanie nowych rozwigzan siecio-
wych i systemowych. Jednymi z oczywistych kierunkéw rozwoju jest dalsze obnizanie parame-
trow goracej wody oraz implementacja OZE w systemie cieptowniczym. Obecnie prognozuje
si¢ 3 kolejne generacje sieci (Turski i Sekret 2015) rézniace si¢ nie tylko parametrami, ale row-
niez strukturg zasilania i rolg zrodet w systemie.

2.2. Czwarta generacja — sieci hybrydowe o obnizonych parametrach

Hybrydowa sie¢ cieptownicza charakteryzuje zintegrowanie miejskich systemow infrastruk-
turalnych (cieptowniczego, kanalizacyjnego, gazowniczego itp.) poprzez wymiang¢ informacji
pomig¢dzy wszystkimi zrodtami w systemie, w celu skutecznego zarzadzania dystrybucjg energii
pomigdzy tymi systemami. W tej generacji maleje rola zrodla centralnego (przedsigbiorstwa
cieptowniczego) na rzecz zrodet OZE, jak np. kolektoréw stonecznych lub zrodet geotermal-
nych, oraz zrddet lokalnych (np. cieplo odpadowe z procesow technologicznych lub spalania
odpadow). Standard dla budynkoéw, aby spelni¢ zalozenia tej generacji, jest przyjmowany na
poziomie 50-90 kWh/m2rok, a temperatura goracej wody sieciowej nie przekracza 70°C (Turski
i Sekret 2015).

31



Jak wida¢ na przyktadzie tych liczb, ,,czwarta generacja” jest ostroznym, pierwszym krokiem
w kierunku zdecentralizowanego, niskotemperaturowego systemu cieplowniczego. Szacowane
parametry energochtonnosci dla budownictwa nie sa radykalnie niskie, w zasadzie wiele obecnie
stawianych budynkéw charakteryzuje si¢ zapotrzebowaniem energii na potrzeby cieplne ponizej
90 kWh/m2rok. Obnizenie temperatury goracej wody sieciowej do 70°C jest w przypadku Pol-
ski sporg acz wykonalng zmiana, obecna $rednia w Warszawie to 80°C dla $redniej temperatury
(2°C) oraz 85°C dla $redniej minimalnej temperatury (—1,3°C) w ,,sezonie grzewczym”. Naj-
wigksza 1 kluczowa roznica przy przejsciu z projektowania systemow cieptowniczych trzeciej
generacji na projektowanie system6éw na miar¢ czwartej generacji jest roznica w podej$ciu do
systemu (Li 1 Svendsen 2014). W trzeciej generacji parametry sieci dopasowane byty do zrodta
ciepla, do jego sprawnosci i mozliwych do osiaggnigcia temperaturach czynnika. W przypadku
czwartej generacji projektowanie systemu zaczyna si¢ od odbiorcy. Na podstawie zapotrzebo-
wania odbiorcy i charakteru odbioru ciepta szacuje sig¢ straty przesytu sieci i wynikowo, uzyski-
wane jest zapotrzebowanie na moc w cieplowni. Takie niewielkie odwrécenie kierunku my$lenia
z punktu widzenia przedsigbiorstwa cieptowniczego jest znaczace: nie chodzi o sprzedanie jak
najwickszej ilo$ci ciepta, ale o dostarczanie mniejszej ilosci ciepta ,,wysokiej jakosci”, wraz
z ushlugami dodatkowymi (np. doradztwo, remonty, modernizacje), co z biznesowego punktu
widzenia ma oznacza¢ nizsze koszty operacyjne i inwestowanie w wieloletnie, odnawialne
zrédta ciepta.

2.3. Piata generacja — decentralizacja sieci cieptowniczych

Przejscie do piatej generacji sieci zaklada obnizenie temperatur gorgcej wody do oko-
to 45°C, stawianie budynkéw niskoenergetycznych o zapotrzebowaniu na energi¢ cieplng do
50 kWh/m?rok oraz dalszy wzrost udziatu OZE w miksie energetycznym. Tym, co zdecydo-
wanie odrdznia t¢ generacje od poprzedniej, jest odejscie od zcentralizowanej produkcji ciepta.
W zwigzku z tym konieczne jest posiadanie w systemie zrodet lokalnych oraz magazynow ener-
gii, aby mozliwe byto zarzadzanie produkcja ze zréodet odnawialnych. System taki powinien by¢
sterowany automatycznie w celu zapewnienia optymalnego wykorzystania OZE.

Teoretycznie, juz obecnie, mozliwe jest budowanie calych osiedli lub nawet miasteczek
z siecig cieptownicza piatej generacji. Znana jest juz technologia budownictwa niskoenerge-
tycznego lub pasywnego, produkcja ciepta z OZE tez jest opanowana. Najwigksza przeszkoda
s$3 ograniczone sprawnosci magazynowania ciepta na dtuzsze okresy. Dodatkowym wymogiem
zbudowania sieci w ten sposob na terenie miejskim byloby odcigcie jej od energochtonnych
czgscl miasta — niskie parametry wody sieciowej nie bylyby w stanie ogrza¢ energochtonnej
zabudowy.
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2.4. Sz6sta generacja — autonomiczne sieci oparte na budynkach
o dodatnim potencjale energetycznym

System szdstej generacji sktadatby si¢ z zdecentralizowanych uktadow w postaci wytwor-
cow indywidualnych oraz lokalnie scentralizowanych. Produkcja ciepta odbywataby si¢ w opar-
ciu o OZE oraz lokalne spalarnie odpadow lub zrédia ciepta odpadowego. Przez wytworcow
indywidualnych rozumie si¢ przede wszystkim budynki o dodatnim potencjale energetycznym,
czyli takie, ktére produkuja wigcej energii niz jej potrzebuja. Dzieje si¢ to gldwnie dzigki od-

TaBELA 1. Przyktadowe parametry hybrydowych sieci cieptowniczych

TaBLE 1. Examples of parameters of the hybrid district heating networks

Kategoria Istniejaca 4G 5G 6G
t, °C 135 70 45 35
tp, °C 60 30 25 20
tw °C 95 50 40 -
tow °C 70 35 30 -
EK kWh/(m2rok) 90-350 50-90 0-50 nadmiar +30
Paliwa 90% 70% 50% 10%
konwencjonalne
ciepto odpadowe
Z Procesow 3% 10% 15% 20%
technologicznych
5% 15% 30% 50%
instalacie iqota20we' kolektory stoneczne, kolektory stoneczne, kolektory stoneczne,
OZE Jep ’ PV, sitownie PV, sitownie PV, sitownie
kolektory stoneczne, . . . . . .
biomasa wiatrowe biomasa, wiatrowe biomasa, wiatrowe biomasa,
geotermia geotermia geotermia
ciepto z odpadow
i biogazu — 2% 5% 5% 20%
wysypiska
. . indywidualne
chlodzenie brak centralne Lub lokalnie lokalnie ub lokalnie
scentralizowane scentralizowane .
scentralizowane
macazvnowanie zasobniki wodne zasobniki wodne zasobniki wodne, materiaty PCM oraz
gazy zrodto zrodto + wezty materialy PCM termochemiczne
. petna regulacja pelna regulacja
1 d
kontrola tabele temperaturowe Tegwaca pogodowa pogodowa oraz pogodowa oraz

zrodto + wezty

profile uzytkownikow

profile uzytkownikow

Zrodlo: Turski i Sekret 2015.
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powiedniemu wykorzystaniu architektury budynku, ale w gléwnej mierze dzicki wykorzysta-
niu OZE do produkcji ciepta na potrzeby budynku, dzigki wykorzystaniu energii naswietlenia
budowli oraz sity wiatru, lub biomasy. Takie budynki byly by gtownym zroédtem ciepta w sieci
szostej generacji. Parametry sieci spodziewane sa na poziomie: 35°C temperatura wody goracej,
budynki pasywne lub o dodatnim potencjale energetycznym. Ponad 50% energii jest produko-
wanej z OZE.

3. Niskotemperaturowe sieci cieptownicze

Niskotemperaturowe sieci cieptownicze (LTDH) mozna, zgodnie z przedstawionym wcze-
$niej podzialem, zakwalifikowaé do generacji 4,5. Koncepcje te tacza w sobie scentralizowana
produkcje ciepla ze znaczacym wykorzystaniem OZE i niska temperaturg wody sieciowej, po-
nizej 50°C. Do zrealizowania takich zatozen konieczne s3 wysokosprawne zrodta ciepla oparte
o niskoemisyjne paliwa lub OZE, wysokosprawne sieci przesylu ciepta, aby ograniczy¢ stra-
ty, a takze niskoenergetyczne budynki, dzieki czemu ograniczone zostanie zapotrzebowanie na
energi¢ cieplng. Obecnie taki typ sieci jest kierunkiem rozwoju preferowanym przez Uni¢ Euro-
pejska (Komisja Europejska... 2016a).

Podstawowymi zagrozeniami poruszanymi w literaturze dla tego typu sieci sg srogie zimy
oraz bakteria lagionelli. Lagionella jest to bakteria, ktéra wywotuje tzw. chorobg legionistow
1 namnaza si¢ w stojacych zbiornikach cieptej wody, ginie jednak w temperaturze powyzej 50°C.
Zagrozeniu niewydolno$ci sieci w zwigzku ze srogg zimg mozna przeciwdziata¢ ujmujac w pro-
jekcie sieci cieptowniczej rezerwy mocy, najlepiej oparte o OZE, np. biomase¢. Zapobieganie
namnazaniu lagionelli zostato juz bardzo dobrze poznane i opracowane s3 metody podgrzewa-
nia zbiornikdw cieptej wody w instalacjach budynkdw, czy to elektrycznie (Hog i Moller Moos
2015) czy to pompami ciepta (Li i Svendsen 2014).

Niewatpliwymi zaletami niskotemperaturowych zrodet ciepta sg (Shmidt i Kellert 2014):

4 nizsze straty przesytu ciepta,

4 tansze rurociagi do przesyhu ciepta — woda ma nizsze parametry, wigc w wyniku tego mozli-
we jest uzycie tanszych materiatow na rurociagi,

4 niskie parametry wody sieciowej umozliwiaja integracje w systemie zrodet ciepta inaczej
niedostgpnych, np. wody geotermalne, ciepto odpadowe,

4 dzigki nizszej temperaturze wody sieciowe] goracej mozliwe jest podniesienie sprawnosci

w uktadach kogeneracyjnych,

4 dla Klienta koncowego atrakcyjne jest stabilne zrodlo ciepta,
4 w rozwigzaniach LTDH spodziewana jest stabilniejsza i nizsza cena ciepta niz w obecnych
systemach, na skutek wykorzystania OZE oraz lokalnych paliw (biomasa).
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3.1. Projekty niskotemperaturowych sieci cieptowniczych w UE

Hyvinkia — projekt realizowany w miejscowosci w Finlandii. Projekt ten ma na celu opra-
cowanie praktyk na potrzeby przedsigbiorstw cieptowniczych, pozwalajacych na efektywne
zarzadzanie siecig niskotemperaturowg oraz wypracowanie modeli biznesowych w takich sie-
ciach. Innym obiektem badan w projekcie Hyvinkda sg granice budownictwa energooszczgdne-
go w klimacie finskim.

W trakcie trwania projektu (planowane zakonczenie projektu wyznaczono na 2020 rok) gro-
madzone sg dane na temat zuzycia energii cieplnej w domach jednorodzinnych, parametrow
technicznych sieci oraz monitorowane jest zachowanie odbiorcéw mieszkajagcych w domach
niskoenergetycznych. W trakcie projektu przeprowadzana jest analiza cyklu zycia (life-cycle
analysis) catego systemu cieplowniczego. Ma to na celu wypracowanie jak najefektywniejszego
modelu eksploatacji sieci niskotemperaturowej (Shmidt i Kellert 2014).

Lystrup — projekt realizowany w miejscowosci w Danii. Gléwnym celem projektu
jest zbadanie w warunkach pracy rozwigzan pozwalajacych na zasilanie budynkéw mieszkal-
nych cieptem sieciowym o temperaturze 50°C. Aby to umozliwi¢, zastosowano nietypowe
rozwigzanie polegajace na ogrzewaniu pomieszczen uzytkowych bezposrednio przez wode
sieciowg. W budynkach nie ma wezlow cieplnych, dzigki czemu wyeliminowano straty zwia-
zane z wymiang ciepta w wezle. Innymi rozwigzaniami technologicznymi, ktore sa testowa-
ne w Lystrup, sa podwojne rurociagi o obnizonej srednicy, pozwalajace na obnizenie strat
w przesyle ciepla oraz zastosowanie niskotemperaturowych radiatorow zamiast tradycyjnych
grzejnikow.

Obecnie udalo si¢ uzyska¢ obnizenie strat przesytu ciepta do 1/4 strat w tradycyjnej sieci cie-
ptowniczej. Projekt ten udowadnia rowniez, ze mozliwe jest eksploatowanie sieci niskotempe-
raturowej w sposob ekonomicznie uzasadniony, a takze pozwalajacy na zapewnienie komfortu
cieplnego odbiorcow (Shmidt i Kellert 2014).

Ludwigsburg — projekt prowadzony w niemieckiej miejscowosci Ludwigsburg w Niem-
czech. Istotg tego projektu jest zbadanie na praktycznym przyktadzie osiedla budynkéw nisko-
energetycznych. Podsieé na tym osiedlu jest zasilana wodg powrotng z gtdéwnej czgéci miejskiej
sieci cieptowniczej. Waznym obiektem badan jest zarzadzanie popytem na cieplo oraz struktura
sieci niskotemperaturowe;.

Kassel Feldlager — projekt realizowany w Kassel w Niemczech ma na celu przetestowanie
osiedla zaopatrywanego w ciepto w catosci ze zrédet odnawialnych. W tym celu zaprojektowano
domy niskoenergetyczne (<45 kWh/m?2a) z ogrzewaniem podlogowym, wyposazone w magazy-
ny ciepta zasilane przez kolektory stoneczne i baterie fotowoltaiczne. Brakujaca energia cieplna
bedzie dostarczana przez pompy ciepla lub przez niskotemperaturowa sie¢ cieptownicza. Zro-
dlem ciepta w tej sieci ma by¢ jednostka kogeneracyjna zasilana gazem poodpadowym (Shmidt
i Kellert 2014).

Podsumowujac, w Europie testowane sg rézne rozwigzania i konfiguracje niskoenerge-
tycznych sieci cieplowniczych. Wszystkie te projekty laczy innowacyjne podejscie do tema-
tyki zrodta ciepta, dazenie do wykorzystania OZE. Dodatkowym aspektem, ktérego nie moz-
na przeoczy¢, jest fakt, ze wszystkie te projekty sa realizowane w nowych osiedlach, w bu-
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downictwie niskoenergetycznym Iub nawet pasywnym. Sieci niskotemperaturowe nie
mogg zosta¢ zrealizowane jako zastepstwo dla istniejacych sieci o temperaturach zasilania
powyzej 80°C.

4. Zapotrzebowanie na paliwa

W ostatnich latach mozna w Polsce zaobserwowaé wyrazny spadek zapotrzebowania na
cieplo sieciowe do ogrzewania budynkow i przygotowania cieptej wody. Dzieje si¢ tak, pomi-
mo zwigkszania liczby odbiorcow tego ciepla. Jest to efektem kilku zjawisk takich jak wzrost
$redniorocznej temperatury powietrza oraz przeprowadzanie termomodernizacji istniejacych
budynkoéw (np. dzigki §rodkom przewidzianym w ustawie z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw). W tabeli 2 przedstawiono liczbowe dane na temat kierunkow
uzytkowania ciepla i jak wida¢ ponad potowa wytwarzanego w Polsce ciepta jest przeznaczana
na potrzeby ogrzewnictwa komunalnego.

TABELA 2. Zuzycie ciepta wedlug kierunkow uzytkowania w latach 2010-2014

TaBLE 2. Heat consumpion by end use in 2010-2014

Zuzycie ciepta wedtug kierunkow uzytkowania

Wyszczegolnienie 2010 2011 2012 2013 2014
TJ
Ogotem kraj 277232 263 499 260 622 257963 2371712

ogrzewania budynkow i przygotowania | 000 | 150508 | 151300 | 151654 | 135553
cieptej wody

przemystowych procesow

ztego | technologicznych 109 306 112173 108 391 105 451 101 427

produkcji rolnej i zwierzgcej 758 757 807 718 561

wtornego wytwarzania chtodu 66 61 124 140 171

Zrodto: bazy danych ARE.

Waznym aspektem produkcji ciepta na potrzeby sieci cieptowniczych jest wykorzystanie
kogeneracji. Potagczona produkcja ciepta zapewnia lepsze wykorzystanie energii pierwotnej
z paliwa oraz daje wytworcy ciepta dodatkowe zrédto dochodu w postaci energii elektrycznej.
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Sprawno$¢ ogdlna w jednostkach kogeneracji wyznaczana jest korzystajac z nastgpujacego
1

wzoru' :
_ 3,6- Ab + Quq 2
=—:10
Op = Opek
gdzie:

Ap — calkowita ilo$¢ energii elektrycznej brutto, rozumianej jako suma ilo$ci
wytworzonej energii elektrycznej brutto i ilosci energii elektryczne;j
odpowiadajacej energii mechanicznej brutto,
wytworzonych w jednostce kogeneracji [MWh],

0,y — ilos¢ ciepta uzytkowego w kogeneracji [GJ],

0, — ilo$¢ energii chemicznej zawartej w paliwach w jednostce kogeneracji [GJ],

Oper — 1lo$¢ energii chemicznej zawartej w paliwach zuzytych do wytwarzania ciepta
uzytkowego w jednostce kogeneracji poza procesem kogeneracji [GJ].

TaBELA 3. Sprawno$¢ kogeneracji w Polsce w latach 2010-2014
TaBLE 3. Cogeneration efficiency in Poland in 2010-2014
Sprawnos¢ ogdlna kogeneracji
Wyszczegolnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
%
Ogodtem kraj 50,23 49,4 50,14 50,23 50,06
Elektrownie zawodowe kondensacyjne 38,97 38,56 38,82 38,88 39,06
Elektrocieptownie zawodowe 75,85 73,51 72,45 73,5 71,36
Elektrocieptownie niezalezne 56,33 54,49 57,44 59,52 57,98
Elektrocieptownie przedsigbiorstw cieptowniczych 80,35 79,27 78,47 81,84 82,66
Elektrocieptownie przemystowe 76,4 76,64 76,31 76,51 76,47

Zrodto: bazy danych ARE.

Jak wida¢ w zaprezentowanej tabeli 3 sprawnos$¢ elektrocieptowni w ostatnich latach pozo-
stawata na stalym poziomie. Wahania o 2 punkty procentowe sg spowodowane zar6wno pro-
cesami modernizacyjnymi jak i r6zng jakos$cig paliwa. Podczas rozpatrywania dziatania sieci
cieplowniczej wazna jest zarowno sprawno$¢ produkcji ciepta, jak i sprawnos$¢ przesytu ciepla.

I' Rozporzadzenie Ministra Gospodarni z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania danych we wniosku
o wydanie §wiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdtowego zakresu obowiazku potwierdzania danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji
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Straty z tytutu przesytu ciepta w sieci cieplowniczej moga siega¢ od 20 do 30% w okresie letnim.
Obnizajac temperature wody zasilajacej w sieci o 10—15°C mozna ograniczy¢ te straty o okoto
15% (Jachura i Sekret 2016).

Poziom produkc;ji ciepta w Polsce zostat zaprezentowany w tabeli 4.

TaBELA 4. Produkcja ciepta w elektrowniach cieplnych i elektrocieptowniach w Polsce
w latach 20102014

TaBLE 4. Heat production in power plants and CHP in Poland in 2010-2014

Produkcja ciepta
Wyszczegolnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
TJ

Ogodtem kraj 339 584 314 091 315572 313282 | 291260
Elektrownie zawodowe kondensacyjne 20278 18 327 18 428 16 564 15 695
Elektrocieptownie zawodowe 151 102 132115 144 069 143 835 130 177

wegiel kamienny 140 972 122971 134 640 132135 114 743
wtym | gazziemny 10 130 9145 9429 9055 8 069

paliwo odnawialne (100%)* - - - 2 644 7365
Elektrocieptownie niezalezne 31 881 29 886 22 349 19 798 17 536

wegiel kamienny 31036 29292 21 649 18 883 16 537
w tym

gaz ziemny 845 594 700 915 1000
Elektrocieptownie przedsigbiorstw cieptowniczych 8310 7810 8592 9222 7 845

wegiel kamienny 4804 4763 5102 5131 4448
w tym

gaz ziemny 3506 3047 3490 4092 3397
Elektrocieptownie przemystowe 128 013 125953 122 134 123 862 120 007

* Biogaz i biomasa.
Zrédto: Bazy danych ARE.

Latwo zauwazy¢, ze glownym paliwem wykorzystywanym na potrzeby cieptownicze w Pol-
sce jest wegiel kamienny. Z wegla kamiennego produkowane jest 87% ciepta w elektrocieptow-
niach zawodowych, niezaleznych i nalezacych do przedsigbiorstw cieptowniczych. Zuzycie pa-
liwa przedstawia si¢ w cieptownictwie przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Samo obnizenie temperatury zasilajace sieci o 10°C i wynikajacy z tego spadek strat o 15%
spowodowatyby roczna oszczednosé na poziomie 130 tys. ton wegla kamiennego, oraz 10 mln m3
gazu ziemnego. Niestety, przeprowadzenie takiej operacji jest w istocie bardzo skompliko-
wane. Nizsza temperatura wody zasilajacej, oznacza mniej energii, ktora moga odebraé¢ budynki
przytaczone do sieci cieptowniczej, dlatego konieczna jest modernizacja i/lub remont budynkow
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podiaczonych do sieci. Poza tym, operatorzy sieci cieplowniczych juz obecnie prowadzg proce-
sy optymalizacyjne, majace na celu jak najlepsze dopasowanie produkcji ciepta w systemie do
biezacych potrzeb energetycznych odbiorcéw. Dlatego jezeli mowa o sieciach niskotemperatu-
rowych, nalezy mysle¢ o sieciach nowopowstatych w osiedlach budynkow niskoenergetycznych
(czyli takich o zapotrzebowaniu na energie cieplna ponizej 50 kWh/m?rok).

TABELA 5. Zuzycie paliwa w elektrocieptowniach w Polsce w latach 2010-2014

TaBLE 5. Fuel consumption in cogeneration power plants in Poland in 2010-2014

Zuzycie paliw na produkcj¢ ciepta

Wyszczegolnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
tys. ton / min m?

wegiel kamienny 6302 5498 6019 5907 5130
Elektrocieptownie zawodowe*

gaz ziemny 358 323 333 320 285

wegiel kamienny 1388 1310 968 844 739
Elektrocieptownie niezalezne

gaz ziemny 30 21 25 32 35
Elektrocieptownie wegiel kamienny 215 213 228 229 199
przedsigbiorstw cieptowniczych gaz ziemny 124 108 123 145 120

* Ze wzgledu na réznorodno$¢ spalanego paliwa odnawialnego nie zostato uwzglednione z zestawieniu.
Zrédto: bazy danych ARE.

Podsumowanie

Produkcja ciepta w elektrocieptowniach pochtania w Polsce rocznie okoto 6 mln ton wegla
kamiennego, co stanowi 8,3% calkowitego zuzycia wegla w kraju. Jezeli chodzi o wykorzysta-
nie gazu ziemnego przez elektrocieptownie wynosi ono okoto 440 min m3, co stanowi 3,2% kra-
jowego zuzycia gazu ziemnego. Wykorzystanie paliw odnawialnych, takich jak biogaz i biomasa
jest w Polsce wciaz ograniczone, a w przypadku biomasy jest ona wykorzystywana gtownie przy
wspolspalaniu z weglem. Znacznie szerzej biomasa jest wykorzystywana w cieptownictwie roz-
proszonym, w przypadku ktorego w 2015 roku wykorzystano okoto 2 min ton réznego rodzaju
biomasy stalej.

Pomimo promowania sieci cieplowniczych niskotemperaturowych przez Komisj¢ Europejska,
mozliwosci ich rozwoju w duzych aglomeracjach sa znikome. Gtéwnymi ograniczeniami w ta-
kim przypadku beda oczywiscie stare budynki mieszkalne, projektowane na zasilanie wodg z sieci
o temperaturach powyzej 80°C a w szczycie zapotrzebowania nawet powyzej 100°C. Dlatego
szansg na rozwijanie sieci niskotemperaturowych sa wlasnie mate miasteczka i nowe osiedla.
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Jakub JAwORSKI

Low temperature district heating and its fuel sources

Abstract

Aims of the UE climate policy, aimed at reducing emissions and increasing efficiency of production,
slowly approach limits of technology in electricity generation sector based on fossil fuels. Therefore, anoth-
er area that must be restructured and which must implement renewable energy sources, is heat production.
Due to the complexity and locality of heat production it is imposible to simply replace heat sources by
RES. Instead, it is necessary to optimize the generation and heat consumption in existing systems, next to
construction of new district heating systems, based on best available technologies.

Keyworbps: district heating, low temperaturg district heating, cogeneration, renewables in district heating
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