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Uwarunkowania prawne i sSrodowiskowe
rekultywacji wyrobisk odkrywkowych
z wykorzystaniem odpadow gornictwa wegla kamiennego
lub produktéw na bazie skaly ptonnej

Streszczenie: Rekultywacja to szereg dziatan majgcych przywréci¢é obszarom zdegradowanym lub zdewastowanym
wartosci uzytkowe lub przyrodnicze. Kierunek i termin wykonania rekultywacji gruntéw okreslajg decyzje w spra-
wach rekultywacji i zagospodarowania. Wypetnianie r6znorodnych wyrobisk gérnictwa odkrywkowego odpadami
wydobywczymi z gérnictwa wegla kamiennego lub innym materiatem skalnym powinno sig¢ odbywac¢ z uwzgled-
nieniem wymogow zapobiegania zanieczyszczeniu $Srodowiska, ze szczeg6lnym uwzglednieniem gleb, wod
powierzchniowych i podziemnych. Odpowiednie przepisy prawne podajg wartosci graniczne parametrow fizyko-
chemicznych, jakimi powinny sig charakteryzowaé odpady wydobywcze uznawane za obojetne dla srodowiska.
Jednak w odniesieniu do surowcéw, bedacych ubocznym efektem produkcji wegla kamiennego (skata ptonna
jako produkt w postaci kruszywa), ktére mogg znalez¢ zastosowanie do wypetniania wyrobisk odkrywkowych
brak jest jednoznacznych przepiséw prawnych dotyczacych okreslania ich bezpieczenstwa dla srodowiska.
Z tego wzgledu autorzy proponujg zastosowanie analizy poréwnawczej parametrow takich surowcoéw do wy-
magan prawnych stosowanych do odpadéw uznawanych za obojetne i jednoczes$nie do wymagan prawnych
stosowanych dla zapobiegania zanieczyszczeniu $rodowiska wod podziemnych i powierzchniowych. W pracy
poddano analizie jako$¢ przyktadowych odpadéw wydobywczych ,$wiezych” (czyli bezposrednio z produkcji)
goérnictwa wegla kamiennego. Wyniki uzyskanych analiz zestawiono w odniesieniu do wymagan prawnych,
zawartych w aktach wykonawczych, a stosowanych zaréwno do odpaddéw, jak tez do jakosci $rodowiska grun-
towo-wodnego. Analizy przeprowadzone w pracy dla 3 probek odpadéw oraz analiza danych archiwalnych dla
odpadéw wydobywczych pokazujg ztozono$¢ tematu i konieczno$¢ stosowania analizy poréwnawczej jednocze-
$nie do szeregu warto$ci granicznych stawianych w réznych rozporzadzeniach. Zastosowanie jedynie wybra-
nych rozporzadzen moze by¢ niewystarczajgce dla oceny potencjalnego oddziatywania odpadéw lub produktow
na bazie skaly ptonnej na $rodowisko. Przykladem tego jest ocena zawartosci formy wymywalnej siarki oraz
metali, ktéra wykazata brak przekroczen stgzen okreslonych w aktach wykonawczych do ustawy Prawo wodne
ponadto pozwala zaliczy¢ analizowany materiat do odpadéw obojetnych mozliwych do sktadowania na sktado-
wiskach odpaddéw obojetnych. Jednak analiza formy catkowitej wskazuje na potencjalne zagrozenie dla $rodo-
wiska, poniewaz stwierdzane sg czeste przekroczenia dopuszczalnej zawartosci siarki i innych pierwiastkow
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w odpadach i kruszywach. Dlatego ocena przedsigwzigcia, jakim jest rekultywacja z wykorzystaniem odpadéw
wydobywczych lub skaty ptonnej jako produktu powinna by¢ wykonana z uwzglednieniem wszystkich norm
i rozporzadzen w zakresie ochrony srodowiska, wtasciwych dla warunkéw naturalnych w rejonie prowadzonej
rekultywacji w celu udowodnienia, ze materiaty wykorzystane do wypetnienia wyrobiska bgdg bezpieczne dla
Srodowiska w odpowiednio dtugim okresie czasu po zakonczeniu prac, z uwzglednieniem dynamiki procesu
wymywania zanieczyszczen z bryly obiektu.

Stowa kluczowe: gérnictwo wegla kamiennego, odpady wydobywcze, skata ptonna, wyrobiska odkrywkowe, rekulty-
wacja

Legal and environmental conditions
for the reclamation of opencast mines using coal mining waste
or gangue-based raw materials

Abstract: Land reclamation means giving or restoring degraded or devastated land its utility or natural value. The me-
thod and deadlines for land reclamation are governed by decisions on land reclaim and development. Backfilling
of diverse open cast mine pits with mining waste form coal mining or other raw material consisting of gangue
should be carried out taking into account the requirements of contamination prevention, with particular emphasis
on soil, surface water and groundwater contamination. The relevant legal regulations provide limits for mining
waste which may be considered neutral to the environment. However, with respect to raw materials which are
a by-product of coal mining (gangue as aggregates) and which may be used in the process of open-pit backfil-
ling there are no clear legal regulations on environmental safety. For this reason, the authors suggest using in
this case comparative analysis of legal requirements for waste which is neutral to the environment and of legal
requirements applicable in the prevention of groundwater and surface water contamination. In the study the qu-
ality of “fresh” mining waste samples (i.e. directly from production) from coal mining. The results of the obtained
analyses were listed in comparison to the legal requirements in secondary legislation regarding both waste, as
well as the quality of soil and water environment. The analyses carried out in the work for 3 samples of waste
and archival data analysis for mining waste show the complexity of the subject and the need for comparative
analysis of a series of threshold values in a variety of regulations. Application of only selected regulations may
produce an image which is insufficient for assessing the potential impact of waste or gangue material on the
environment. An indication of such mode of conduct is an assessment of the content of leachable forms of
sulphur and various metals, which showed no exceedences in relation to the requirements in the regulations
pursuant to the Water Act and also generally allows to consider the analysed material as waste deposited in inert
waste landfills. However, an analysis of the total form gives a different picture of the potential threats. Frequent
exceedences of threshold values for sulphur as well as other elements in the various areas, especially protected
ones, are analysed in each case. It is important to qualify a project such as reclamation using mining waste
or gangue material from the point of view of meeting a series of standards and regulations on environmental
protection in reclaimed sites in order to prove that the materials used for reclamation involving backfilling will be
safe for the environment over a sufficiently long period of time, taking into account the dynamics of the process
of soil leaching with a object after completion of the work.

Keywords: coal mining, mining waste, gangue, opencast, reclamation

Wprowadzenie

Analiza mozliwosci wykorzystania odpadéw wydobywczych z produkcji wegla kamien-
nego lub produktéw wytwarzanych na bazie skaty plonnej do celéow rekultywacyjnych jest
zagadnieniem zlozonym zaréwno w sferze przepisow odnoszacych si¢ do jakosci srodowi-
ska gruntowo-wodnego, jak i w zakresie uwarunkowan lokalizacyjnych. Obserwowane sa
czgste zmiany uregulowan prawnych w dziedzinie gospodarowania odpadami i ochronie $ro-
dowiska (m.in. Goralczyk i Baic 2009; Baic i Witkowska-Kita 2011; Géralczyk red. 2011;
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Korban 2011). Utrudnia to dziatanie podmiotom chcgcym prowadzi¢ rekultywacje z za-
stosowaniem odpadow wydobywczych lub produkowanych kruszyw czy innych surow-
cow. Stosowanie wszelkich materiatéw skalnych do wypelniania rekultywowanych wy-
robisk wymaga dotrzymania wartos$ci granicznych szeregu parametréw, w zakresie moz-
liwosci uwalniania potencjalnych zanieczyszczen i jest ograniczone do niektérych grup
materiatow.

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.].
Dz.U. z 2015 r. poz. 196 ze zm.) do rekultywacji gruntéw po dziatalno$ci gérniczej stosuje
si¢ odpowiednio przepisy ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le-
$nych (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1205 ze zm.). Kierunki i terminy wykonania rekultywacji
gruntow okreslaja decyzje w sprawach rekultywacji i zagospodarowania. Decyzje te wyda-
wane sg przez staroste, na wniosek przedsigbiorcy, po zasiegnigciu opinii: dyrektora wia-
sciwego terenowo Okregowego Urzedu Gorniczego (w odniesieniu do dziatalno$ci gorni-
czej), dyrektora Regionalnej Dyrekeji Lasow Panstwowych lub dyrektora parku narodowego
(w odniesieniu do gruntéw o projektowanym lesnym kierunku rekultywacji) oraz wdjta/
/burmistrza/prezydenta miasta.

Wypelnianie réznych wyrobisk gornictwa odkrywkowego odpadami wydobywczymi
lub innym materiatem surowcowym na bazie skaty plonnej, powinno si¢ odbywac zgodnie
z wymogami zapobiegania zanieczyszczeniu srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem
gleb, wod powierzchniowych i podziemnych. Odpowiednie przepisy prawne podaja warto-
$ci graniczne parametréw fizykochemicznych dla odpadow wydobywczych, po spetnieniu
ktorych moga zosta¢ uznane za obojetne dla srodowiska. Jednak w odniesieniu do skaty
ptonnej jako produktu w postaci kruszywa — bgdacego ubocznym efektem produkcji wegla
kamiennego — ktore moze znalez¢ zastosowanie w procesie wypehiania réznych wyrobisk
odkrywkowych brak jest jednoznacznych przepisoéw prawnych dotyczacych okreslania ich
bezpieczenstwa dla srodowiska. W zwiazku z powyzszym, autorzy proponujg zastosowanie
metody polegajacej na analizie poréwnawczej parametrow kruszyw lub innych surowcoéw
do wymagan prawnych przypisanych dla odpadow uznawanych za obojetne dla srodowiska
przyrodniczego oraz jednoczesnie do wymagan prawnych stosowanych dla zapobiegania za-
nieczyszczeniu $rodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem gleb, wod powierzchniowych
i podziemnych, zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(tj. Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm.) oraz ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne
(tj. Dz.U. z 2015 r. poz. 469 ze zm.). W pracy poddano analizie jako§¢ przyktadowych
odpadéw wydobywczych ,,$wiezych” (czyli bezposrednio z produkcji) gornictwa wegla ka-
miennego, ktore moga jednoczesnie stanowi¢ materiat do produkcji kruszyw. Wyniki uzy-
skanych analiz poréwnano do wymagan prawnych, zawartych w aktach wykonawczych do
wymienionych ustaw, odnoszacych si¢ zarowno do parametréw odpadow, jak tez do jakosSci
srodowiska gruntowo-wodnego.

1. Uwarunkowania prawne procesu rekultywacji
z wykorzystaniem odpadéw lub innych surowcéw

Odpady wydobywcze gérnictwa wegla kamiennego to gtéwnie skaty plonne usuwane na
etapie przygotowania ztoza oraz odpady zwigzane z wydobyciem i przerdbka tego surowca
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a zaklasyfikowane do grupy 01 (m.in. Goralczyk red. 2011; Bojarska i Bzowski 2012). Zgod-
nie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu od-
padow (Dz.U. 22014 r. poz. 1923) odpady powstajace w trakcie robot gorniczych i przygoto-
wawczych to gtownie odpady o kodzie 01 01 02 — odpady z wydobywania kopalin innych niz
rudy metali, natomiast odpady z przerobki mechanicznej wegla to odpady o kodzie 01 04 12 —
odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione w 010407
i 010411 oraz o kodzie 01 04 81 — odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla. Do rekulty-
wacji 1 zagospodarowania wyrobisk odkrywkowych z zastosowaniem odpadéw (w procesie
odzysku) stosuje si¢ przepisy ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r.
poz. 21 ze zm.) oraz ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (t.j. Dz.U.
72013 r. poz. 865 ze zm). Zgodnie z ustawa o odpadach, w przypadku poddawania odpadéw
procesowi odzysku polegajacemu na wypetnianiu terendow niekorzystnie przeksztatconych,
konieczne jest uzyskanie zezwolenia na przetwarzanie odpadoéw. Zezwolenie na zbieranie
odpadow i zezwolenie na przetwarzanie odpadéw wydaje, w drodze decyzji, organ wlasciwy
odpowiednio ze wzgledu na miejsce zbierania lub przetwarzania odpadéw. Organem wla-
Sciwym jest: starosta lub marszatek wojewddztwa (dla odpadéw innych niz niebezpieczne
poddawanych odzyskowi w procesie odzysku polegajacym na wypetnianiu terenow nieko-
rzystnie przeksztalconych, jezeli ilo§¢ umieszczanych w wyrobisku lub zapadlisku odpadéw
jest nie mniejsza niz 10 Mg na dobe lub catkowita pojemno$é wyrobiska lub zapadliska
jest nie mniejsza niz 25 000 Mg). Do wniosku o wydanie zezwolenia na przetwarzanie
odpadéw dotacza si¢ decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsigwzigcia, o ile
jest wymagana. Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach jest lub moze by¢
wymagane dla planowanych przedsigwzig¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatlywac na $ro-
dowisko oraz dla planowanych przedsigwzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé
na $rodowisko. Nalezy rozwazy¢ i uzgodni¢ z odpowiednimi organami, czy rekultywacja
wyrobiska (wypetnianie wyrobiska) z wykorzystaniem odpadow z przemystu gorniczego
lub skaty ptonnej jako produktu wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarun-
kowaniach, przed uzyskaniem decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o zatwierdzeniu
projektu budowlanego, decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu czy tez
decyzji zezwalajacej na przetwarzanie odpadow. Dla umozliwienia rekultywacji wyrobisk
z wykorzystaniem surowcoOw obcych oraz odpadow, istotne znaczenie ma takze ustalony
kierunek rekultywacji oraz stosowne zapisy w zatwierdzonej dokumentacji rekultywacyj-
nej. W przypadku braku odpowiednich zapisow wymagana jest zmiana i/lub uzgodnienie
nowych warunkow rekultywacji. Wypelianie wyrobiska poeksploatacyjnego materiatem
obcym stanowi podstawowy etap fazy technicznej procesu rekultywacji w kopalniach gor-
nictwa skalnego (Strzatkowski i Kazmierczak 2014; Poros i Sobczyk 2014).

Aktualne akty wykonawcze dotyczace procesu odzysku odpadow zwigzanego z rekul-
tywacja obszaréw czy wyrobisk to rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja
2015 r. w sprawie odzysku odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. z 2015 .
poz. 796) oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie
procesu odzysku R10 (Dz.U. z 2015 r. poz. 132). Dla rekultywacji wyrobisk odkrywko-
wych (m.in. gérnictwa skalnego) odpadami wydobywczymi podstawowe znaczenie posiada
proces odzysku RS (recykling lub odzysk innych materiatlow nieorganicznych). Sposrod
grup odpadow dopuszczonych do odzysku w tym procesie, najszersze zastosowanie w re-
kultywacji wyrobisk odkrywkowych moga mie¢ odpady o kodzie 01 01 02 oraz 01 04 12.
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Natomiast wyselekcjonowane kruszywo moze nie by¢ odpadem, a produktem powstatym
z przerobu skaly ptonnej. Produkt ten moze charakteryzowac si¢ parametrami mechanicz-
nymi oraz fizykochemicznymi, ktore beda wystarczajace dla zapewnienia ochrony §rodowi-
ska gruntowo-wodnego zgodnie z obowigzujgcymi warto$ciami granicznymi, wynikajacymi
z odpowiednich aktow wykonawczych do ustaw Prawo ochrony $rodowiska i Prawo wodne.
Wypelnianie terenéw niekorzystnie przeksztalconych materialem obcym lub wlasnym jest
mozliwe pod warunkiem, ze planowane dziatanie jest okre§lone w miejscowym planie zago-
spodarowania przestrzennego albo w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy albo jest zgodne z decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowa-
nia terenu, albo jest okreslone w decyzji w sprawie rekultywacji i zagospodarowania grun-
tow rolnych lub lesnych oraz planowane dziatanie nie spowoduje bezposredniego zagrozenia
szkoda w srodowisku lub szkody w §rodowisku.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie odzysku odpadéw poza in-
stalacjami i urzadzeniami, odpady grupy 01 01 02 oraz 01 04 12 moga by¢ poddane odzy-
skowi poprzez wypetnianie terenéw niekorzystnie przeksztalconych (takich jak zapadliska,
nieeksploatowane odkrywkowe wyrobiska lub wyeksploatowane czgséci tych wyrobisk),
oczywiscie pod odpowiednimi warunkami, w procesie R5. W zataczniku do cytowanego
rozporzadzenia Ministra Srodowiska podano jedynie ogélne warunki prowadzenia odzysku.
Najwazniejszym z nich, stawianym dla wypelniania wyrobisk odpadami jest zapewnienie, ze
planowane dziatanie nie spowoduje bezposredniego zagrozenia szkoda w $rodowisku. Tak
skonstruowany warunek naklada praktycznie na rekultywujacego obowigzek samodzielne-
go zakwalifikowania przedsigwzigcia jakim jest rekultywacja z wykorzystaniem odpadéw
gorniczych pod katem spelnienia szeregu norm i rozporzadzen w zakresie ochrony §rodowi-
ska, gtownie gruntowo-wodnego, w rejonie prowadzonej rekultywacji w celu udowodnienia,
ze materialy wykorzystane do rekultywacji beda bezpieczne dla srodowiska w odpowied-
nio dlugim okresie czasu. W praktyce oznacza to, ze zanieczyszczenia wymywane z bryly
obiektu po zakonczonym wypetnianiu i rekultywacji (takie jak chlorki, siarczany, metale
cigzkie) powinny by¢ uwalniane w tempie niezagrazajacym srodowisku, w ilosciach dopusz-
czonych dla danego $rodowiska gruntowego lub wodnego.

Analizowana sytuacja formalno-prawna moze i niejednokrotnie prowadzi do powstania
watpliwosci, co do zasadnosci i mozliwosci wykorzystania odpadow wydobywczych oraz
produktow na bazie skaly ptonnej do rekultywacji niektorych wyrobisk odkrywkowych,
szczego6lnie tych zlokalizowanych w obrebie struktur geologicznych o bardziej skompliko-
wanej budowie stratygraficznej, tektonicznej czy hydrogeologicznej. Prowadzi to cze¢sto do
powstania trudnos$ci formalnych i/lub prawnych na etapie uzyskiwania decyzji o srodowi-
skowych uwarunkowaniach inwestycji oraz nastgpnie decyzji zatwierdzajacej techniczny
sposob rekultywacji wyrobiska. Majac powyzsze na uwadze, niektore organy opiniujace
roéznego szczebla podejmuja dziatania o charakterze informacyjnym skierowane do jedno-
stek samorzadu terytorialnego, apelujace o zachowanie szczegodlnej ostroznosci przy wyda-
waniu decyzji na rekultywacje poeksploatacyjnych wyrobisk odkrywkowych oraz decyzji
na odzysk odpadow poza instalacjami i niewydawanie zezwolen na rekultywacj¢ wyrobisk
poeksploatacyjnych, zlokalizowanych szczeg6lnie na terenach wrazliwych, bez przeprowa-
dzenia szczegdlowej oceny zagrozen §rodowiska.
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2. Analiza badan zawartosci catkowitej siarki oraz metali

Zgodnie z ustawa Prawo ochrony srodowiska, gleba i ziemia uzywane do prac ziemnych
nie moga przekracza¢ standarddéw jakosci, okreslonych w przepisach dla gleb i ziemi w miej-
scu zagospodarowania. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 roku
w sprawic standardow jako$ci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. z 2002 r.
Nr 165, poz. 1359) pozwala na zaklasyfikowanie gleby lub ziemi do zanieczyszczonych lub
nie, z uwzglgdnieniem ich funkcji aktualnej lub planowanej. W rozporzadzeniu tym brak
jest jednak wymagan stawianych dla zawartosci siarki catkowitej. W przypadku produktow
lub odpadéw wydobywczych z gornictwa wegla kamiennego zawarto$¢ siarki ma duze zna-
czenie dla przewidywania potencjalnego oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne, co
znalazto odzwierciedlenie w rozporzadzeniu, ktoére pozwala zaklasyfikowaé odpady wydo-
bywcze do odpadow obojetnych. Zaklasyfikowanie materialdow odpadowych do obojetnych
utatwia podjgcie wniosku o bezpieczenstwie ich deponowania w $rodowisku gruntowo-wod-
nym. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2011 r. w sprawie kryteriow
zaliczania odpadéw wydobywczych do odpadow obojetnych (Dz.U. z 2011r. Nr 175, poz.
1048) okresla maksymalng zawartos$¢ siarki siarczkowej w odpadach wydobywczych, ktora
pozwala na zaliczenie ich lub nie do odpadow obojetnych.

W ogolnie dostepnej literaturze istnieje szereg doniesien dotyczacych mozliwosci utle-
niania siarczkow i w konsekwencji uruchamiania siarczanéw ze sktadowisk odpadow gor-
niczych, gdzie deponowanym odpadem byly odpady gornictwa wegla kamiennego (m.in.
Twardowska 1 in. 1988; Witczak i Postawa 1993; Szczepanska i Krawczyk 1993; Klojzy
-Karczmarczyk 2003; Klojzy-Karczmarczyk i Mazurek 2014). Bioragc pod uwage wyniki
przeprowadzonych w pracy analiz dla przyktadowych odpadéw ,,$wiezych” (skala ptonna
bezposrednio z produkcji, z ktorej moga by¢ produkowane takze kruszywa) mozna stwier-
dzi¢, ze charakteryzuja si¢ one znaczng zmiennoS$cig zawartosci siarki siarczkowej (tab. 1).
Dane literaturowe wskazuja na zdecydowang zmiennos$¢ wartosci tego parametru w odpa-
dach wydobywczych (m.in. Mucha i Wasilewska 2005; Goralczyk i Baic 2009; Kokesz
2010; Goralczyk red. 2011; Korban 2011; Rosik-Dulewska 2012; Klojzy-Karczmarczyk
i Mazurek 2014). Mozna przyjac, ze materialem perspektywicznym do rekultywacji sa od-
pady wydobywcze lub surowce na bazie skaty ptonnej (kruszywa), dla ktorych zawartos§¢
siarki catkowitej jest nizsza od 1%. Taka warto$¢ graniczng dla obojetnych odpaddéw wydo-

TABELA 1. Badania zawartosci siarki catkowitej w odpadach wydobywczych ,$wiezych” z gérnictwa wela kamiennego
w odniesieniu do kryteriéw stawianych dla odpadéw wydobywczych

TABLE 1. Research on total sulphur content in the ,fresh” mining waste from coal mining
in relation to the criteria for mining waste

Wskaznik Probka 1 Probka 2 Préobka 3
a
. | mg/kgsm. % mg/kg s.m. % mg/kg s.m. %
Zawartos$¢
siarki
119673,3 11,96 27191,36 2,72 12222,29 1,22 0,1% lub 1%

a — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2011 r. w sprawie kryteriéw zaliczania odpadow
wydobywczych do odpadow obojetnych (Dz.U. z 2011 r. Nr 175, poz. 1048).
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bywczych mozna przyjaé, jezeli dla konkretnych prob wskaznik potencjatu neutralizacji jest
wigkszy niz 3. Wyniki prezentowane w tabeli 1 nie pozwalaja na zaliczenie analizowanych
odpadéw wydobywcezych do obojetnych ze wzgledu na zawartos$¢ siarki catkowite;.
Odmiennie ksztattuja si¢ wyniki zawartosci catkowitej metali (tab. 2). Analizowane
wskazniki zostaly wybrane z uwzglednieniem wymagan rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska w sprawie kryteriow zaliczania odpadéw wydobywczych do odpadéw obojetnych. Na-
tomiast wyniki oznaczenia zawarto$ci catkowitej poszczegdlnych pierwiastkéw w probkach
poréwnano z wartosciami dopuszczalnymi okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska w sprawie standardow jako$ci gleby oraz standardow jakos$ci ziemi. Analiza danych
wykazala, ze iloSci analizowanych zanieczyszczen zasadniczo nie przekraczajg wartoSci
dopuszczalnych dla grupy C oraz dla grupy B. Nalezy podkresli¢, ze podawane wartosci
odnoszg si¢ do zawartos$ci catkowitej poszczegdlnych pierwiastkéw w badanym materiale.

3. Analiza badan wymywalnosci zanieczyszczen

Zagrozenie dla srodowiska wodnego mozna okresla¢ na podstawie formy wymywalne;j
poszczegodlnych zanieczyszczen. Dla przykladowych analizowanych odpadéw ,.$wiezych”
(bezposrednio z produkcji) wykonano zatem klasyczne testy wymywalnos$ci — metoda wy-
ciggéw wodnych 1:10 (odpady/woda dejonizowana). Forma wymywalna jest najczesciej
oznaczana w warunkach laboratoryjnych i analizowana w odniesieniu do dynamicznych wa-
runkow hydrogeochemicznych panujacych w srodowisku w miejscu przeznaczonym do re-
kultywacji. Wyniki uzyskanych analiz zestawiono w odniesieniu do przepiséw podawanych
w roznych aktach wykonawczych, wynikajacych gtownie z ustawy Prawo wodne (tab. 3).

Zgodnie z ustawg Prawo wodne nalezy zapewnié, aby wody, w zaleznos$ci od potrzeb,
nadawaty si¢ do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczona do spozycia. Wyniki analiz
wyciagéw wodnych porownano zatem z wartosciami dopuszczalnymi rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowia-
da¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczona
do spozycia (Dz.U. z 2002 r. Nr 204, poz. 1728) dla kategorii A1. W odniesieniu do tych wy-
magan, wykonane badania przyktadowych odpadow wskazuja, ze generalnie wyciggi wodne
spetniaja warunki dopuszczalne stawiane dla wod przeznaczonych do spozycia. Przyjeto po-
nadto, ze jako$¢ wyciagéw wodnych powinna odpowiada¢ dobremu stanowi chemicznemu
wod podziemnych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. z 2008 r. Nr 143,
poz. 896). Jako parametry graniczne przyjeto, zatem parametry dla III klasy jakosci wod
podziemnych. W odniesieniu do tych wymagan wyciagi wodne na bazie odpadéw takze
spetniaja wartosci dopuszczalne. Analizy wyciagdw wodnych wykonane dla potrzeb pracy
wykazaly takze, ze wskazniki zanieczyszczen oznaczone w uzyskanych roztworach, spet-
niaja wymagania dotyczace $ciekow wprowadzanych do waod lub do ziemi (Dz.U. z 2006 r.
Nr 137 poz. 984; Dz.U. z 2009 r. Nr 27 poz. 169). Analogiczne efekty badan odpadéw
wydobywczych gornictwa wegla kamiennego metoda wyciaggéw wodnych podaje praca Bo-
jarskiej 1 Bzowskiego (2012).

W odniesieniu do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 stycznia 2013 r. w spra-
wie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéow do sktadowania na sktadowisku danego
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typu (Dz.U. z 2013r. poz. 38), wiclko§¢ wymywanych zanieczyszczen z analizowanych
odpadow (tab. 3) spelnia wymagania rozporzadzenia, za wyjatkiem pojedynczych oznaczen
dla siarczanéw i molibdenu, w zakresie mozliwo$ci sktadowania takiego materiatu na skta-
dowiskach odpadow obojetnych.

TABELA 3. Zestawienie badan wyciggdw wodnych 1:10 z odpadéw wydobywczych ,$wiezych” w odniesieniu
do wymagan stawianych dla srodowiska wodnego i sktadowania na sktadowiskach odpaddw obojetnych

TABLE 3. Comparison of leaching test 1:10 from the ,fresh” coal mining waste with respect to the requirements
for water environment and for waste deposited in inert waste landfills

Wskaznik Test 1:10 c d e
Klasa IIT
mg/dm? probka 1 probka 2 probka 3 [mg/dm?] [mg/dm3] [mg/kg]
Arsen 0,008 0,006 0,006 0,1 0,05 0,5
Bor 0,85 0,45 0,78 1 1 -
Bar 0,011 0,006 0,003 3 0,1 20
Kadm 0,00024 0,00005 <0,00002 0,4 0,005 0,04
Chrom 0,0059 0,0038 0,0042 1 0,05 0,5
Miedz 0,0190 0,0180 0,0055 0,05 0,05 2
Rtec <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,06 0,001 0,01
Molibden 0,0630 0,0280 0,0140 1 - 0,5
Nikiel 0,0009 0,0006 0,0007 0,5 0,005 0,4
Otow 0,0008 0,0020 0,0046 0,5 0,05 0,5
Antymon 0,0029 0,0043 0,0047 0,3 - 0,06
Selen <0,01 <0,01 <0,01 1 0,01 0,1
Cynk <0,002 <0,002 <0,002 2 3 4
Siarczany 143,50 61,20 29,10 500 250 1000

¢ — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz.U. z 2006 1. Nr 137 poz. 984), rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmie-
niajace rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetic¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wod lub do zie-
mi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2009 r. Nr 27 poz. 169).

d — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
wod podziemnych (Dz.U. z 2008 r. Nr 143 poz. 896).

e — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriéw oraz procedur dopusz-
czania odpadéw do sktadowania na sktadowisku danego typu (Dz.U. z 2013r. poz. 38) — zat. 2.

Brak negatywnego oddziatywania na $rodowisko wykazany jedynie na podstawie sta-
tycznych testow wymywalnosci nie daje catkowitego obrazu zagrozenia dla srodowiska ze
strony materiatéw pochodzacych z sektora wydobywczego. W duzym przedziale czasowym
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mozliwy jest rozktad siarczkdéw, co generuje powstawanie siarczandéw, ktore jako tatwo
rozpuszczalne moga stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska wodnego. Stad istotna jest niska
zawarto$¢ siarczkOw w materiale podstawowym, przeznaczonym do rekultywacji poprzez
wypetnianie nim wyrobiska, co okreslane moze by¢ na podstawie badan zawartosci catkowi-
tej poszczegodlnych elementow. Wyniki badan wyciagéw wodnych uzyskane metoda statycz-
ng nie odzwierciedlaja catkowitej zawartosci danego sktadnika w materiale (kruszywach,
odpadach), mogacego ulec uruchomieniu w srodowisku naturalnym (Klojzy-Karczmarczyk
2003; Rosik-Dulewska i Karwaczynska 2008). Pozwalaja one jednak na uzyskanie przy-
blizonej oceny potencjalnego zagrozenia (zgodnie z wymogami aktualnych rozporzadzen),
jakie stwarza dla srodowiska w danym czasie konkretny odpad.

Whnioski

Wypetnianie réznorodnych wyrobisk gornictwa odkrywkowego odpadami wydobyw-
czymi gornictwa wegla kamiennego lub produktami na bazie skaty plonnej (np. w postaci
kruszywa), powinno si¢ odbywa¢ z uwzglgdnieniem koniecznos$ci ochrony przed zanie-
czyszczeniem $rodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem gleb, wod powierzchniowych
i podziemnych. Istotne jest zakwalifikowanie przedsigwzigcia, jakim jest rekultywacja z wy-
korzystaniem odpadéw wydobywczych lub kruszyw czy innych surowcoéw skalnych pod
katem spelnienia szeregu norm i rozporzadzen w zakresie ochrony srodowiska, wlasciwych
dla rejonu prowadzonej rekultywacji.

Odpowiednie przepisy prawne podaja wartosci graniczne parametrow fizykochemicznych
dla odpadow wydobywczych, po spelieniu ktérych moga zosta¢ uznane za obojetne dla $ro-
dowiska. W odniesieniu do produktu na bazie skaly ptonnej, bedacego ubocznym efektem
produkcji wegla kamiennego, ktdéry moze takze mie¢ zastosowanie w procesie wypehiania
wyrobisk odkrywkowych, mozna zastosowac analiz¢ poro6wnawcza do wymagan prawnych
przypisanych dla odpadéw obojetnych dla srodowiska oraz jednoczesnie do wymagan praw-
nych stosowanych dla zapewnienia bezpieczenstwa dla srodowiska gruntowo-wodnego.

Analizy przeprowadzone w pracy dla przyktadowych probek odpadéw wydobywezych
LSwiezych” gornictwa wegla kamiennego (pochodzacych bezposrednio z produkcji) oraz
analiza danych literaturowych i archiwalnych pokazuja ztozono$¢ tematu i konieczno$¢ sto-
sowania analizy poréwnawczej do szeregu warto$ci granicznych okreslonych w réznych
rozporzadzeniach. Zastosowanie jedynie zapisow wybranych rozporzadzen moze dawac ob-
raz niewystarczajacy dla oceny potencjalnego oddziatywania odpadéw lub skaty ptonnej na
srodowisko. Przyktadem tego jest ocena zawartosci formy wymywalnej siarki oraz metali,
ktora wykazata brak przekroczen st¢zen okreslonych w rozporzadzeniach do ustawy Prawo
wodne, a ponadto pozwala zaliczy¢ analizowany material do odpadéw obojetnych mozli-
wych do sktadowania na sktadowiskach odpadow obojetnych. Jednak analiza formy catko-
witej wskazuje na potencjalne zagrozenie dla $rodowiska, poniewaz stwierdzane sa czgste
przekroczenia dopuszczalnej zawarto$ci siarki i innych pierwiastkow w odpadach. Dlatego
ocena przedsigwzigcia, jakim jest rekultywacja z wykorzystaniem odpadoéw wydobywczych
lub innych surowcéw powinna by¢ wykonana z uwzglednieniem wszystkich norm i rozpo-
rzadzen w zakresie ochrony $rodowiska, wtasciwych dla warunkéw naturalnych w rejonie
prowadzonej rekultywacji w celu wykazania, ze materialy wykorzystane do wypelnienia
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wyrobiska bedg bezpieczne dla srodowiska w odpowiednio dtugim okresie czasu po za-
konczeniu prac, z uwzglednieniem dynamiki procesu wymywania zanieczyszczen z bryty
obiektu.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
Polskiej Akademii Nauk.
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