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Koncepcja systemu uwierzytelniania biomasy
toryfikowanej w perspektywie wykorzystania paliwa
na cele energetyczne

STRESZCZENIE. Jednym z wielu zrdédet odnawialnych, z ktérych produkuje si¢ energi¢ elektryczna i ciepto,
jest biomasa. Stosunkowo szybka i tania implementacja technologii wspétspalania biomasy z we-
glem, przyczynita si¢ do gwattownego rozwoju tej technologii. Do§wiadczenia eksploatacyjne uka-
zaly jednak, ze biomasa jako paliwo jest trudna technologicznie do stosowania. Wynika to gtéwnie
z whasciwosci fizykochemicznych biomasy, ktore sa odmienne od wtasciwosci paliw kopalnych,
stosowanych w istniejacych uktadach energetycznych. Z uwagi na dostgpnos¢ biomasy i koniecz-
no$¢ produkceji energii z OZE wydaje sig, ze technologie produkcji energii z biomasy w dalszym
ciggu beda si¢ rozwijaé. Oprocz dedykowanych kotlow na biomase, w ktorych istnieje mozliwosé
spalania 100% biomasy, rozwijaja si¢ rowniez technologie wstepnej obrobki biomasy przed jej
energetycznym wykorzystaniem. Jedna z obiecujacych technologii wstgpnej obrobki biomasy
wydaje si¢ by¢ proces toryfikacji. Biomasa poddana toryfikacji zyskuje nowe korzystniejsze wta-
sciwosci fizykochemiczne dla jej energetycznego uzytkowania w poréwnaniu z biomasg surowa.
Wykorzystanie biomasy toryfikowanej jest tatwiejsze, zmniejszaja si¢ koszty transportu, zanikaja
zagrozenia biologiczne, przyczynia si¢ do zwigkszenia ilo$ci energii wprowadzanej do kotta przy
zachowaniu identycznego strumienia masowego jak dla biomasy surowe;j. Jednakze miedzy innymi
ze wzgledu na brak mozliwosci zaliczenia energii wyprodukowanej ze spalenia biomasy toryfiko-
wanej do energii ze zrodet odnawialnych, toryfikacja biomasy nie jest obecnie wykorzystywana do
wstepnej obrobki biomasy przed jej energetycznym uzytkowaniem.

W niniejszym artykule przedstawiono korzysci stosowania biomasy toryfikowanej, obecng sytuacje
prawna wykorzystania biomasy surowej i toryfikowanej oraz propozycj¢ procedury umozliwiajacej
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zaliczenie energii wyprodukowanej w procesie spalania/wspolspalania biomasy toryfikowanej do
energii wytworzonej z odnawialnych Zrodet energii.

SLOWA KLUCZOWE: toryfikacja, biomasa, uwierzytelnianie

Wprowadzenie

Na $wiecie od wielu lat produkuje si¢ energi¢ elektryczng z biomasy, ktdra zaliczana jest do
odnawialnych zrodel energii. Doswiadczenia eksploatacyjne pokazaty jednak, ze nie jest to tatwe
paliwo. Praktycznie na kazdym kroku w tancuchu produkcji energii z biomasy wystepuja mniejsze
lub wigksze problemy, znane wséréd producentdow energii z biomasy oraz szeroko opisane w li-
teraturze branzowej czy naukowej (Bergman 2005; Gotofit i Lawniczek 2011; Koppejan 2012).
Ograniczenia te wynikaja z wlasciwosci fizykochemicznych biomasy, ktére wptywaja na magazy-
nowanie, transport czy sam proces spalania, szczegdlnie w przypadku wprowadzenia biomasy do
uktadow kottowych zaprojektowanych na paliwa kopalne. W ostatnich latach powstato, co prawda,
wiele kotlow przystosowanych do spalania biomasy, jednakze w dalszym ciggu popularng techno-
logia jest wspdtspalanie biomasy z paliwami kopalnymi w kotlach weglowych. Dedykowane kotly
biomasowe pozwolily na cze¢$ciowe lub catkowite wyeliminowanie probleméw wystepujacych
w technologii wspolspalania w kottach weglowych. Jednakze utrudnienia zwigzane z magazyno-
waniem, transportem, czy niejednorodnoscia jakosci biomasy dalej pozostaly. Obiecujaca metoda
poprawy wiasciwosci fizykochemicznych biomasy, niekorzystnych przy jej energetycznym wy-
korzystaniu, jest toryfikacja. Jest to proces termicznej przerobki biomasy, ktéry poprzez zmiang
jej wlasciwosci fizykochemicznych niweluje lub zmniejsza wigkszo$¢ utrudnien wystepujacych
podczas stosowania do celow energetycznych surowej biomasy, zardwno podczas transportu, jak
i magazynowania, jak rowniez samej technologii wspolspalania. Otrzymany w tym procesie pro-
dukt staly, tzw. toryfikat, charakteryzuje si¢ korzystniejszymi wlasciwosciami fizykochemicznymi
W poréwnaniu z biomasg surowa i zblizonymi bardziej do niskokalorycznych wegli niz do biomasy
nieprzetworzonej (Bergman 2005; Kopczynski i Zuwata 2012). Toryfikacja biomasy znana jest od
dziesigtek lat, jednakze do przerdbki biomasy wykorzystywanej do celéw energetycznych nie jest
obecnie wykorzystywana, gtéwnie ze wzgledow ekonomicznych, lecz takze koncesyjnych. Brak
zainteresowania polskich producentdéw energii w wykorzystaniu biomasy toryfikowanej do pro-
dukcji energii, pomimo jej korzystnych wlasciwos$ci, wynika migdzy innymi z braku jednoznacz-
nie sprecyzowanych kryteriow klasyfikacji toryfikatu jako biomasy na cele energetyczne i uzyska-
nie wsparcia w postaci $wiadectw pochodzenia. Biomasa toryfikowana nie jest obecnie traktowana
przez Urzad Regulacji Energetyki (URE) jako biomasa, czyli paliwo z odnawialnych zrddet ener-
gii. Przypuszczaé nalezy, ze watpliwosci Regulatora wynikaja miedzy innymi z faktu, iz w przy-
padku biomasy toryfikowanej, ktdrej analiza metoda fizycznej obserwacji, jak i dotychczas stoso-
wanych badan fizykochemicznych dla biomasy surowej, nie umozliwiaja w sposob jednoznaczny
potwierdzenia charakteru biomasowego toryfikatu. Ponadto uwaza si¢, ze biomasa przetworzona
termicznie w procesie toryfikacji, z uwagi na ciemng barwe i pozbawienie w procesie termicz-
nego przetwarzania charakterystycznej wioknistej struktury i wygladu biomasy, moze by¢ zanie-
czyszczana substancjami niebiomasowymi, np. odpadami. Przypuszcza¢ nalezy, ze w przypadku
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biomasy toryfikowanej watpliwosci Regulatora moga narzuci¢ konieczno$¢ uwierzytelniania bio-
masy toryfikowanej przez jednostki badawcze posiadajace do§wiadczenie w zakresie oznaczen
wilasciwoscei fizykochemicznych biomasy. Stworzenie unikalnego systemu nadzoru w tancuchu
produkcji energii z biomasy toryfikowanej moze wyeliminowaé te watpliwosci. W zwiazku z tym
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla opracowal koncepcje procedury umozliwiajacej zaliczenie
energii wyprodukowanej w procesie spalania lub wspodtspalania biomasy toryfikowanej do energii
wytworzonej z odnawialnych zrodet energii. Potrzeba ta wynikata m.in. z konieczno$ci potwier-
dzenia biomasowego charakteru paliwa oraz udokumentowania pochodzenia biomasy w zakre-
sie wymaganej sprawozdawczo$ci do Urzgdu Regulacji Energetyki (Pismo URE, Rozporzadze-
niec MG z dnia 18.10.2012). Wykazanie charakteru biomasowego paliwa wynika z koniecznosci
spetnienia definicji biomasy zawartej w Rozporzadzeniu wykonawczym dotyczacym rozliczania
energii z OZE (tj. koniecznosci wypetnienia definicji biomasy zawartej w §2 pkt 1 Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki z dnia 18.10.2012). Opracowana procedura pozwala w sposob wiarygodny
ijednoznaczny udokumentowac pochodzenie i wtasciwosci toryfikatu w celu zaklasyfikowania go
jako biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne i uzyskanie wsparcia dla wytworcow energii
z tego paliwa.

1. Korzysci wynikajace ze stosowania biomasy toryfikowanej

Toryfikacja to znany od wielu lat proces termicznej konwersji biomasy w srodowisku obojet-
nym w temperaturze rzgdu 200-350°C, podczas ktorego dochodzi do degradacji hemicelulozy,
w wyniku czego nastgpuje zmiana wiasciwosci fizykochemicznych biomasy. W procesie tym
otrzymuje si¢ produkt staty (tzw. toryfikat) oraz produkty lotne (cickte i gazowe). W typowym
procesie toryfikacji biomasy nastgpuje zardéwno ubytek masy, jak i energii chemicznej surowca.
Biorgc jednakze pod uwagg stosunek masy do energii obserwuje si¢ zwigkszenie koncentracji
energii chemicznej paliwa (Bergman 2005).

Toryfikacja, w stosunkowo prosty sposob, ma unikalng mozliwos¢ poprawy wihasciwosci
fizykochemicznych biomasy wplywajacych na jej wykorzystanie w procesach jej spalania/
wspolspalania, takich jak: zdolno$¢ przemiatowa, stabilnos¢ parametréw, wzrost gestosci ener-
gii i inne. W procesie toryfikacji biomasa praktycznie calkowicie traci wilgo¢, dzieki czemu
pozbywa si¢ balastu. Mozna w zwigzku z tym stwierdzi¢, ze koszty transportu biomasy poddanej
procesowi toryfikacji oraz dodatkowo peletyzacji beda zdecydowanie nizsze niz dla biomasy
nieprzetworzonej. Wedtug autoréw (Witt i in. 2012) w przypadku poddania biomasy surowej
procesowi peletyzacji uzyskano dwukrotny, a przypadku peletyzacji biomasy toryfikowanej
trzykrotny wzrost gestosci energii.

Koppejan i inni (Koppejan 2012) przeprowadzili analiz¢ kosztow transportu peletow z bio-
masy surowej i toryfikowanej. Stwierdzili, ze po uwzglednieniu kosztéw transportu morskiego,
transportu drogowego oraz przechowywania, catkowite koszy transportu peletow z biomasy su-
rowej wyniosg okoto 4,11 USD/GJ, natomiast w przypadku peletow z biomasy toryfikowanej
okoto 2,40 USD/GJ.

Biomasa toryfikowana jest materiatem jednorodnym, charakteryzujacym si¢ wlasciwos$cia-
mi hydrofobowymi i zwigkszona odporno$cg na czynniki biologiczne w poréwnaniu z biomasa
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nieprzetworzong (Bridgeman i in. 2008). Opisane powyzej wlasciwosci fizykochemiczne bio-
masy poddanej procesowi toryfikacji mogg mie¢ znaczace zalety w tancuchu dostaw i logistyce
wykorzystania na cele energetyczne, a jej transport prostszy, bardziej optacalny i zblizony do
wegla. Ponadto, z uwagi na mniejsze zapotrzebowanie biomasy toryfikowanej dla zapewnienia
odpowiedniej ilosci energii chemicznej w paliwie podanym do kotta, zminimalizuje koniecznos¢
sktadowania duzych ilosci biomasy, a takze czas jej sktadowania. Dlatego tez sktadowanie bio-
masy toryfikowanej w mniejszym stopniu bedzie stanowi¢ zagrozenie biologiczne dla obstugi.
Badania wtlasne (Sprawozdanie koncowe 2015) toryfikacji biomasy dla r6znych rodzajow
biomasy wykazaty, ze wlasciwosci fizykochemiczne toryfikatu uzaleznione sg od warunkow
prowadzenia procesu, w gtownej mierze od temperatury. Na rysunku 1. przedstawiono wptyw
temperatury procesu toryfikacji na wydajnos¢ oraz wiasciwosci fizykochemiczne toryfikatu
otrzymanego z wytlokow z oliwek w ztozu stacjonarnym w temperaturze z zakresu 220-340°C.
Stwierdzono m. in., Ze wraz ze wzrostem temperatury procesu maleje wydajnosc¢ toryfikatu oraz
zawarto$¢ czesci lotnych, tlenu i wodoru w toryfikacie. Wzrasta natomiast warto$¢ opatowa
otrzymywanej biomasy toryfikowanej oraz zawarto$¢ popiotu i stopien uweglenia toryfikatu.
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Rys. 1. Wplyw temperatury toryfikacji na wiasciwosci fizykochemiczne toryfikatow otrzymanych z wyttokow z oliwek
w temperaturze 220-340°C

Fig. 1. The influence of temperature on the physicochemical properties of torrefied olive oil residue obtained
at 220-340°C

W procesie wspotspalania bezposredniego gtdéwnymi ograniczeniami stosowania wigkszych
masowo ilo$ci biomasy w mieszance z weglem jest jej niska zdolno$¢ przemiatowa. Jak wyka-
zaty badania, warto$¢ opatowa toryfikatow wzrasta razem ze wzrostem temperatury toryfikacji,
jednoczesnie otrzymane toryfikaty charakteryzuja si¢ wigksza zdolnoscia przemiatlowa w sto-
sunku do biomasy nieprzetworzonej (Phanphanich i Mani 2011).

Badania wilasne (Sprawozdanie koncowe 2015) wykazaty, ze wspotczynnik przemiatowosci
HGI biomasy surowej oraz poddanej procesowi toryfikacji w temperaturze 280°C w reaktorze
obrotowym wzrést okoto dwukrotnie. Dla wyttokow z oliwek oznaczona warto§¢ wspotczynni-
ka HGI wynosita 30, natomiast poddane procesowi toryfikacji w temperaturze 280°C charakte-
ryzowaty si¢ wspotczynnikiem HGI rownym 50. Zwigkszenie zdolnos$ci przemiatowej biomasy
toryfikowanej wptynie na wydtuzenie czasu pracy mtynéw weglowych pomigdzy remontami,
a takze na stabilnosc¢ procesu jej spalania.

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych oraz analizy literatury dotyczacej
procesu toryfikacji (Bergman 2005; Koppejan 2012) mozna wnioskowac, ze zastapienie bioma-
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sy surowej na toryfikowang w produkcji energii bedzie korzystniejsze. W zwiazku z tym mozna
przyjac, ze proces toryfikacji moze by¢ z powodzeniem zastosowany do wstepnego uszlachet-
niania biomasy przed jej uzyciem. Odmienng kwestig natomiast jest efektywnos¢ ekonomiczna
takiego uktadu zintegrowanego, przypuszczalnie zalezna w najwigkszym stopniu od czynnikow
pozatechnicznych, do jakich zaliczy¢ mozna ceng biomasy badz warto$¢ praw majatkowych dla
energii z OZE.

2. Obecna sytuacja prawna dotyczaca kontroli biomasy
przeznaczonej na cele energetyczne i uzyskanie wsparcia

Zgodnie z art. 119 Ustawy (Ustawa OZE 2015 r.) ,,Minister wlasciwy do spraw gospodarki
W porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw rynkow rolnych oraz ministrem wtasciwym
do spraw srodowiska okresli, w drodze rozporzadzenia, sposob weryfikacji biomasy, bioptynow,
drewna innego niz pelnowarto$ciowe oraz substratow, o ktorych mowa art. 2 pkt 2, oraz sposob
dokumentowania ich pochodzenia na potrzeby systemu wsparcia, biorac pod uwagg potrzebe
prawidtowego kwalifikowania wytworzonej energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet ener-
gii.” Zgodnie z przytoczonymi zapisami zarowno sposob dokumentowania, jak i sposob wery-
fikacji powinien zosta¢ okres$lony w drodze rozporzadzenia dla biomasy, bioptynow, drewna
innego niz pelnowartosciowe oraz substratow, o ktorych mowa w art. 2 pkt 2 (biogaz rolniczy).
Zgodnie z wyjasnieniami uzytych okreslen w Ustawie (art. 2) m.in. pod poj¢ciem biomasy rozu-
miec nalezy: ,,state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadoéw i pozostatosci produkcji rolnej i le$nej oraz
przemyshu przetwarzajacego ich produkty, oraz ziaren zbdz niespetniajacych wymagan jakoscio-
wych dla zb6z w zakupie interwencyjnym okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE)
nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego wspolne szczegdtowe zasady wykona-
nia rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i sprzedazy produktow
rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.2009, str. 1, z pézn. zm.)
i ziarna zboz, ktore nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajaca biodegradacji
cz¢$¢ odpadow przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, w tym
odpadow z instalacji do przetwarzania odpadoéw oraz odpadow z uzdatniania wody i oczyszcza-
nia $ciekdw, w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifikowania cz¢$ci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow”. Zgodnie
z powyzszym, wymagana regulacja w obszarze pochodzenia biomasy powinna dotyczy¢ weryfi-
kacji i dokumentowania wszystkich wykorzystywanych dotychczas i przysztych rodzajow bio-
masy wykorzystywanej na potrzeby systemu wsparcia zardbwno krajowego, jak i zagranicznego
z uwagi na brak rozrdéznienia miejsca pochodzenia geograficznego w przepisach cytowanego
prawa. Tak wigc obecnie funkcjonuje si¢ w okresie przejsciowym, w oczekiwaniu na wiasci-
we rozporzadzenie wykonawcze dotyczace szeroko rozumianej kontroli biomasy, stosowane sa
obowiazujace akty prawne, zar6wno na poziomie krajowym (RMG 2012), jak rowniez unijnym
(RPEIR 2010; RWK 2012). Zwtaszcza ten ostatni dokument zawiera zalecenie wprowadzenia
i stosowania tzw. systemu nalezytej staranno$ci, w celu zminimalizowania ryzyka wprowadza-
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nia do obrotu na rynku wewngtrznym nielegalnie pozyskanego drewna (potencjalnego surowca
do procesu toryfikacji) i produktéw pochodzacych z jego przetworstwa. Rowniez Urzad Regula-
¢ji Energetyki opublikowat szereg komunikatéw i wytycznych (URE DPE-492), ktore zawieraja
zalecenia dla producentéw energii z biomasy, ktorzy cheg stac si¢ uczestnikami systemu wspar-
cia energii z odnawialnych zrodet m.in. wytyczne w zakresie dokumentowania pochodzenia
biomasy le$nej i biomasy z upraw energetycznych (potencjalne surowce do produkcji biomasy
toryfikowanej).

3. Propozycja procedury rozliczenia biomasy przetworzonej
termicznie w procesie toryfikacji

Z uwagi na to, ze w przypadku biomasy toryfikowanej, zar6wno obserwacja fizyczna, jak
i dotychczas stosowane badania fizykochemiczne nie umozliwiaja w sposob jednoznaczny
potwierdzenie charakteru biomasowego w przypadku biomasy toryfikowanej, konieczne byto
stworzenie unikalnego systemu nadzoru (Sprawozdanie merytoryczne 2015). System ten pozwa-
la w sposob wiarygodny i jednoznaczny udokumentowa¢ pochodzenie i wlasciwosci toryfikatu
w celu zaklasyfikowania go jako biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne. Podstawg

Schemat procedury umozliwiajgcej zaliczenie energii wyprodukowanej
w procesie spalania/wspoétspalania biomasy toryfikowanej
do energii wytworzonej z odnawialnych zrédet energii
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Rys. 2. Schemat procedury umozliwiajacej zaliczenie energii wyprodukowanej w procesie spalania/wspoétspalania
biomasy toryfikowanej do energii wytworzonej z OZE

Fig. 2. The scheme of the procedure enabling the qualification of energy, produced from torrefied biomass firing/co-
firing, into energy generated from RES
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funkcjonowania proponowanej procedury (rys. 2) jest utworzenie i funkcjonowanie jednostek
uwierzytelniajacych, majacych za zadanie zapewni¢ system nalezytej starannosci w celu kon-
troli okreslonych parametrow fizykochemicznych biomasy toryfikowanej oraz jej pochodzenie.
Z uwagi na powyzsze, proponuje si¢ wprowadzi¢ system uwierzytelniania (podmiotowego oraz
przedmiotowego), ktorego rolg bedzie aby wytworzone z tego paliwa no$niki energii bezposred-
niej (elektrycznos$é, ciepto) mogly by¢ objete systemem wsparcia energii ze zrodet odnawial-
nych w postaci §wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow).

Stworzony system (Sprawozdanie merytoryczne 2015) sktada si¢ z trzech opracowanych
wariantéw dziatan, uwierzytelnien, ktérych odpowiednie zestawienie w konkretnie rozpatrywa-
nym przypadku oceny danego materiatu toryfikowanego pozwala, w naszej ocenie, w sposob
jednoznaczny udokumentowac charakter badanego materiatu. Tak wigc, w sktad uwierzytelnie-
nia wchodzi bezposredni nadzér nad producentami biomasy toryfikowanej (uwierzytelnienie
podmiotowe), uwierzytelnienie danej partii wytworzonego towaru poprzez udokumentowanie
pochodzenia oraz badania chemometryczne (Sajdak 2013), potwierdzajace charakter badane-
go materiatu (uwierzytelnienie przedmiotowe). Dodatkowo stworzono procedure koniecznych
zmian do przeprowadzenia (uwierzytelnienie jednostek wytworczych OZE) dla wytworcow
energii (elektrownie, elektrocieptownie) w stosunku do obecnie posiadanych koncesji na wy-
twarzanie energii z OZE.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, iz stworzona koncepcja propozycji procedury umozli-
wiajacej zaliczenie energii wyprodukowanej w procesie spalania/wspotspalania biomasy tory-
fikowanej do energii wytworzonej z odnawialnych Zrodet energii (OZE) jest spojna z opubliko-
wanymi przez Urzad Regulacji Energetyki wytycznymi odnosnie proponowanego Krajowego
Systemu Uwierzytelniania Biomasy (KSUB). Uzyskanie spojnosci obu propozycji, prawdopo-
dobnie przyczyni si¢ do uproszczenia przysztych postgpowan przed Urzedem Regulacji Energe-
tyki, dotyczacych weryfikacji zrodet pozyskania oraz kwalifikacji toryfikatu jako paliwa bioma-
sowego z przeznaczeniem na cele energetyczne. Dzigki stosowaniu dla celow energetycznych
wylacznie uwierzytelnionego toryfikatu, zminimalizowane zostanie ryzyko wykonywania dzia-
alnos$ci gospodarczej uzytkownika koncowego takiej biomasy (wytworcoOw energii elektrycznej
jako potencjalnych beneficjentow systemu wsparcia), ktorzy to ponosza petng odpowiedzialnosé
zwigzang z prowadzeniem dziatalno$ci koncesjonowanej. Dodatkowo, dostawcy biomasy tory-
fikowanej, ktorzy poddadza si¢ uwierzytelnieniu podmiotowemu zyskuja przewage konkuren-
cyjng stajac si¢ wiarygodnym, otwartym na wymagania klienta, a tym samym godnym zaufania
partnerem handlowym.

Nalezy wspomnieé¢ rowniez, ze Instytut Chemicznej przerobki Wegla byl zaangazowa-
ny w tworzenie regulacji w postaci zatagcznikow do komunikatéw prezesa Urzedu Regula-
cji Energetyki odno$nie wymagan jako$ciowych biomasy (Ligninocelulozy, PKS czy Ma-
stosza). Przedstawiciele instytutu brali takze udzial w spotkaniach organizowanych przez
Urzad Regulacji Energetyki, ktore mialy na celu wskazania optymalnego ksztattu koncepcji
,Krajowego Systemu Uwierzytelniania Biomasy”. Informacje uzyskane podczas tych spo-
tkan, indywidualne konsultacje prowadzone z licznymi przedsi¢biorstwami reprezentujacy-
mi krajowych dostawcow biomasy, a takze jej odbiorcoOw (przedsicbiorstwa energetyczne),
jak réwniez wieloletnie do§wiadczenia Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla, petnigcego
funkcje niezaleznej strony trzeciej, pozwolily na wypracowanie koncepcji realnego systemu
obrotu uwierzytelniong biomasa. Dzi¢ki dziataniom Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla,
w dniu 19 maja 2014 roku zostala przeprowadzona pilotazowa transakcja na platformie
InfoEngine OTC, ktorej przedmiotem byta uwierzytelniona biomasa na cele energetyczne.
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Wolumen transakcji wyniost 1000 ton zrebek drzewnych. Podmiot sprzedajacy, jak rowniez
zaoferowana biomasa posiadala uwierzytelnienie Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla.
Transakcja ta byta pilotazem projektu, realizowanego wspdlnie przez WSEInfoEngine SA
oraz Instytutem Chemicznej Przerobki Wegla z Zabrza.

4. Perspektywa wykorzystania biomasy toryfikowanej

W Polsce realizacja inwestycji jednostek wytworczych OZE znajduje si¢ pod wzglgdem for-
malno-prawnym w okresie przejsciowym pomigdzy starym systemem wsparcia energii wypro-
dukowanej z biomasy w postaci praw majatkowych (zielone certyfikaty), a nowym systemem
wsparcia (system aukcyjny) proponowanym w przyjetej Ustawie (Ustawa OZE 2015). Nowe
zasady oparte zostaty na systemie aukcyjnym polegajacym na konkurowaniu pomigdzy poszcze-
g6Inymi technologiami wytwarzania energii z OZE w przeprowadzanych aukcjach na wytwa-
rzanie energii. Dodatkowo w ustawie zawarty zostal zapis dotyczacy wprowadzenia wspotczyn-
nika korekcyjnego 0,5 §wiadectwa za MWh wyprodukowanej energii zielonej w technologii
tradycyjnego wspotspalania (instalacje spalania wiclopaliwowego). Tak wigc obecnie realizo-
wana technologia tradycyjnego wspotspalania wydaje si¢ by¢ nieoptacalna przy proponowanym
wspoélczynniku korekeyjnym zawartym w nowej ustawie OZE, ktdry to zacznie obowigzywaé
od poczatku 2016 roku. Tak wigc zmiana systemu wsparcia, ktora nastapi na przetomie roku
2015/2016, stata si¢ sygnatem dla obecnych przedsigbiorcow realizujgcych proces wspodtspala-
nia biomasy z paliwami kopalnymi do poszukiwania nowych rozwigzan w zakresie wytwarzanie
energii z OZE. W mysl nowych przepiséw jednostki biomasowe do spalania wytacznie 100%
biomasy lub biomasy i paliwa pomocniczego oraz tzw. uktady hybrydowe, czy dedykowane
instalacje spalania wiclopaliwowego beda mogty korzystaé¢ ze wsparcia na obecnym poziomie.
W tym stanie prawnym oraz ekonomicznym, w naszej ocenie, otwiera si¢ szansa dla wykorzy-
stania potencjatu biomasy toryfikowanej, poprzez migdzy innymi:
<~ realizacje koncepcji zastgpienia paliw kopalnych (wegiel) biomasg toryfikowang w techno-

logii spalania pytowego na spalanie 100% toryfikatu i tym samym uzyskanie jednostki wy-

tworczej dedykowanej do spalania biomasy i ewentualnego paliwa pomocniczego w mysl

ustawy o OZE (Li 2014),
<> wykorzystanie potencjatu spalania toryfikatu w obecnych dedykowanych instalacjach spala-

nia wielopaliwowego, m.in. w jednostkach wytworczych energetyki zawodowe;j takich jak:

EDF Krakéw, EDF Rybnik, ZEW KOGENERACJA — Wroctaw, PGE Gornictwo i Energe-

tyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Opole, Elektrocieptownia tagkowa OPE-

C-INEKO Sp. z o0.0., itd. To dzigki biomasie toryfikowanej, obecne jednostki dedykowane

spalaniu wielopaliwowemu majgce technologiczne problem z uzyskaniem wymaganego po-

nad 20% udzialu (energetycznego) biomasy w tacznej ilosci spalanych paliw w jednostce
wytworczej w okresie rozliczeniowym na potrzeby sktadania wnioskow o wystawienie §wia-
dectw pochodzenia (zielone certyfikaty), bedg wstanie dotrzymac stawiany wymodg udziatu
energetycznego biomasy,

< wykorzystanie toryfikatdw w obecnie realizowanej technologii spalania pytowego ze 100%
udzialem biomasy np. elektrownia Stalowa Wola,
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< wykorzystanie odpadéw biodegradowalnych, zgodnie z definicjg biomasy zawartej w usta-
wie 0 OZE, poprzez technologiczne przygotowanie w procesie toryfikacji w zakresie energe-
tycznego wykorzystania w obecnych i przysztych jednostkach wytwoérczych.

Podsumowanie

Niewatpliwie toryfikacja, w stosunkowo prosty sposob, ma unikalng mozliwos¢ poprawy
wlasciwosci fizykochemicznych biomasy, takich jak: przemiatowo$é, stabilno$¢ przechowywa-
nia oraz wzrost gestosci energii. Jednak wdrozenie nowej technologii moze by¢ uzasadnione
tylko wtedy, gdy jego ogdlna ekonomia jest konkurencyjna na rynku.

Stwierdzono, ze toryfikacja moze mie¢ znaczacy, pozytywny wplyw na obnizenie kosztow
transportu, logistyke i wykorzystanie biomasy.

Zastapienie biomasy surowej toryfikatem, ktory charakteryzuje si¢ przemiatowoscig zblizo-
ng do paliwa podstawowego (wegla) nie powinno mie¢ wptywu na prace miyna. Dzigki temu
w technologii wspoélspalania bezposredniego, proces ten bedzie mniej energochtonny, natomiast
okres miedzy remontami mlynow wydtuzy si¢ w porownaniu gdy stosuje si¢ biomase surowa.

Brak zainteresowania polskich producentdw energii w wykorzystaniu biomasy toryfikowa-
nej do produkcji energii, pomimo jej korzystnych wlasciwosci, wynika migdzy innymi z braku
jednoznacznie sprecyzowanych kryteriow klasyfikacji toryfikatu jako biomasy na cele energe-
tyczne i uzyskanie wsparcia w postaci $wiadectw pochodzenia.

W ramach projektu badawczego ,,Strategiczny Program Badawczy — Zaawansowane tech-
nologie pozyskiwania energii”, Instytut Chemicznej Przerobki Wegla z Zabrza przeprowadzit
badania toryfikacji i spalania r6znego rodzaju biomas oraz odpadu biodegradowalnego w postaci
odpadu drzewnego z produkcji mebli w zakresie parametrow fizykochemicznych i mozliwosci
energetycznego wykorzystania biomasy toryfikowanej. Uzyskane wyniki badan toryfikacji oraz
przeprowadzone testy wspoétspalania (w skali pottechnicznej) wskazujg ze, parametry toryfika-
tow zblizone sg do parametréw wegla. W naszej ocenie, przeprowadzone badania jednoznacznie
kwalifikuja toryfikat do kontynuowania badan juz na etapie testow na rzeczywistych obiektach
energetyki zawodowej celem wykazania jednoznacznego potencjatu biomasy toryfikowanej dla
energetyki. Dodatkowo dla zapewnienia przysztym inwestorom stabilnych warunkéw rozwoju
(uzyskanie wsparcia z tego rodzaju paliwa) niezbedne jest aby rownolegle z pracami technolo-
gicznymi toczyly si¢ prace na rzecz zawarcia w tworzonych aktach prawnych statusu biomasy
toryfikowanej jako pelnoprawnej biomasy z mozliwoscig energetycznego wykorzystania na po-
trzeby uzyskania wsparcia energii wyprodukowanej z OZE.

Podzi¢kowania

Przedstawione w artykule wyniki zostaty uzyskane w badaniach wspolfinansowanych przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach umowy SP/E/1/67484/10 — Strategiczny Program Badawczy — Zaawansowane technologie
pozyskiwania energii: Opracowanie technologii dla wysoko sprawnych ,,zero-emisyjnych” blokéw weglowych zintegro-
wanych z wychwytem CO, ze spalin.
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Jarostaw ZUWALA, Marcin KOPCZYNSKI, Krzysztof KAZALSKI

The concept of torrefied biomass certification system with
a view to use as fuel for energy purposes

Abstract

Biomass is one of many renewable sources of energy from which electricity and heat are produced.
Relatively fast and inexpensive implementation of biomass and coal co-combustion technologies has con-
tributed to the rapid development of this technology.

However, operation experience has revealed that biomass as a fuel is technologically difficult to be
used. It mainly results from the physicochemical properties of biomass which are different from the proper-
ties of fossil fuels used in existing power plants designed for coal combustion. Taking the availability of
biomass under consideration as well as the necessity to produce energy from renewable sources, it appears
that the technologies of energy production from biomass will continue to develop. Not only boilers dedi-
cated for biomass with the possibility of burning 100% of the biomass, but also technologies for biomass
pretreatment prior to its use for energy production are developing. The torrefaction process appears to be
one of the most promising technologies of biomass pretreatment. Torrefied biomass has new physicoche-
mical properties favorable for its energy production use in comparison to raw biomass. The use of torrefied
biomass has many advantages: it is easier, transportation costs are reduced, biological hazard is excluded
and it contributes to increasing the amount of energy set into the boiler while keeping an identical mass
flow of raw biomass. At present, energy produced from torrefied biomass combustion is not considered and
generally accepted as a renewable source of energy, therefore biomass torrefaction is not currently used for
preliminary biomass pretreatment before its power production use.

This paper presents benefits of using torrefied biomass as well as current law regulations concerning
the use of raw and torrefied biomass for energy production. This paper also presents a proposal for the pro-
cedure allowing energy produced from combustion/co-combustion of torrefied biomass to be considered as
energy produced from renewable energy sources.

KEYWORDS: torrefaction, biomass, certification
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