POLITYKA ENERGETYCZNA — ENERGY POLICY JOURNAL
2015 <> Tom 18 < Zeszyt4 < 75-88
ISSN 1429-6675

Dte
%N

Tomasz MIROWSKI*, Monika ORZECHOWSKA**

Wykorzystanie paliw biomasowych w ogrzewnictwie
indywidualnym na obszarach zagrozonych niska emisja

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono zagadnienia dotyczace wykorzystania paliw biomaso-
wych w ogrzewnictwie indywidualnym na obszarach zagrozonych niska emisja. W Pol-
sce zauwazalny jest dynamiczny rozwdj zastosowania w bilansie energetycznym energii
pochodzacej ze zrodet odnawialnych. Efekt ten zwigzany jest z przyjeciem proekologicz-
nych aktow prawnych w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Niestety nie przekta-
da si¢ to na widoczng poprawe jakoSci powietrza na obszarach zagrozonych niska emisja.
Autorzy zaprezentowali w artykule uproszczony model wytwarzania i zaopatrywania
mieszkancoOw wybranej gminy powiatu krakowskiego w paliwo pochodzenia biomaso-
wego do celow grzewczych i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Koncepcja modelu
oparta jest na realizowanym polsko-norweskim projekcie pt. From Field to Energy. Auto-
rzy wskazuja na zalety lokalnej produkcji paliwa z biomasy na cele grzewcze. Uzyskany
efekt srodowiskowy jest mozliwy poprzez konwersj¢ stosowanych technologii i technik
spalania w indywidualnych kotlowniach. Jest to szczegolnie istotne na terenach, gdzie
odnotowuje si¢ przekroczenia emisji pylow PM 10 i PM 2,5. Wskazano takze wzrost
zatrudnienia i rozwoj lokalnej infrastruktury w wyniku realizacji projektu.
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Wprowadzenie

Paliwa stale stosowane w ogrzewnictwie indywidualnym, najczgsciej w gospodarstwach do-
mowych, to wegiel kamienny, biomasa, glownie w postaci drewna, a takze rzadziej stosowany
wegiel brunatny. Wykorzystanie tych paliw do wytwarzania ciepta w domowych kottowniach
jest przedmiotem rozwazan w niniejszym artykule. Wegiel kamienny jest wysokoenergetycz-
nym paliwem, ktore jest najczg¢sciej wykorzystywane w Polsce w sektorze komunalno-bytowym
(Stala-Szlugaj 2011), a jego zuzycie w gospodarstwach domowych wedtug danych GUS w 2013
roku wyniosto okoto 10,8 min ton (GUS 2014). Wegiel brunatny ze wzglgdu na jego niska
warto$¢ kaloryczna (10-11 MJ/kg) jest wykorzystywany w niewielkim stopniu blisko zrodet
jego wydobycia, gtownie ze wzglgdu na koszty transportu. Paliwem, ktére w sektorze komu-
nalno-bytowym do celow grzewczych jest najbardziej perspektywiczne, jest biomasa. Problem
zanieczyszczenia powietrza poprzez stosowanie paliw stalych w ogrzewnictwie indywidualnym
nie dotyczy wylacznie stosowanego paliwa. Wazna jest zastosowana technika spalania i odpo-
wiednia technologia. Urzadzenia stosowane w gospodarstwach domowych w Polsce do celow
grzewczych i c.w.u. sa w wigkszoSci przestarzate technologicznie, a ich sprawnos¢ nie przekra-
cza 65%. Swiadcza o tym posrednio wyniki badan gospodarstw domowych prowadzone przez
GUS (GUS 2014), a takze wyniki wielu innych badan prowadzonych w gminach na potrzeby
realizacji Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE). Udziat zrodet opalanych weglem ka-
miennym w wybranych gminach wokoét Krakowa w badaniu przeprowadzonym w 2015 roku
wyniodst srednio 60%, a sredni wiek kotlow weglowych to 14 lat (Inwentaryzacja 2015).

Biomasa jest definiowana przez ustawodawstwo w Unii Europejskiej, jako podlegajace de-
gradacji biologicznej cz¢sci produktéw, odpady i pozostatosci rolnicze (roslinne i zwierzgce),
lesne i przemystu rolno-spozywczego, oraz podlegajace degradacji biologicznej odpady prze-
mystowe 1 komunalne (Dyrektywa 2009/28/WE). Tak przyjeta przez UE definicja nie wyklu-
cza stosowania w legislacji krajowej zapisow poszerzajacych zrodta jej pochodzenia. Biomasa
powstaje w procesie fotosyntezy poprzez akumulacj¢ energii stonecznej, ktora jest gromadzona
W postaci energii wigzan chemicznych. Biomasa moze by¢ efektywnie wykorzystana do celow
energetycznych, w procesach spalania biopaliw statych i gazowych lub wcze$niej przerobionych
na biopaliwa ciekle. Zrodlem energii chemicznej biomasy sa organiczne zwiazki chemiczne.
W przypadku biomasy pochodzenia roslinnego gtéwnymi substancjami tworzacymi biomasg
sa weglowodany oraz lignina. Zwiazki te, w duzym uproszczeniu, powstaja dzigki reakcjom
syntezy komorkowej z dwutlenku wegla i wody w procesie fotosyntezy. W roslinach mogg wy-
stepowac rowniez znaczne ilosci skrobi, a takze cukry proste i dwucukry.

Wykorzystanie w Polsce odnawialnych zasobow energii, gdzie jednym z nich jest biomasa,
do produkcji energii elektrycznej wynika gldwnie z europejskich i krajowych uwarunkowan
prawnych. Warto zauwazy¢, ze zmiana struktury zuzycia no$nikow energii poprzez zastgpo-
wanie paliw kopalnych energia ze zrodet odnawialnych moze skutkowa¢ oszczgdnoscia tych
no$nikow, redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery, czego efektem jest poprawa jakosci
powietrza.
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1. Charakterystyka paliw biomasowych

Biomasa stosowana do celow energetycznych to przede wszystkim drewno i odpady drzew-
ne, pozostatosci z produkcji rolnej (np. stoma, trawy) oraz rosliny energetyczne. Wsrod roslin
energetycznych wyrdznia sig:
< roéliny drzewiaste szybkiej rotacji, tj. topola, osika, wierzba, eukaliptus,
< rosliny uprawne roczne, tj. zboza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgo sudanskie,

trzcina,
< szybkorosnace, rokrocznie plonujace trawy wieloletnie, tj. miskanty, trzcina, mozga trzcino-

wata, trzcina laskowa i inne,
<> wolno rosngce gatunki drzewiaste.

Najistotniejsza cecha roslin energetycznych jest ich szybki wzrost, wysoka warto$¢ opato-
wa oraz mata emisja zanieczyszczen gazowych powstalych w wyniku ich spalania. Najbardziej
popularnymi gatunkami roslin energetycznych sa: wierzba krzewiasta, miskant olbrzymi, $la-
zowiec pensylwanski, a takze topola i r6za bezkolcowa (Szczukowski i Stolarski 2013). Latwa
zdolno$¢ adaptacyjna roslin na terenach zanieczyszczonych oraz zdewastowanych, tym samym
sadzenie ich staje si¢ sposobem na rekultywacje¢ terenow poprzemystowych oraz zagospodaro-
wanie gruntow stabej przydatnosci rolniczej. Na tym samym areale rosliny energetyczne moga
by¢ uprawiane nawet do 20 lat, jednak uzyskiwany plon jest zdecydowanie nizszy od plonu
uzyskanego na glebach zyznych. Szacuje sig, ze kazda plantacja roslin energetycznych o areale
100 ha moze zastapi¢ okoto 1,5 tysigca ton wegla energetycznego. W procesie spalania 1,5 tysia-
ca wegla powstaje rocznie 3480 ton CO, i 30 ton SO, (Stanczyk i Ludwik 2003).

Niezaprzeczalng korzyscia wykorzystania biomasy na cele energetyczne jest obnizenie emi-
sji zanieczyszczen do atmosfery, co wigze si¢ ze spetnieniem obowigzujacych norm srodowisko-
wych, jak rowniez dywersyfikacja krajowego miksu energetycznego, skutkujaca zmniejszeniem
uzaleznienia kraju od importu surowcow z innych krajow. Na rysunku 1. zostata przedstawiona
prognoza krajowych dostaw biomasy dla sektora elektroenergetyki na lata 2015 1 2020 (1 — bez-
posrednie dostawy biomasy drzewnej z laséw i innych zalesionych gruntow na potrzeby wytwa-
rzania energii, 2 — posrednie dostawy biomasy drzewnej na potrzeby wytwarzania energii, 3 —
biomasa z ptodow rolnych i produktéw rybotéwstwa dostarczanych bezposrednio na potrzeby
wytwarzania energii, 4 — produkty uboczne i przetworzone pozostatosci rolnictwa oraz produkty
uboczne rybotowstwa na potrzeby wytwarzania energii, 5 — biomasa z odpadéw ulegajacych
biodegradacji, 6 —ulegajaca biodegradacji cz¢$¢ odpadow przemystowych, 7 — osady $cickowe).

Zasoby biomasy mozna oszacowac¢ w zakresie potencjatu teoretycznego, technicznego lub
ekonomicznego. Ze wzgledu na specyfike zrodla energii jakim staje si¢ biomasa istotnym jest
przytoczenie oraz wyjasnienie pojecia potencjatu technicznego i biologicznego. Za potencjat
biologiczny biomasy, zwany inaczej teoretycznym, uznawana jest calos¢ biomasy wytworzone;j
na okreSlonym obszarze oraz jej warto$¢ energetyczna, niezaleznie od sposobu jej wykorzy-
stania oraz mozliwosci pozyskania. Natomiast potencjal techniczny biomasy jest to potencjat
biologiczny biomasy zmniejszony o aktualne wykorzystanie na cele inne niz energetyczne. Po-
tencjat techniczny biomasy moze by¢ pozyskany w ramach okreslonych technologii z uwzgled-
nieniem sprawnosci energetycznej urzadzen przetwarzajacych biomase na energi¢ uzytkowa. Do
ilo$ciowego i pordwnawczego oszacowania wielkosci zasobow energii uzyskanej z tego paliwa
wykorzystywana jest wielko$¢ potencjatu technicznego. Pojegcie potencjalu rynkowego obej-
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Rys. 1. Prognoza krajowych dostaw biomasy dla sektora elektroenergetyki na lata 2015 i 2020
(Switalska i Pawlak 2014)

Fig. 1. Forecast of domestic supply of biomass for the power sector in years 2015 and 2020

muje biomase znajdujaca si¢ aktualnie na rynku z mozliwoscia do jej nabycia (na gietdach,
w sktadach itp.).

Za gltowne zrodla pochodzenia biomasy uznawane sa: le$nictwo, rolnictwo, odpady komu-
nalne i przemystowe oraz przemyst drzewny, papierniczy i spozywczy.

Zgodnie z szacunkami Generalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych catkowity potencjat drewna
pozyskanego z lesnictwa, mozliwy do bezposredniego wykorzystania na cel energetyczne, wy-
nosit w 2010 roku 6,1 mln m3, natomiast podaz produktow ubocznych z przerobu drewna, ma-
teriatdw 1 wyrobow drzewnych w poszczegolnych branzach okreslono w wysokos$ci 5,3 mln m3
(w tym 44% z przemystu tartacznego i 27% z meblarstwa) (Ratajczak i Bidzinska 2013). W Pol-
sce drewno opalowe pozyskiwane jest najczgsciej z laséw, z ktdrych pozyskiwany jest surowiec
w postaci: drewno opatowe grube, galezie oraz odpady, takie jak: chrust, igliwie, kora, Scinki itp.
(Gotebiowska red. 2013). Surowiec ten pozyskiwany moze by¢ rowniez z zaktadow takich jak
tartaki czy zaktady meblarskie.

Biorac natomiast pod uwagg biomase¢ pochodzenia rolniczego istotng rol¢ petnig tu uprawy
ro$lin energetycznych, odpady oraz nadwyzki produkcji rolnych i przemystu przetwarzajacego.
Co istotne, wykorzystanie pozostatosci produkcji rolnych do produkcji paliw kompaktowanych
takich, jak pelet, niejako rozwiazuje problem zagospodarowania trudnej do bezposredniego
spalania biomasy. Uprawy energetyczne umozliwiaja zagospodarowanie nisko produktywnych
badz zdegradowanych terenow rolniczych, co jest istotne na terenie naszego kraju, gdzie na po-
nad 20% terenu st¢zenie metali cigzkich w glebie przekracza dopuszczalne normy (Golgbiowska
red. 2013).

Wedhug wytycznych projektu Polityka energetyczna Polski do 2050 roku niezbgednym dla
rozwoju OZE w Polsce jest podejmowanie dziatan w kierunku zwigkszania efektywnosci pozy-
skania biomasy na cele energetyczne oraz tworzenia warunkow dla powstawania nowych zrodet
biomasy (Projekt Polityki... 2015). Tym samym istotnym staje si¢ stwarzanie warunkow sprzy-
Jjajacym inwestycji w tworzenie plantacji roslin energetycznych.

Paliwa biomasowe moga by¢ spalane w roéznoraki sposob, zaréwno w calosci, jak i w postaci
brykietu (wytwarzanego z kazdego rodzaju biomasy roslinnej, a najczgsciej z trocin, widrow,
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zrebkow drzewnych czy stomy), zrebek czy peletu (do produkcji ktorego stosowane moze by¢
kora, zrebki, rosliny energetyczne i stoma, a rowniez trociny 1 wiory).

Biomasa stosowania w kottach wielopaliwowych rozni si¢ od wegla kamiennego nie tylko
warto$cig opatows, lecz takze udziatem pierwiastkow C, H, O, N, S, Cl, udziatem cz¢sci lotnych
oraz ilo$cia i sktadem popiotu. Paliwo z biomasy charakteryzuje si¢ przede wszystkim nizsza
wartos$cig opatowa. Niekorzystna jest rOwniez zawarto$¢ wilgoci w surowej biomasie, ktorg sza-
cuje si¢ w granicach 40-60%. Ponad 2,5-krotnie wyzsza zawarto$¢ czgsci lotnych w stosunku
do ilosci czgsci lotnych w weglu kamiennym. Paliwa pochodzenia roslinnego charakteryzuja
si¢ wysoka zawartos$cig chloru, szczegolnie stoma, ktory to negatywnie wptywa na urzadzenie,
powodujac jego korozje. Dlatego tez racjonalne wydaje si¢ spalanie biomasy w kottach do tego
celu przystosowanych tzw. dedykowanych do spalania paliwa z biomasy. Rysunek 2 przedstawia
poréwnanie wlasciwosci wegla i biomasy w postaci stomy, drewna i kory.
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Rys. 2. Porownanie wlasciwosci wegla i biomasy
(Kubica 2007)

Fig. 2. Comparison of coal and biomass properties
2. Niska emisja

W mysl ustawy Prawo ochrony srodowiska terminem ,,emisja” definiujemy ,,wprowadzanie
bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub
ziemi: substancji badzZ energii takich jak ciepto, hatas, wibracje Iub pola elektromagnetyczne”
(Ustawa 27 kwietnia 2001). Pojeciem niskiej emisji okreslamy emisje szkodliwych pytow i ga-
z6w na niskiej wysokosci. Chodzi tu o emitory (kominy i inne zrodta emisji) znajdujace si¢
na wysokosci nieprzekraczajacej 40 m (Sadlok red. 2014). Niska emisja to problem zwigzany
z emisja szkodliwych pytow i gazéw bedacych wynikiem nieefektywnego spalania paliw (wegla
kamiennego, wegla drzewnego, benzyny, oleju napedowego itp.) w domowych kottowniach,
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piecach, kominkach, a takze pojazdach stosowanych w transporcie. Tym samym odpowiedzial-
ne za powstawanie tego zjawiska sg lokalne kottownie oraz indywidualne paleniska domowe,
w ktorych do produkcji ciepta wykorzystuje si¢ przestarzale technologicznie urzadzenia spalajac
w nich w nieumiej¢tny sposob gtéwnie paliwa kopalne, czesto niskiej jakosci.

Niska emisja ma istotny wptyw na jakos$¢ powietrza, gdyz nisko usytuowane zroédto emisji
czgsto prowadzi do powstania wysokich stezen zanieczyszczen w strefie przebywania ludzi.
Najnowsze badania w zakresie inwentaryzacji zanieczyszczen powietrza wskazujg na wzrost
emisji pytow (lata 2012-2013) pochodzacych z proceséw spalania poza przemystem, gldwnie
z gospodarstw domowych. Na rysunku 3 przedstawiono udziaty glownych sektoréw gospodarki
w emisji pylow PM10 i PM 2,5. W obu przypadkach udziat z sektora SNAP 02 (Selected No-
menclature for Air Pollution; 02 — sektor komunalny i mieszkaniowy) jest na poziomie 50%.
Emisja tlenku wegla (CO) w 2013 roku z procesow spalania poza przemystem wyniosta 64%.
Wskazuje to ewidentnie na zlg technike spalania paliw w tym sektorze (Krajowy bilans... 2015).
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Rys. 3. Udziat najwigkszych sektorow gospodarki krajowej w emisji w 2013 roku: A) pytéw PM10, B) pytéw PM2,5
(Krajowy bilans... 2015)

Fig. 3. Participation of the largest sectors of the national economy in dust emissions in 2013: A) PM10, B) PM2.5
Niska emisja jest przyczyng pojawienia si¢ w powietrzu wielu szkodliwych substancji, wsrod
ktorych mozna wyszczeg6lni¢ (Sadlok, red. 2014), (CIOP PIB 2015):

< pyly zawieszone (w zaleznoéci od frakcji czasteczek sa to PM 10, PM5 czy PM2,5 — im nizsza
warto$¢, tym mniejsza frakcja i tym samym wigksza szkodliwo$¢) z drobinkami sadzy itp.,
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< dwutlenek siarki (SO,) — wyjatkowo szkodliwy zarowno dla zdrowia cztowieka, jak i catego

srodowiska (jedna z gtownych przyczyn powstawania kwasnych deszczy),

< tlenki azotu (NO,) — w tym dwutlenek azotu — sg jedng z przyczyn powstawania dziury ozo-

nowej czy smogu,

< metale ciezkie (Hg, Cd, Pb, Mn, Cr) — szkodliwe dla ludzi, zwierzat i roslin,

< wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA — m.in. benzo(a)piren) — substancje
rakotworcze, powodujace silne zatrucia, bezptodno$é i dziedziczne wady genetyczne,

< dioksyny — trujgce zwiazki chemiczne, czgsto odpowiedzialne za pojawienie si¢ nowotwo-
réw czy bezptodnosci.

Procesy energetycznego spalania paliw, zwlaszcza wegla, sg gtdownym zrodtem antropoge-
nicznej emisji zanieczyszczen. Ponad 75% emisji tlenkow azotu i ditlenku siarki, okoto 70%
emisji tlenku wegla, ponad 75% emisji pytow i ponad 90% ditlenku wegla pochodzi z proceséw
spalania paliw (Kubica 2007).

Niska emisja odgrywa znaczaca role w ksztattowaniu lokalnego poziomu zanieczyszczen
powietrza (Klojzy-Karczmarczyk i Mazurek 2009). Wielko$¢ emisji pochodzaca z lokalnych
kottowni, czy tez z gospodarstw domowych jest stosunkowo trudna do oszacowania i zwigzana
jest z wystgpowaniem zmiennoS$ci sezonowej. Przy temacie tym niepomijalnym aspektem jest
rowniez sektor transportu drogowego. Duze natezenie ruchu, jazda w zakorkowanych miastach
powoduja wzrost udziatu emisji zanieczyszczen wptywajacych na efekt niskiej emisji wlasnie
z transportu. Obecnie w miastach coraz szerzej wprowadzana jest komunikacja miejska zasilane
ekologicznymi paliwami takimi jak np. gaz ziemny w postaci sprezonej lub skroplonej. Przy
rozpatrywaniu tematu niskiej emisji zanieczyszczenia bedace skutkiem dziatan przemystowych
nie stanowig obecnie tak istotnego problemu jak zrodta lokalne. Przemyst posiada obecnie ry-
gorystyczne przepisy, normy, dotyczace emisji substancji do atmosfery. Istotng kwestig stajg si¢
roéwniez zanieczyszczenia, ktore sa od nas niejako niezalezne, poniewaz naptywajg z sgsiednich
krajow. Tym samym istotna jest wspdlna unijna polityka klimatyczna i dostosowanie si¢ do jej
wymagan.

3. Obszary zagrozone niskgq emisja

Jednym z priorytetowych obszaréw Polski najbardziej zagrozonych wystgpowaniem zjawi-
ska niskiej emisji zanieczyszczen jest obszar wojewodztwa malopolskiego. W kontekscie pozio-
mu zanieczyszczen atmosfery w polskich miastach, warto przywota¢ wyniki badan Europejskiej
Agencji Srodowiska z pazdziernika 2013 roku, ktore wskazujg, ze wérod dziesigciu najbardziej
zanieczyszczonych miast europejskich plasuje si¢ pi¢¢ polskich (na trzecim miejscu znajduje si¢
Krakow, w ktorym przez 150 dni w ciagu roku zostata przekroczona norma zawartosci pytu za-
wieszonego w powietrzu) (Orzechowska i in. 2014). Nie bez znaczenia pozostaje topograficzne
potozenie miasta w dolinie, skad trudno jest pozby¢ si¢ zanieczyszczen kumulujacych si¢ nad
obszarem Krakowa oraz brakiem mozliwosci przewietrzania terenu, a takze gesta zabudowa
lokalna w miescie. Analizy rozprzestrzeniania zanieczyszczen przeprowadzone przy opracowa-
niu aktualizacji Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego wskazaty, ze na
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obszarze okoto 2,2 tys. km2 (14% powierzchni wojewodztwa), 24-godzinne stezenia pytu PM10
przekraczajace 50 pg/m3 wystepuja wiecej niz dopuszczalne 35 dni w roku (Zatacznik... 2013).
Najwyzsze stezenia przekraczajgce poziom 100 pg/m3 stwierdzono na obszarze Krakowa, Ska-
winy, Andrychowa, Suchej Beskidzkiej i Makowa Podhalanskiego, a takze Nowego Sacza i No-
wego Targu (Zalacznik... 2013). W Krakowie jednym z najbardziej widocznych efektow wyste-
powania przekroczonej normy emisji zanieczyszczen i w efekcie wstgpowaniem niskiej emisji
jest wystepowanie zjawiska powstania smogu. Ponadto odnotowuje si¢ liczne zniszczenia zabyt-
kéw, powodowane wystapieniem tzw. kwasnych deszczy. Notowany jest rowniez zwigkszony
poziom zachorowalno$ci na choroby uktadu oddechowego. Za glowna przyczyng wystgpowania
wysokich poziomow pytu PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w powietrzu uwaza si¢ emisje
zanieczyszczen pochodzacych z indywidualnego ogrzewania mieszkan. Wigkszo$¢ mieszkan,
gtownie wickowych kamienic, wyposazona jest w stare kotly i piece kaflowe niskiej sprawnosci
opalane weglem kamiennym, czesto niskiej jakosci, a nawet odpadami.

Program ograniczenia emisji zanieczyszczen powinien mie¢ bardzo istotne znaczenie szcze-
go0lnie dla gmin, w ktorych to wigkszo$¢ emitowanych zanieczyszczen pochodzi z kottowni do-
mowych. Wzrost wydatkow statych na ochrong powietrza w Polsce wskazuje na podjete dzia-
tania widoczne juz od 2000 roku (rys. 4). Wydatki na ochrong powietrza dotycza urzadzen do
redukcji zanieczyszczen, nowych technik i technologii spalania paliw w tym modernizacji ko-
tlowni i cieplowni oraz pozostatych naktadow. W uktadzie wojewddzkim zestawiono te wydatki
na rysunku 5.

2014
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o 2 4 & 3 10 12 14 mid 2
[ Gospodarka $ciekowa i ochrona wod M Ochrona powietrza atmosferycznego i klimatu

W Pozostate naktady na ochrong $rodowiska

Rys. 4. Naktady na $rodki trwate stuzace ochronie srodowiska w latach 2000, 2005, 2010, 2013, 2014 (ceny biezace)
(GUS 2015)

Fig. 4. Expenditure on fixed assets in environmental protection in 2000, 2005, 2010, 2013, 2014 (current prices)
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Rys. 5. Naktady na srodki trwate shuzace ochronie powietrza i klimatu wedlug wojewddztw w 2014 roku (ceny biezace)

(GUS 2015)

Fig. 5. Investment in fixed assets for the protection of air and climate by provinces in 2014 (current prices)

4. Model wytwarzania i dostaw paliw statych do gospodarstw
domowych

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk (IGSMiE
PAN) wraz z polsko-norweska firma Serigstad realizujg pilotazowy projekt o nazwie From Field
to Energy. Glownym celem jest stworzenie realnych mozliwosci wykorzystania biomasy z lo-
kalnych zasobow gminnych na cele grzewcze, aby ograniczy¢ udziat niskiej emisji pochodzacej
z sektora komunalno-bytowego. Etapy projektu przedstawione na rysunku 6. sg proste, lecz wy-
magaja zaangazowania lokalnych wtadz i spotecznos$ci. Pierwszym z nich jest inwentaryzacja
lokalnych zasobow biomasy, z ktérej gminne przedsigbiorstwo bgdzie moglo wytwarzac paliwo
w postaci peletu. Stosowane metody oszacowania ilo$ci biomasy dostepnej w postaci drewna,
stomy, siana, odpadoéw drzewnych (np. z tartakow) itp. na podstawie informacji statystycznej
sa niewystarczajaco doktadne. Dlatego tez kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ specjalny audyt
na obszarze gminy oraz gmin o$ciennych. Audyt poszerza informacje¢ statystyczng i oficjalng
otrzymang w urzedzie, pozwala na weryfikacj¢ potencjatu teoretycznego i technicznego bioma-
sy, a takze daje wiele dodatkowych informacji na temat biezacego wykorzystania tego paliwa.
Bazowym substratem do produkcji peletu w pilotazowym projekcie jest stoma, siano i pozo-
statosci z obrobki drewna. Poza tym pelet moze by¢ wytwarzany z dodatkiem lisci, traw i in-
nych sktadnikéw pochodzenia roslinnego (np. z pielggnacji zieleni miejskiej, utrzymania zieleni
przydroznej). Substraty te pozyskiwane sg i przechowywane w zaktadzie produkcyjnym, ktory
nie wymaga zamknietej konstrukceji budynku (wystarczy zadaszona wiata). Koszty dostaw bio-
masy z lokalnych zasobow na przyktadzie gminy Zielonki przedstawiono szerzej w publikacji
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Rys. 6. Etapy realizacji projektu pilotazowego IGSMIE i Serigstad Sp. z.0.0. pt. From Field to Energy
Zrodto: opracowanie wiasne

Fig. 6. Steps of a pilot project named From Field to Energy realized in MEERI and Serigstad Sp. z.0.0. consortium

(Sornek i in. 2014). Innowacyjnym rozwigzaniem zaproponowanym przez firme¢ Serigstad jest
mozliwo$¢ podawania do granulatora maszyny peletujacej miksu substratow, ktorych taczna
zawartos¢ wilgoci powinna oscylowa¢ od 30% do 40%. Eliminuje to konieczno$¢ podsuszania
wsadu do produkcji paliwa z biomasy. Wydajno$¢ instalacji waha si¢ od 800—1000 kg/h, pobor
mocy 60-65 kW (przytaczeniowa 120 kW).

Przeprowadzono réwniez pozytywne proby produkcji peletu z dodatkiem osadu $ciekowego
z oczyszczalni komunalnej. Osady Sciekowe w probach spalania w warunkach technicznych
okazatly si¢ dobrym substratem spajajacym pelet i podnoszacym jego wartos¢ energetyczng, co
potwierdzaja podobne badania zamieszczone w pracy (Szubel i in. 2012).

Ostatnim etapem realizacji projektu, ktory pozwala wypehic postawiony cel redukcji niskiej
emisji jest dostarczenie paliwa w postaci peletu do odbiorcow koncowych, ktorzy zdecydowali
si¢ na wymiane kotta statlopaliwowego klasy 3 lub niesklasyfikowanego na kociot przystosowa-
ny do spalania peletu wytworzonego w gminie. Kociot ten o mocy 15kW lub 25 kW, w petni
zautomatyzowany z podajnikiem i zasobnikiem, posiada certyfikat klasy 5 na spalanie paliw
biogenicznych w postaci peletu, a takze wegla w postaci ekogroszku. Dzigki specjalnej kon-
strukcji palnika efektywnie spala zarowno pelet drzewny, jak rowniez pelet uzyskiwany z miksu
biomasowego, ktory proponuje si¢ w projekcie From Field to Energy. Wysoka sprawno$¢ oraz
niska warto$¢ emisji pytu i innych zwigzkow do atmosfery pozwalajg na uzyskanie wysokiego
wskaznika redukcji pyhu catkowitego na poziomie okoto 80% lub wigcej. Redukcja ta wynika
z réznicy granicznej wartosci emisji pytu catkowitego w kottach do 50 kW w klasie 3 wg normy
PN-EN 303-5:2012, a badanym kottem firmy Serigstad-Elektromet, w ktorym emisja pyhu cat-
kowitego wynosi 21 mg/m3 przy 10% O,.

Przyktad: zaktadajac, Ze na sezon grzewczy gospodarstwo domowe zuzywa 4 tony wegla
o wartos$ci opatowej 28 MJ/kg i cenie 800 zl/tong do wytwarzania ciepta w kotle statopaliwo-
wym weglowym klasy 3 (sprawnos¢ cieplna 75%), to wymiana 100 takich kottéw na opisane
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w artykule kotty automatyczne o mocy 25 kW zasilane peletem wytwarzanym z biomasy odpa-

dowej, przyniesie nastgpujace efekty:

< zredukuje wydatki na opat z 320 000 zt/rok na 215 200 zt/rok,

<> obnizy emisje pytow o okoto 77% i innych gazéw (CO, NO,, OGC),

< zasili gminng kase o wptywy z tytutu sprzedazy peletu o okoto 62 000 zt/rok, przy zatozeniu
ceny peletu 350 zt/tong (w tym 250 zt/ton¢ koszty produkcji).

Podsumowanie

Polskie do§wiadczenia wskazuja na wzrost §wiadomosci spotecznej z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, jednakze proces ten jest wcigz zdecydowanie mato dynamiczny.
Zwazywszy na mozliwe obecnie rozwigzania w zakresie energetycznego wykorzystania bioma-
sy, wiedza w spoleczenstwie jest jeszcze bardzo ograniczona.

Programy ograniczenia niskiej emisji i inne skierowane do prosumentoéw otwieraja nowe
mozliwosci w zakresie wzrostu udzialu wykorzystania biomasy na cele energetyczne, gtow-
nie grzewcze. Wymiana niskosprawnych, przestarzatych kottow powinna sta¢ si¢ jednym
z dziatan priorytetowych w najblizszych latach, gdyz domowe instalacje solarne nie przy-
nosza oczekiwanych rezultatdéw w zakresie redukcji niskiej emisji. Istotne jest zwigkszanie
swiadomos$ci wsérod ludnosci miast i gmin o wielkosci zanieczyszczen bedacych wynikiem
stosowania przestarzatych urzadzen zasilanych weglem. Szerzenie §wiadomosci ekologicz-
nej i mozliwos$ci stosowania odnawialnych zrodet energii umozliwi realne zblizenie si¢ do
wyznaczonych celéow ekologicznych. Dla realizacji zadan istotna jest rowniez wspolpraca
gmin z organizacjami proekologicznymi, sektorem przemyshu oraz instytucjami naukowo
-badawczymi. Realizacja projektu From Field to Energy jest jednym z przykladow takiej
wspotpracy.
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Tomasz MIROWSKI, Monika ORZECHOWSKA

The use of biomass fuels in individual heating in areas
threatened by low emission

Abstract

The article presents the issues concerning the use of biomass fuels in heating individual areas threate-
ned by low emissions. It is noted that in Poland there has occurred a dynamic development in energy use
of renewable sources. This effect is related to the adoption of pro-environmental legislation in the members
of the European Union. Unfortunately, there is no visible impact on air quality improvement in areas thre-
atened by low emissions. In the article, the authors present a simplified model of production and supply on
residents of selected municipalities in Krakow on fossil fuel biomass for heating and hot water. The concept
of the model is based on the realized Polish-Norwegian project ,,From Field to Energy”. The authors indi-
cate the advantages of local production of biomass fuel for heating purposes. The resulting environmental
effect is possible by converting technologies and techniques used in individual boiler combustion. This is
particularly important in areas where there were recorded excesses of emissions of the particulate matter
PM 10 and PM 2.5. It also notes growth in employment and development of local infrastructure created by
the project.

KEYWORDS: biomass, biomass fuels, low emission, boilers 5th grade
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