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STRESZCZENIE. Przedstawiony w referacie material dotyczy gléwnie nierozwigzanych w Wietnamie pro-

blemoéw prawidlowej pracy instalacji wzbogacania surowego antracytu.

Zagadnienie optymalnej pracy modelu przerobczego mozna odnie$¢ takze do rynku krajowego.
Majac na wzgledzie jednorodny model wzbogacania wybrano ptuczke osadzarkowa, co nie wy-
klucza zastosowan ptuczek cieczy ciezkiej, tak z uzyciem cyklonoéw, jak i mechanicznych wzbo-
gacalnikow.

Przedstawiony model wpisuje si¢ w aktualne tematy rozwojowe przerobki mechanicznej wegla tzn.
poddawanie wzbogacaniu konkretnych klas ziarnowych z pominigciem muléw oraz zagospodaro-
waniem wszystkich produktéw wzbogacania.

Przedstawione wybrane maszyny wykonawcze sa znamienne dla polskiej techniki produkcji ma-
szyn gorniczych i prezentujg aktualny poziom $wiatowy w tej branzy.

SLOWA KLUCZOWE: antracyt, przerobka mechaniczna, wzbogacanie, ptuczka osadzarkowa, obieg wodno-

-mutowy
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Wprowadzenie

Problemy zwigzane z zagadnieniami zamknigtych obiegéw wodno-mutowych nalezy zawsze
przedstawia¢ w odniesieniu do konkretnego modelu pracy Zaktadu Przerdbczego.

Nasze propozycje i rozwigzania dotycza instalacji produkcji czystego antracytu o zapopiele-
niu ponizej 6% przy jednoczesnym pelnym zagospodarowaniu handlowym dwoch pozostatych
produktow wzbogacania czyli przerostow i skaty przyweglowe;.

Szczegblne znaczenie maja propozycje w obszarze frakcji mulowych, powstajacych w pro-
cesie przerobki surowego antracytu tak przed, jak i po maszynach wzbogacajacych, w tym przy-
padku wodnych pulsacyjnych osadzarek sterowanych elektronicznie.

Przedstawiona w referacie jednorodna ptuczka osadzarkowa wykorzystuje w procesie wzbo-
gacania jedynie osadzarki miatlowe OM oraz ziarnowe OZ wraz ze wspotpracujacymi z nimi
urzadzeniami klasyfikujacymi, odwadniajacymi oraz filtracyjnymi.

Powyzsze obrazuje schemat blokowy (rys. 1), ktory pozwala przesledzi¢ i zrozumie¢ istotne
wezly technologiczne.

W obszarze zamknigcia obiegu wodno-mutowego rozdzielono muty surowe przed wzboga-
caniem od mutéw pozyskiwanych po maszynach wzbogacajacych, ktore podlegaja czesciowe-
mu wzbogacaniu, tak w osadzarce miatowej, jak i ziarnowej. Proces filtracji mutow jest pro-
wadzony na prasach komorowych, gdzie poszczegdlne sekcje usuwaja i odwadniajg muty do
granulacji 0,025 mm.

Wszystkie zastosowane w takiej instalacji przerobczej maszyny i urzadzenia pracuja na pol-
skich Zaktadach Przerobczych a wigkszo$¢ z nich jest krajowej produkeji i s3 znamiennymi dla
Kopex Machinery S.A. produktami.

1. Ogo6lny opis instalac;ji

Dane wejSciowe oraz zatozenia przyjeto na podstawie konkretnych potrzeb wietnamskiego
gornictwa weglowego, jak i dotychczasowych polskich doswiadczen i dokonan na tym rynku
(rys. 1).

Zaktad Przerdbczy pracujacy w takim modelu moze by¢ w uktadzie kilkusystemowym
a zdwojenie mozliwosci przerobu odbywa si¢ poprzez dobudowanie identycznego jak opisany
model, przy zachowaniu tej samej infrastruktury pomocniczej tzn. budynkow biurowych, socjal-
nych oraz zapewniajacych funkcjonowanie obiektu od przyjecia wegla surowego do zatadunku
produktow handlowych.

Nadawa w ilosci 300 Mg/h i uziarnieniu 0-300 mm trafia ze sktadowiska wegla surowego
do stacji przygotowania materiatu do dalszej przerobki i wzbogacania. Obiekt ten to klasyfikacja
przedwstepna, kruszenie oraz klasyfikacja wstepna.

Kryterialne przesiewacze, realizujace rozdziat na frakcje miatowg i ziarnowa to maszyny
o wielokrotnie tamane;j linii poktadu sitowego (rys. 2). W zatozeniu systemowym przyjgto po-
dzial wzbogacania w osadzarkach tak aby do sekcji wzbogacania klas miatowych trafial materiat
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Rys. 1. Schemat blokowy wraz z weztami technologicznymi Zaktadu Przerobczego w Wietnamie
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Rys. 2. Przesiewacz WZ1P

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PRZESIEWACZA WZI1P

Przeznaczenie Klasyfikacja na sucho
Granulacja nadawy mm 0-120
Klasa rozdziatu mm +6(12)
Szerokos¢ poktadu sitowego m 2,6
Dtugos¢ poktadu sitowego m 7,0
Powierzchnia poktadu sitowego m? 18,2

Perforowane #8x12

Sita Plecione #8x12, #8x10, #8
Czestos¢ drgan min-! 850 do 950
Skok rzeszota mm 6-8+1
Kat pochylenia poktadu sitowego o 6/18/30
Silnik napedowy kw 2x18,5
(naped posredni z przektadnig pasowsa) min-! 1470
Moc A% 400
Masa przesiewacza Mg 12,5

w klasie 0 do 20 mm a do sekcji wzbogacania klas ziarnowych w klasie 20 do 80 mm. Posta¢
konstrukcyjna obydwu maszyn jest podobna czyli sa to osadzarki jednokorytowe, dwuprzedzia-
lowe (rys. 3), z ktorych produkty ciezkie odbierane sa podno$nikami kubetkowymi odwadniaja-
cymi (rys. 4), a koncentrat w postaci czystego antracytu o ustalonej jako$ci opuszcza osadzarke

wraz z wodg catg szeroko$cig koryta roboczego.

W obydwu maszynach surowy urobek rozdziela si¢ na trzy produkty: czysty antracyt o za-
popieleniu nie wigkszym niz 6%, produkt posredni o zapopieleniu ponizej 70% oraz skate przy-

weglowa o zapopieleniu powyzej 80%.
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Rys. 3. Osadzarka OM8

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OSADZARKI OM8

Wydajno$¢ orientacyjna /zakres/ Mg/h 150

Tlo$¢ przedziatéw roboczych Szt. 2

Wymiary przedziatéw roboczych (di. x szer.) m 2,1x1,9

Catkowita powierzchnia robocza m?2 8

Powietrze robocze:

— zapotrzebowanie m3/min 80

— ci$nienie MPa 0,35

Woda dolna: ‘ mh 400

— zapotrzebowanie

Zasilanie elektryczne:

Stacji hydraulicznej 3,5kW / 500V
kW/V

System elektronicznego sterowania (moc/napigcie) 0,5kW / 230V

Masa osadzarki bez wody Mg 13,6

105



Rys. 4. Podno$nik odwadniajacy kubetkowy
Pojedynczy kubetek podnosnika kubetkowego B = 1000, V =121,6 dm3

Czysty antracyt z osadzarki ziarnowej trafia na przesiewacz odwadniajagcy WE2-2,2x5,25
(rys. 4), natomiast z osadzarki miatlowej, po wstgpnym odwodnieniu na odsrodkowym sicie od-
wadniajagcym OSO (rys. 5) trafia do wirowki pionowej sitowo-§limakowej Nael 1,1 (rys. 6).
Przesacze z maszyn odwadniajacych koncentraty nisko-popiotowe tzw. czysty antracyt oraz
przerosty trafiaja do zageszczacza promieniowego mutéw wzbogaconych, po ktéorym sa pobie-
rane w sposob podany na schemacie blokowym (rys. 1) i kierowane do mieszanek energetycz-
nych. Muly wysiewane na mokro przed sekcjag wzbogacania klas miatowych oraz przesacze
z maszyn odwadniajacych skate przyweglowa ( kamien z proceséw wzbogacania) trafiajg do
zageszczacza promieniowego mutow niewzbogaconych, po ktorym w pokazany sposob kiero-
wane sg do zagospodarowania lokalnego.

2. Opis parametréw technicznych i technologicznych
podstawowych maszyn wykonawczych

Podanie przebiegu procesu wzbogacania zgodnie ze schematem blokowym (rys. 1) nalezy
uzupetni¢ parametrami technicznymi pracujacych w instalacji podstawowych maszyn.

Przedstawione nizej maszyny wykonawcze sg projektowane, konstruowane oraz prefabryko-
wane w Kopex Machinery S.A. w oparciu o wykonane wlasne badania materiatu wzbogacanego
przy uzyciu programéw do opisu prognoz wzbogacania.

Dziatania w pelnym cyklu produkcyjnym od koncepcji do uruchomienia na obiekcie wy-
konujemy przy wspolpracy z Instytutem Materialow Budowlanych i Goérnictwa Skalnego War-
szawa, Zaktadem Automatyki BGG Katowice oraz firmg PROREM Sp. z 0.0. Jastrzgbie-Zdrd;j.
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Rys. 5. Odsrodkowe sito odwadniajace OSO 2000

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SITA OSO 2000

Przeznaczenie: kruszenie surowego urobku wegla kamiennego oraz skaty ptonej

przy szczelinie 0,5 mm m’/h 210
Wydajno$¢ nominalna w nadawie
przy szczelinie 2,0 mm m3/h 840
Szczelina sit mm 0,35-2,0
Wysokos$¢ podawania nadawy dla szczelny sita 0,5 mm m >3
Efektywno$¢ odwadniania lub odmulania wg PN-G-64040:2000
Masa catkowita sita w wykonaniu z dwoma wktadkami szczelinowymi Mg 2,9

Taki model prac i wspodtpracy kontynuuje dokonania ,,polskiej szkoty przerdbezej”, ktorej
podwaliny stworzyli: prof. dr inz. Andrzej Battaglia z Krakowa, prof. dr hab. inz. Witold Budryk
z Krakowa, prof. dr hab. inz. Wiestaw Blaschke z Krakowa, prof. dr hab. inz. Janusz Dietrych
z Gliwic.

Majac na wzgledzie techniczny porzadek publikacji przedstawiono wybrane maszyny w ko-
lejnoscei pracy oraz zastosowania w przedstawionym modelu wzbogacania.
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Rys. 6. Wirdwka pionowa sitowo-$limakowa Nael-1,1

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA NAEL 1,1

Granulacja nadawy mm 0+20
Powierzchnia sita m?2 1,1
Sito szczelinowe mm 0,35
Zawilgocenie nadawy % do 35
Zawilgocenie produktu odwodnionego % do 8
Wielko$¢ szczeliny sita mm 0,35
Moc zainstalowana kW 45
Obroty sita obr/min 555,72
Obroty wirnika obr/min 540,28

Wszystkie prezentowane maszyny sa na aktualnym poziomie techniki $wiatowej a w niekto-
rych przypadkach znacznie ja wyprzedzaja.

Podsumowanie

Wybrana do prezentacji oraz niniejszej publikacji technologia bardzo dobrze wpisuje si¢
w kierunki $wiatowego rozwoju przerobki mechanicznej wegla a przedstawiony przyktad
uwzglednia lokalne warunki gérnictwa Wietnamu. Dodatkowo kierujace si¢ racjami technicz-
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nymi przedsigwzigcia duza wage przywiazuja do aspektow ekonomicznych jej budowy i eks-
ploatacji.

<>
<>
<>
<>
<>
<>
<>

Istotne znamienne cechy tej propozycji to:

doktadne i staranne przygotowanie nadawy do wzbogacania,

stosowanie wzbogacania tylko w osrodku wodnym wykorzystujac osadzarki pulsacyjne mia-
lowe i ziarnowe,

skierowanie wszystkich produktéw wzbogacania do sfery handlowej, brak odpadow,
wzbogacanie w waskich klasach ziarnowych przy maksymalnej efektywnosci produke;ji czy-
stego antracytu,

przekazanie potproduktow ziarnowych oraz wszystkich mutéw do energetyki lokalnej,
wykorzystanie frakcji mutowych skalty przyweglowej do produkceji brykietdéw na potrzeby
Iudnosci,

pelne zamknigcie obiegu wodno-mutowego przy odwadnianiu produktow mutowych do
uziarnienia powyzej 0,025 mm.

Dodatkowym argumentem do akceptacji takiej instalacji na rynku wietnamskim i nie tylko

jest mozliwo$¢ budowy modutowej i rozszerzanie wydajnosci Zaktadu Przerdbczego wraz ze
wzrostem ilosci nadawy na centralny zaktad wzbogacania. Opracowany i przedstawiony w re-
feracie material obrazuje mozliwosci polskiej przerodbki surowcdéw mineralnych, a zwlaszcza
wegla kamiennego 1 moze by¢ po poznaniu potrzeb inwestorow rozszerzony i uszczegétowiony
we wskazanych obszarach procesu . Maszyny bedace przedstawione w naszej publikacji pracuja
w wykonaniach i zastosowaniach przemystowych na wielu obiektach krajowych i zagranicz-

nych.
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