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zawiesiny wody odciekowej w instalacjach
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STRESZCZENIE. Wprowadzona technologia odwadniania i klasyfikacji zuzli ze spalania wegli kamiennych

ma na celu wyeliminowanie hydrotransportu zuzli na sktadowiska, zmniejszenie zuzycia wody
oraz obnizenia kosztoéw zwigzanych z hydrotransportem i sktadowaniem zawiesiny wodno-zuz-
lowej lub zawiesiny wodno-popiolowo-zuzlowej. Opracowane rozwigzania bazujace na zastoso-
waniu sit od$rodkowych umozliwiaja nie tylko odwodnienie zuzla, ale takze jego klasyfikacje,
zamieniajace odpad w produkt w postaci kruszyw i ewentualnie mikrosfer.

Zastosowanie sit odsrodkowych typu OSO, w poréwnaniu do typowych sit odwadniajacych pta-
skich, wynika z duzej ich jednostkowej skutecznos$ci i duzych wydajnosci. Sita wykorzystuja dzia-
fanie nie tylko sity grawitacji, ale takze sity odsrodkowej. Zebrane do$wiadczenia z odwodnie-
niem zuzla w trzech elektrowniach, odmulania piaskow w kopalni piasku i wielorakie z kilkunastu
kopalni odwadniania mutéw weglowych potwierdzajg przydatno$é projektu do wydzielania zuzla
z zawiesin wodno-popiotowo-zuzlowych i zawiesin wodno-zuzlowych, odwadniania zuzli i ewen-
tualnego ich odzysku w kierunku wytwarzania kruszyw budowlanych i drogowych.
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Wprowadzenie

Problem racjonalnego zagospodarowania zuzla wystepuje w wickszosci elektrowni, elektro-
cieplowni i cieptowni. W elektrowniach z uktadem hydroodpopielania, w ktorych zagospoda-
rowano popioty lotne, transport pozostatego zuzla na sktadowisko jest nie optacalny z powodu
wysokich kosztow utrzymywania w eksploatacji uktadu a przede wszystkim zuzycia wody i de-
ponowania odpadu (zuzla) na sktadowisku. Innym rozwigzaniem jest zastosowanie w elektrow-
niach osadnikow, w ktorych gromadzona jest zawiesina wodno-zuzlowa, gdzie rownocze$nie
z gromadzeniem zuzla odbywa si¢ jego odwodnienie (grawitacyjnie). Istniejg rowniez rozwigza-
nia z zastosowaniem sit tukowych, ptaskich itp.

Powyzsze aplikacje charakteryzujg si¢ brakiem mozliwos$ci regulowania uziarnienia wydzie-
lanych zuzli, jak réwniez ich uszlachetniania (usuwania popiotu, sktadnikéw rozpuszczalnych
w wodzie itp.).

Na mozliwo$¢ rozwigzywania szeregu tych problemow zwrocono uwage w jednym z po-
przednich referatow [1] i w materiatach ofertowych [2], promujacych zastosowanie od$rodko-
wych sit odwadniajacych OSO.

1. Charakterystyka od$rodkowych
sit odwadniajacych

Odsrodkowe sita odwadniajace (OSO) znane sg od poczatku lat szes¢dziesigtych ubiegtego
wieku. Sito OSO jest oryginalng polska konstrukcjg stworzong i opatentowang w 1962 roku
przez Wactawa Jachne, patent nr 466006.

Z czasem nastagpita znaczaca ewolucja konstrukcji sita. Sita te znalazty powszechne zastoso-
wanie w przemysle przerobczym wegla w kraju i na §wiecie. Ich budowa nadal podlega modyfi-
kacjom konstrukcyjnym, technologicznym i materialowym.

Odsrodkowe sita odwadniajace zaliczane sg do grupy statycznych urzadzen przerdbezych
do odwadniania, odmulania i klasyfikacji drobnych frakcji, miatow weglowych oraz piaskow.
Nadawa wprowadzona przez dysze nadawczg kierowana jest do kroéca wylotowego u dotu sita
stozkowego. Odwodnienie nadawy nastepuje poprzez wykorzystanie sity odsrodkowej i grawi-
tacji. Dzigki temu sito pracuje bez zuzywania energii elektrycznej, nie wymaga obstugi i pracuje
cicho. Typoszereg sit obejmuje wielkosci 1200, 1600, 2000, 2400, 2800 i 3200mm ($rednica sita
stozkowego). W tabeli 1. przedstawiono charakterystyke sit OSO typu B.

Wielkos¢ przeswitu w zalezno$ci od wartosci szerokosci szczeliny dla konkretnego rodzaju
profilu podano w tabeli 2.

Odsrodkowe sito odwadniajace, ktorego wyglad i przekroj przedstawiono na rysunku 1, skta-
da si¢ z dyszy nadawczej (1), obudowy kierownicy (2), kosza sitowego stozkowego (3), wylotu
produktu odwodnionego (5), wanny zbiorczej odsacza (6), wylotu odsacza (7). Mozliwe jest
zwigkszenie czynnej powierzchni roboczej urzadzenia przez wmontowanie w obudowie kierow-
nicy wktadki sitowej — kierownicy (4) z pionowymi szczelinami.
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TABELA 1. Charakterystyka sit OSO rodzaju B (z wktadka sitowa w obudowie kierownicy)

TABLE 1. Characteristics of the OSO sieve (type B) (with a sieve insert in the steering column)

Wielko$¢ sita OSO 1200 1600 2000 2400 2800 3200
Powierzchnia robocza kosza m? 1,4 2,6 4,1 6,0 8,3 10,5
Powierzchnia robocza kierownicy m? 0,9 1,6 2,7 4.0 5,1 5,6
Szczelina sit mm Podlega uzgodnieniu przy zamowieniu
Masa kg 1180 1810 2 400 2770 3900 4000
g’;‘esl;t:;ylﬂi Wysdijgf’jsé - m*/h 230 420 680 | 1000 | 1340 | 1650

TABELA 2. Wielkos$¢ przeswitu w zaleznosci od szerokosci szczeliny

TABLE 2. The size of clearance depending on width of the slot

Lp. Profil \' s 0,5 [mm] 1 [mm] 1,5 [mm] 2 [mm)] 2,5 [mm] 3 [mm] 3,5 [mm]
1 12 Sb 3333 % 50,00 % 60,00 % 66,67 % 71,43 % 75,00 % 77,78 %
2 18 Sb 25,00 % 40,00 % 50,00 % 57,14 % 62,50 % 66,67 % 70,00 %
3 22Sb 21,74 % 35,71 % 45,45 % 52,63 % 58,14 % 62,50 % 66,04 %
4 28 Sb 18,52 % 31,25 % 40,54 % 47,62 % 53,19 % 57,69 % 61,40 %
5 34 Sb 15,15 % 26,32 % 34,88 % 41,67 % 47,17 % 51,72 % 55,56 %
6 42 Sb 12,82 % 22,73 % 30,61 % 37,04 % 42,37 % 46,88 % 50,72 %
7 34 Sbb 18,52 % 31,25 % 40,54 % 47,62 % 53,19% 57,69 % 61,40 %
8 42 Sbb 15,15 % 26,32 % 34,88 % 41,67 % 47,17 % 51,72 % 55,56 %
9 2,4x5,0 17,24 % 29,41 % 38,46 % 45,45 % 51,02 % 55,56 % 59,32 %
10 3,0x6,5 14,29 % 25,00 % 33,33 % 40,00 % 45,45 % 50,00 % 53,85 %

Zespotem wspolnym dla wszystkich rodzajow sit OSO jest wktad sita szczelinowego, kto-
rego gorna czgs$¢ ma ksztalt kotnierza, zas dolna czg¢$¢ stanowi stozek. Catos¢ konstrukeji sita
opiera si¢ na metalowej kratownicy stanowigcej kosz, ktorego poszczegélne segmenty wypel-
nione sg na state metalowym lub poliuretanowym wkladem sitowym. Wktady metalowe budo-
wane sa w wersji szczelinowej z drutow profilowych zgrzewanych Iub petlicowych. Kosz wraz
z sitem szczelinowym stanowig jedng calos¢, wzmocniong odpowiednio ptaskownikami.

Sita szczelinowe to biegnace obok siebie w okreslonych statych odstgpach i potaczone ze
soba poprzeczkami druty profilowe. W zaleznosci od technologii produkcji rozrézniamy sita
szczelinowe zgrzewane oraz pgtlicowe. Sita te znalazly szerokie zastosowanie min. w procesach
odwadniania, odmulania, klasyfikacji, suszenia, filtracji w wielu dziedzinach jak: gérnictwo,
przemyst petrochemiczny, przemyst spozywczy, przetworczy, chemiczny i innych.
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Rys. 1. Odsrodkowe sito odwadniajace OSO
1 — dysza nadawcza, 2 — obudowa kierownicy, 3 sito szczelinowe stozkowe, 4 — kierownica, 5 — wylot produktu
odwodnionego, 6 — wanna zbiorcza odsacza, 7 — wylot odsacza

Fig. 1. Centrifugal Dewatering Sieve OSO
1 —nozzle feed, 2 — housing steering wheel, 3 — slotted centrifufal sieve, 4 — wheel;,5 — dewatering product output,
6 — collective bath of filtrate filtrate, 7 — filtrate output
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Wktady sitowe OSO wykonane z drutow profilowych charakteryzuja si¢:

1) wysokim wspotczynnikiem przeswitu,

2) wysoka wydajnoscia,

3) ostrg krawedzig profilu roboczego zapewniajaca struganie warstw nadawy, uzyskujac
efekt wlasciwej pracy sita,

4) wysokim efektem odwadniania, odmulania i klasyfikacji.

Sita z tej grupy cechuje stosunkowo mata odporno$é na $cieranie oraz znaczny koszt odtwa-
rzania sita po jego zuzyciu. Konieczna jest wowczas wymiana catej konstrukcji metalowej kosza
wraz z wktadem metalowym, wypelniajagcym na state jego konstrukcj¢ ramowa.

Sita szczelinowe zgrzewane produkowane sg w oparciu o metode zgrzewania elektro-opo-
rowego, polega to na zgrzewaniu profilowanych drutéw roboczych do uktadu nosnych pretow.
W wyniku tego powstajg mocne sita zdolne do przenoszenia duzych obcigzen.

Sita szczelinowe zgrzewane charakteryzuja sig:

zdolnoscig do przenoszenia duzych obciazen,

duzym wspoétczynnikiem powierzchni otwarte;j,

niska podatnoscia na zaklejanie,

idealnie rowna i gtadka powierzchnia,

duza precyzja wykonania,

zwigkszong skutecznos$cig i doktadnoscia separacji i odwodnienia.

Druty robocze typu Sb (o ksztalcie litery V) zapobiegaja zaslepianiu si¢ sita, gdyz kontakt
separowanego materialu z drutami roboczymi wystepuje jedynie w dwoch skrajnych punktach.

Druty robocze typu Sbb i druty specjalne separuja materiaty o duzych wtasciwosciach $cie-
rajacych, gdyz w czasie uzytkowania szeroko$¢ szczeliny — w miarg §cierania si¢ powierzchni
roboczej sita — nie ulega znacznemu powigkszeniu. Idealnie nadajg si¢ do sit cylindrycznych
Iub stozkowych stosowanych w wirdwkach wibracyjnych. Przedtuzajg zywotno$¢, zapobiegaja
zaklejaniu si¢ sita.

Szczeliny koszy stozkowych w poblizu ich wigkszej srednicy wykonuje si¢ rownolegte do
tworzacej, za§ w poblizu $rednicy dolnej szczeliny sg prostopadie do tworzacej. W ten sposob
w konstrukcji sita uwzglgdniono spiralny charakter ruchu warstwy zewnetrznej. Zmniejszono
takze proces zuzycia elementow sita, w czasie jego pracy. Szczeliny prostopadte do tworzacej
stozka, w jego dolnej cze$ci wykonuje si¢ okoto 50% szersze od szczelin w czesci gornej (do-
tyczy szczelin mniejszych i rownych 1,5 mm), co uzasadnione jest koniecznoscia uzyskania tej
samej wielkosci ziarna podziatowego na calej powierzchni stozka sitowego, przy uwzglednieniu
szybkosci przeptywu materiatu oraz uksztattowania wewngtrznej powierzchni stozka.

W zalezno$ci od wlasnosci klasyfikowanej lub odwadnianej zawiesiny, gtéwnie jego abra-
zyjnos$ci, sktadu ziarnowego, lepkosci oraz od bezwzglgdnych rozmiaréw zespotow sitowych,
szerokosci drutdow profilowych w poszczegdlnych zespotach wyniki procesu odwadniania lub
klasyfikacji moga by¢ rozne.

Konstrukcja OSO uwzglgdnia wymagania stawiane nowoczesnym urzadzeniom, jest bo-
wiem prosta w wykonaniu, tatwa w montazu i transporcie oraz nie sprawia trudnosci w napra-
wach i eksploatacji.

R
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2. Przyktady zastosowania odsrodkowych sit odwadniajacych

Sita OSO, znane zagranica jako ,,sita polskie” najbardziej rozpowszechnione s w zaktadach
mechanicznej przerobki w kopalniach wegla kamiennego i1 samodzielnych zaktadach wzboga-
cania, do klasyfikacji i odwodnienia produktéw wzbogacania oraz zaggszczania mutéw weglo-
wych. Omawiane sita stosowane s3 takze do odilania piaskow. Sita OSO zastosowano takze do
wydzielania i wytwarzania kruszywa budowlanego z zawiesiny wodno-zuzlowej i wodno-po-
piotowo-zuzlowe;.

Odwodnienie i zaggszczanie koncentratow weglowych i mutéw. Mieszanina wegla z ciecza
doprowadzona jest do OSO pod ci$nieniem hydrostatycznym. Przez dysz¢ nadawcza mieszanina
wplywa stycznie do obudowy kierownicy, ktéra zmienia przeptyw linearny na wirowy. Krazaca
mieszanina sptywa do kosza stozkowego, w ktorym — gtoéwnie na skutek sity odsrodkowej — na-
stepuje rozdziat cieczy od ciat stalych. Nast¢puje zjawisko odmulania mieszaniny i klasyfikacji
ziarnowej. Najdrobniejsze ziarna razem z ciecza, tak zwany odsacz, odptywa przez szczeliny
sita. Natomiast odwodnione czg¢sci stale zeslizguja si¢ do ich wylotu (5 — rys. 1) w dolnej czgéci
sita. Odsacz wyplywajacy poprzez szczeliny sita zbiera si¢ w wannie zbiorczej (6) i opuszcza
urzadzenie przez osobny wylot odsacza (7).

Sposob wydzielania fazy statej z zawiesiny oraz wielko$¢ ziarna podzialowego zaleza od
wlasciwosci zawiesiny 1 wegla oraz zastosowanej metody wzbogacania. Klasyfikacja drobnych
ziaren moze spetniaé nastepujace funkcje:
< odwadnianie fazy stalej,
< zaggszczanie zawiesin.

W pierwszej grupie (odwadnianie) celem klasyfikacji moze by¢:
< wstepna klasyfikacja przed procesem przesiewania lub wzbogacania w cieczach cigzkich

wzglednie w hydrocyklonach,
< wstepne odwadnianie produktow przed wirowkami.

Podczas wstgpnego wzbogacania odnoszacego si¢ do drugiej grupy (zageszczanie) klasyfika-
cja ziaren i szZlamow moze by¢ przeprowadzona w celu:
wydzielenia duzych ziaren przed dalsza przerobka,
< wydzielenie ze szlamow frakeji o niskiej zawartosci popiotu, ktore nie wymagaja wzboga-

cania flotacyjnego,
< rozdzielenia materiatu przed flotacjg na dwie lub wigcej klas ziarnowych,
< wydzielenia z odpadow flotacyjnych mozliwie duzej iloci materiatu o niskiej zawartosci

popiotu.

W polskich zaktadach wzbogacania wegla zaréwno klasyfikacja drobnych ziaren, jak i od-
dzielanie wody maja bardzo duze znaczenie. W niektorych zaktadach wzbogacania wydajnosé
urzadzen do klasyfikacji wynosi 1000-1500 (Mg/h) materialu o wielkosci ziaren — 0,5 mm.
Wzbogacaniu flotacyjnemu poddawany jest wegiel o wielkos$ci ziaren 0,3 mm. Schemat techno-
logiczny odwadniania koncentratu weglowego ilustruje rysunek 2.

&
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UPROSZCZONY SCHEMAT ODWADNIANIA KONCENTRATU
ZMPW JEDNEJ Z KOPALN JSW SA.
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Rys. 2. Schemat odwadniania koncentratu po osadzarce z zastosowaniem sit OSO w jednej z kopaln Jastrzgbskiej
Spotki Weglowej SA

Fig. 2. Coal concentrate dewatering scheme, after jig, using centrifugal dewatering sieves OSO in one of the mines of
JSW SA
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3. Wydzielanie i odwadnianie zuzla oraz wytwarzanie kruszyw

Elporyt jest to sztuczne lekkie kruszywo budowlane uzyskiwane ze spienionego zuzla, po-
wstajacego w pytlowych paleniskach kottow energetycznych. Pozostajace po spaleniu pytu we-
glowego ziarna substancji mineralnej, znajdujace si¢ w stanie plastycznosci ogniowej, zderzajac
si¢, sklejaja si¢ w wigksze konglomeraty i opadaja na dno komory paleniskowej. Komora za-
mknigta jest wanna wypetniona woda, w ktorej rozzarzone algomeraty zuzla ulegaja poryzacji.
Materiat ten po odwodnieniu i rozdrobnieniu moze by¢ stosowany jako kruszywo lekkie do beto-
nu. Podstawowe wymagania techniczne w stawane dla elporytu, zawarte w BN-75//6722-08 sa
nastgpujace: straty przy prazeniu nie powinny przekracza¢ 10% wagowo; zawartos¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu na S0; nie powinna by¢ wigksza wagowo niz 1,5%.

Dla wydzielania kruszywa spetniajacego wymagania dla elporytu zbudowano trzy instalacje.
Dwie instalacje zabudowano na mokrych sktadowiskach, na zrzucie pulpy wodno-popiotowo-
zuzlowej i jedng w rejonie kottowni na pulpie wodno-zuzlowej — rysunek 3. Zuzle wypadajace
z mokrego odzuzlacza byly dokruszane do 10-20 mm i nastgpnie hydraulicznie podawane do
pompowni uktadu odpopielania.

Zabudowane urzadzenia przesiewajace mialy na celu wydzielenie frakcji kruszywa i jego
odwodnienie. W tamtym okresie nie przywiazywano wagi do odzysku wegla, tak ze koncentrat
weglowy z popiotem zrzucano na sktadowisko. Aktualnie istniejg mozliwosci przygotowywana
instalacja dla wydzielania i odwodnienia zuzla paleniskowego dla produkcji kruszywa zuzlo-
wego z mozliwosciag wydzielania koncentratow weglowych i mikrosfer rysunek 4. Wydzielony
koncentrat weglowy po odwodnieniu moze by¢ zawracany jest do ponownego spalania, poprzez
dodanie do paliwa na zwatowisku Iub w bunkrze.

Wezel wydzielania i segregacji zuzli z pulpy wodnej wymaga zbiornika dozujacego pulpe
na sito segregujace i nastgpnie odwadniajace. Zbiornik dozujacy musi zapewni¢ naptyw pulpy
w okreslonej ilo$ci nie powodujac zalewania sit oraz zrywania warstwy filtracyjnej. W zalezno-
$ci od wymaganego przedziatu rozdziatu ziaren stosowane sa odpowiednie szczeliny pomigdzy
rusztowinami.

W przypadku instalacji przedstawionej na rysunku 3 nadawa w postaci pulpy wodno-zuzlo-
wej ze zbiornika nadawczego (h = 1,5 m) podawana jest na odsrodkowe sito, na ktorym nastepu-
je oddzielenie najdrobniejszych ziaren i odwodnienie zuzla. W omawianym przypadku z zuzla
granulowanego o stratach prazenia w granicach 17-26% uzyskiwano frakcje elporytowa o stra-
tach prazenia 2,8 do 4,7%. Odcieki z zawarto$cig niespalonego wegla i ziarnami ponizej 3 mm
grawitacyjnie sptywaty do uktadu odpopielania.

Wymienione rozwigzania pozwalajg na eliminowanie drogich i ktopotliwych systemoéw hy-
draulicznego transportu i sktadowania zuzla. W wielu przypadkach moga by¢ instalowane w sa-
siedztwie kottéw i umozliwia¢ bezposredni odbidr odwodnionego zuzla oraz ewentualny odzysk
koncentratow wegtowych 1 mikrosferowych, odprowadzanych do osadnikéw lub bezposrednio
wydzielanych w hydrocyklonach, z pelnym zawrotem odciekéw do odzuzlaczy hydraulicznych
lub pompowni.
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Rys. 3. Schemat technologiczny wydzielania i odwadniania zuzla oraz wyglad instalacji wytwarzania elporytu

Rys. 3. The flow diagram of separation and dewatering of the slag and the appearance of a elporyt production plant

4. Zasady doboru odsrodkowych sit odwadniajacych do
odzysku ubocznych produktéw spalania

Podstawowym warunkiem podejmowania decyzji o zastosowaniu sit OSO do odwadniania
i odzysku ubocznych produktow spalania jest:
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Rys. 4. Schemat technologiczny wytwarzania kruszyw zuzlowych oraz koncentratow weglowych i mikrosferowych

Fig. 4. Aggregate from slag production flowsheet, production of coal concentrates and mikrospheres

< znajomo$¢ sktadu i wlasciwosci fizykochemicznych zuzli lub/i popiotéw lotnych lub/i mie-
szanin popiotow z zuzlem, w zalezno$ci od wlasciwosci odwadnianych i wzbogacanych od-
padow,

okreslenie celu zastosowania omawianego rozwigzania,

opracowanie technologii odwadniania i odzysku ubocznych produktow spalania do warun-
kéw miejscowych,

<~ zapewnienie tatwej i prostej obstugi i konserwacji instalacji z sitami OSO.

Sktad i wlasciwos$ci ubocznych produktéw spalania. Znajomos$¢ ich jest zasadniczym ele-
mentem procesu tworzenia technologii ich odwadniania i odzysku. Szczegdlnie waznym jest
znajomos¢ skladu ziarnowego, zawartosci wegla i mikrosfer w poszczegdlnych frakcjach ziar-
nowych. Istotnym jest by rozpatrywane wyniki badan prezentowaly probki reprezentatywne
i obejmowaly okres czasu upowazniajacy do okre$lenia $rednich i granicznych wartosci.

Na podstawie analizy sktadu i wtasciwos$ci ubocznych produktéw spalania mozna okresli cel
projektu, ktéry moze by¢ znacznie zréznicowany, a mianowicie:
wydzielenie i odwodnienie zuzla z zawiesiny zuzla w wodzie,
wydzielenie, odweglanie i odwodnienie zuzla z zawiesiny zuzla w wodzie,
wydzielenie i odwodnienie zuzla oraz wydzielenie mikrosfer z zawiesiny zuzla w wodzie,
wydzielenie i odwodnienie zuzla oraz wydzielenie wegla i mikrosfer z zawiesiny zuzla
w wodzie,
wydzielenie i odwodnienie zuzla w powyzszych alternatywach z uwzglednieniem oddziele-
nia popiotu lotnego z zawiesiny wodno-popiotowo-zuzlowe;j,
wydzielenie i odwodnienie zuzla w powyzszych alternatywach z uwzglednieniem oddzie-
lenia popiotu lotnego z zawiesiny wodno-popiotowo-zuzlowej oraz klasyfikacji zuzla dla
wytwarzania kruszyw zuzlowych.

<>
<>

<>
<>
<>
<>
<>
<>



Z powyzszego przegladu wyboru technologii wynika, ze rezultatem procesu mogg by¢:
< zuzel odwodniony o wilgotno$ci ociekowe;j,
< zuzel odwodniony o wilgotnosci ociekowej o obnizonej zawartoéci wegla,
< kruszywa zuzlowe,
< jak wyzej + koncentrat weglowy,
< jak wyzej + koncentrat mikrosfer.

W zaleznos$ci od zatozonego celu projektu, schematy technologiczne mogg si¢ znacznie
r6zni¢. Muszg takze uwzglednia¢ miejscowe warunki terenowe, sposob podtaczenia do zrodia
nadawy, mozliwosci odprowadzania produktéw i odcieku oraz sposoby odbioru i magazynowa-
nia produktow. W niektorych przypadkach wskazane jest zastosowanie operacji przygotowania
nadawy, na przyktad oddzielenie popiotu z ciggu konwekcyjnego od zuzli wydzielanych z od-
zuzlaczy, kierowanych na sita OSO.

Przedstawione charakterystyki sit OSO w tabeli 1, wytwarzanych przez Progress w Kielcach
[4, 5], wskazuja na mozliwo$ci rozwigzywania problemoéw zuzli dla duzych i matych elektrow-
ni, elektrocieptowni i cieptowni. Wyboér szczeliny zalezy od wymagane] klasyfikacji nadawy
i przyjmuje si¢ ze Srednica wydzielanego ziarna stanowi nastepujaca zaleznos$c:

s= 0,5-0,6 d
gdzie:
s — szczelina [mm],
d — $rednica ziarna wydzielanego na sicie OSO [mm)].

Na podstawie zebranych doswiadczen w gornictwie i na instalacjach doswiadczalnych
w elektrowniach, istniejg warunki do zabudowy nie tylko taniej instalacji wydzielania i od-
wadniania zuzli ale takze instalacji prostej i latwej w eksploatacji, konserwacji i remon-
tach.

5. Efekty ekonomiczne i ekologiczne

Dla dokonania oceny efektéw ekologicznych i ekonomicznych przedstawionej optymalizacji
zagospodarowania zuzli, nicodzownym jest:
wykonanie kompletu badan wytypowanych zuzli i wydzielonych z nich frakceji ziarnowych,
< opracowanie zalozen techniczno-ekonomicznych rozsiewania zuzli na ustalone frakcje ziar-
nowe,
< opracowanie zatozen techniczno-ekonomicznych wydzielania i zagospodarowania koncen-
tratu weglowego i mikrosfe,
< opracowanie zalozen techniczno-ekonomicznych produkeji i sprzedazy kwalifikowanego
kruszywa budowlanego i drogowego.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowanie od$rodkowych sit odwadniajacych
OSO dla wydzielania i odwadniania zuzli z pulpy wodno-zuzlowej i wodno-popiotowo-zuzlo-
wej oraz do oczyszczania wod odciekowych i ze sktadowisk przy matych naktadach inwestycyj-
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nych, pozwalaja nie tylko obnizy¢ koszty gospodarki sktadowania odpadu — zuzla, ale takze ich
zagospodarowanie, jako kruszywa budowlanego.
Celem podjetego projektu byto:
< eliminacja hydrotransportu zuzla na sktadowisko,
< zagospodarowanie zuzla.
Uzyskano efekty w postaci:
< oszczednos¢ energii elektrycznej,
< redukcja zuzycia wody,
< zdecydowane obnizenia kosztow.
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Jan J. HYCNAR, Piotr PASIOWIEC, Klaudia BANCZYK, Jerzy WAJS, Barbara TORA

Increasing the efficiency of dewatering and classification
of waste-water slurry in slag dewatering installations using
centrifugal dewatering screens (OSO)

Abstract

The project of dewatering and classification of slag from burning charcoal is aimed to eliminate hy-
drotransport of slag into the stockyards, minimising water exploitation and the costs of hydrotransport and
stocking of water and slag suspension or water, slag and ash suspension. Proposed solutions base on the
centrifugal dewatering sieves that enable not only slag dewatering but also its classification. They change
the waste into a product of aggregate or microspheres.

A choice of centrifugal dewatering sieves of OSO type in comparison to typical dewatering sieves re-
sults from its high unit efficiency and productiveness. These are the sieves that use not only the gravity but
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also centrifugal powers and flotation. Slag dewatering in 3 electric plants, dewatering sand in the sand mine
and many other experiments of coal sludge dewatering from many other mines — those experiments confirm
project value to slag exuding from water and slag suspension or water, slag and ash suspension, dewatering
slag and its recovery directed to product construction and road aggregate.

KEYWORDS: Slag from coal burning, slag dewatering, slag clasification, aggregate, centrifugal dewatering
sieve OSO






