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Wybrane aspekty geotechniczne posadawiania
obiektéw powierzchniowych na terenach objetych
eksploatacja zt6z wegla kamiennego

STRESZCZENIE. Na obszarach, gdzie nie ma eksploatacji gorniczej zwykle warunki geotechniczne, w tym
hydrogeologiczne, sa wystarczajace do oceny przydatnosci terenu do zabudowy. Wszedzie nato-
miast tam, gdzie istnieje badZ istniata intensywna eksploatacja gornicza, jak w przypadku po-
ktadow wegla kamiennego, dla potrzeb projektowania nowych i ochrony istniejacych obiektow
budowlanych, musza zostaé¢ sprecyzowane warunki geotechniczno-gérnicze. Warunki te powinny
zawiera¢ opis najbardziej niekorzystnych sytuacji i oddziatywan, jakim moze podlegaé obiekt
z uwagi na dokonang badz projektowang eksploatacj¢ gornicza oraz panujace warunki gruntowo-
-wodne z uwzglednieniem analiz geotechnicznych. W referacie zagadnienie to omowione zostato
na przyktadzie rozpoznania geotechnicznego oraz goérniczego dla nowo powstajacej inwestycji
budowlanej przy ulicy Ligockiej w Katowicach. W referacie wykazano rowniez, ze pomimo
prowadzenia na terenie rozpatrywanej inwestycji intensywnej dziatalnosci goérniczej, bezpo-
$rednia przyczyna determinujaca ostateczny charakter inwestycji budowalnej moze by¢ zwiazana
z obecnoscia stabonos$nych i §cisliwych gruntow.
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Wprowadzenie

W wyniku prowadzenia podziemnej eksploatacji gorniczej wegla kamiennego nastepuja
przemieszczenia elementow gorotworu powodujace deformacje powierzchni. W zalezno$ci od
uwarunkowan geologiczno-goérniczych moga to by¢ deformacje o charakterze ciaglym lub
nieciagtym. Przemieszczenia elementéw gorotworu moga prowadzic¢ takze do zmiany stosun-
kéw wodnych w gorotworze i na powierzchni. Eksploatacja gornicza moze tez by¢ zwiazana
z powstawaniem zjawisk sejsmicznych w gérotworze, zwanych wstrzasami gorniczymi, ktore
na powierzchni objawiaja si¢ w postaci drgan podtoza. Zjawiska tego rodzaju sa charak-
terystyczne dla terené6w gorniczych, czyli obszaré6w objetych wptywami prowadzonej eksploa-
tacji gorniczej. Moga jednak wystgpowaé takze jako efekt przeprowadzonej w przesziosci
cksploatacji na terenach pogdrniczych, to znaczy w obszarach, gdzie wygasta koncesja na
wydobywanie zloza i teren gorniczy jest zniesiony, a zaktad wydobywczy zlikwidowany
(Www.grss.gig).

Na obszarach, gdzie nie ma eksploatacji gorniczej, okreslenie podstawowych parametréw
geotechnicznych i hydrogeologicznych jest wystarczajace do oceny przydatnosci terenu do
zabudowy. Natomiast w przypadku obszarow objgtych wptywami eksploatacji gorniczej,
przydatnos¢ ta w bardzo istotnym zakresie zalezy takze dodatkowo od warunkow gorniczych,
przez ktore nalezy przede wszystkim rozumie¢ glgbokos$¢ i charakter wybieranego (lub wybra-
nego) pokladu, oraz budowe geologiczna nadktadu. W referacie przedstawiono decydujace
o ewentualnym zagrozeniu projektowanych i istniejacych obiektow budowlanych czynniki
gornicze i geotechniczne na przyktadzie nowo budowanego budynku kilkukondygnacyjnego.

1. Charakterystyka terenu pod planowang inwestycje

Lokalizacja budowy rozpatrywanego obiektu potozona jest na terenie objgtym obecna oraz
przyszla eksploatacja podziemna poktadow wegla kamiennego i znajduje si¢ w poludniowej
czgsci Katowic przy ul. Ligockiej w obrebie terendw zagospodarowanych przez Park Nau-
kowo-Technologiczny. Teren opracowania sasiaduje od zachodu z linig kolejowa a od potnocy
z pawilonem handlowym. Szczegdétowa lokalizacjg terenu zabudowy przedstawiono na zata-
czonej mapie orientacyjnej (rys. 1).

Zaprojektowany budynek bedzie posiadat charakter budynku montazowo-ustugowego, trzy-
kondygnacyjnego, bez podpiwniczenia. Budynek spetnia¢ bedzie wymogi budynku niskoener-
getycznego. Dla dokonania petnej oceny mozliwosci lokalizacyjnej projektowanego obiektu
budowlanego nalezy rozpatrzy¢ dwie grupy problemowe: problematyke zwiazana z oddzia-
lywaniem przyszlej i biezacej eksploatacji poktadow wegla kamiennego oraz problematyke
geotechniczna zwiazana gltdwnie z przeprowadzeniem wiercen oraz badan dla oceny obecnego
stanu gruntu.
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Rys. 1. Fragment mapy sytuacyjnej powierzchni OG KWK ,,Wujek” z naniesionym obszarem wychodni uskokow
ktodnickich (Informacja KWK Wujek)

Fig. 1. The map section of “Wujek” mine with bearing of area ktodnickie faults [Information KWK Wujek]

2. Obecna oraz planowana eksploatacja gornicza

W rozpatrywanym rejonie

W kontekscie prowadzonej pod terenami Katowic eksploatacji gorniczej poktadow wegla
kamiennego, ulica Ligocka wraz z przyleglymi zabudowaniami znajduje si¢ na obszarze
gorniczym kopalni wegla kamiennego ,,Wujek-Slask”. Ruch ,,Wujek” posiada koncesje na
prowadzenie eksploatacji w dwoch obszarach gorniczych:
<> obszar , Katowice-Bryndw”, stanowigcy macierzysty obszar gorniczy kopalni ,,Wujek”, kto-

rego centrum stanowi rejon szybow gtéwnych, zas jego potudniowa granica przebiega wzdtuz

linii uskokow ktodnickich. Rozpatrywany rejon zlokalizowany jest w odlegtosci okoto 250 m

na péhoc od linii uskokéw i poludniowej granicy obszaru gorniczego. W chwili obecnej,

z uwagi na zagrozenie dla obiektow powierzchniowych w silnie zurbanizowanej centralne;j

czesei Katowic, na tym obszarze nie sa prowadzone prace eksploatacyjne;
<> obszar Wujek ,,Stara-Ligota” rozciagajacy si¢ na potudnie od linii uskokéw klodnickich,

w ktorych prowadzona jest aktualna oraz bedzie przyszta eksploatacja. Jakkolwiek rozpatry-

wany teren nie znajduje si¢ bezposrednio nad miejscami prowadzenia robot gorniczych, jest

on jednak w zasiggu oddziatywania wplywow gtownych eksploatacji.

Na chwile obecna kopalnia ,,Wujek-Slask” w obszarze ,,Stara-Ligota” prowadzi eksploa-
tacje w poktadzie 405 i 404/5. Réwnolegle trwaja roboty udostepniajace i przygotowawcze
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celem uruchomienia eksploatacji w poktadzie 407/4 oraz w poktadzie 350. Lacznie w obszarze
»Stara Ligota” przewiduje si¢ przeprowadzenie eksploatacji za pomoca 10 $cian prowadzonych
w systemie z podsadzka hydrauliczna. Gigbokos¢ aktualnie prowadzonej eksploatacji wynosi
od okoto 370 do 740 m.

2.1. Warunki tektoniczne i ich wptyw
na deformacje powierzchni terenu

Ztoze wegla kamiennego eksploatowane przez KWK ,,Wujek-Slask” pocigte jest licznymi
nieciaglosciami, wsrdd ktorych regionalnym charakterem i wielkoscia zrzutu odznacza sig
uskok klodnicki, rozdzielajacy obszar goérniczy tej kopalni na dwie partie eksploatacyjne:
potocna (pole macierzyste) i poludniowa, wydzielona z obszaru rezerwowego. Strefa uskoku
ktodnickiego o przebiegu zblizonym do W-E zrzuca utwory karbonskie o okoto 125 m w kie-
runku potudniowym. W jej skrzydle wiszacym wystepuja glownie uskoki o kierunku biegu
zblizonym do NNE-SSW, NE-SW oraz NWW-SEE. Dzielg one p6tnocna czg$¢ obszaru badan
na kilka blokoéw tworzacych zregby i rowy tektoniczne. Wielko$¢ zrzutu omawianych uskokoéw
oscyluje w granicach od kilku do 130 m (rys. 2).

Jak wida¢ na rysunku 2, gléwne strefy uskokowe definiuja w naturalny sposob granice
obszaréw gorniczych oraz granice ewentualnych robdt eksploatacyjnych. Obiekt przy ul.
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Rys. 2. Obszar gorniczy macierzysty KWK ,,Wujek-Slask” ruch Wujek wraz z systemem glownych uskokow oraz
lokalizacja rozpatrywanego obiektu (Nizicki i in. )

Fig. 2. The mining area KWK “Wujek-Slask™ with major faults and location of the considered object
(Nizicki et al...)
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Ligockiej znajduje si¢ w strefie wychodni uskokéw ktodnickich (uskok ktodnicki I oraz II),
ktéra w tym rejonie przebiega wzdluz linii kolejowej taczacej stacje rozrzadowa Katowice
Muchowiec z rejonem KWK ,,Slqsk”.

W rozpatrywanym rejonie obserwuje si¢ wystgpowanie w budynkach (szczegélnie star-
szych) zjawisk deformacyjnych (poszerzanie si¢ szczelin dylatacyjnych, odchylenie od pionu
$cian budynkow). Stanowia one skutki oddziatywania wpltywow eksploatacyjnych zakonczonej
eksploatacji w obszarze goérniczym ,,Stara-Ligota”, dodatkowo znieksztatconych przez od-
dzialywanie uskokdéw tektonicznych, stanowiacych gldwne zrodlo aktualnie zachodzacych
zjawisk deformacyjnych.

Ogdlnie w budownictwie na terenach goérniczych lokalizacj¢ obiektow w strefach oddzia-
tywan duzych uskokéw uwaza si¢ za niekorzystna z uwagi na nastgpujace czynniki:
<> uskoki moga w znaczny sposob zaklocaé naturalny przebieg niecek osiadania wywoty-

wanych eksploatacja oraz prowadzi¢ do lokalnego wystgpowania parametréw deforma-

cyjnych znacznie przewyzszajacych wielkosci prognozowane dla danej gtebokosci zalega-
nia ztoza, miazszosci warstwy wybranej i mechanicznych wtasnos$ci nadktadu. Tego typu
zakldcenia w przebiegu niecek osiadania sa zwykle trudne zarowno do prognozowania ich
wystapienia, jak 1 oszacowania ich wielko$ci. Deformacje generowane przez uskoki moga
mie¢ formeg lokalnych zaburzen przebiegu niecek osiadania w postaci deformacji nieciag-
lych (progow terenowych, szczelin, rowow itp);

<> plaszczyzny duzych uskokow stanowia czesto miejsca akumulacji energii sprezystej wywo-
fanej napre¢zeniami generowanymi przez przemieszczajace si¢ pod wpltywem prowadzonej
eksploatacji masy gorotworu. Nagromadzona energia uwalnia si¢ okresowo w formie
wstrzasow sejsmicznych. Wstrzasy sejsmiczne wywotane dziatalnoscia gornicza, szczegdlnie
te o duzej energii, moga by¢ rowniez przyczyna uszkodzen obiektow powierzchniowych, a pro-
jektant powinien zapewni¢ obiektowi odporno$¢ na okreslona wielkos¢ akceleracji podtoza.

3. Warunki geotechniczne terenu pod planowana zabudowe

Celem rozpatrzenia mozliwosci posadowienia obiektu budowlanego szczegdlnie na terenach
objetych wptywami eksploatacji podziemnej nalezy wykonaé szereg prac geodezyjnych, badan
geotechnicznych oraz okresli¢, na podstawie danych z otworéw wiertniczych, warunki gruntowe.

3.1. Prace geodezyjne

W ramach prac geodezyjnych wytyczono w terenie otwory badawcze metoda domiarow
prostokatnych, biorac pod uwagg istniejaca sytuacjg topograficzna. Niwelacj¢ techniczna otwo-
réw wykonano w dowiazaniu do wystgpujacej w bezposredniej bliskosci pokrywy studzienki
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kanalizacyjnej o rzednej H=274,20 m n.p.m. odczytanej z planu sytuacyjno-wysokosciowego
w skali 1:500 otrzymanej z Wydziatu Geodezji. Punkt dowiazania niwelacji oraz rozmiesz-
czenie otworo6w badawczych, zaznaczono na zataczonej mapie dokumentacyjnej (rys. 3).
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Rys. 3. Schemat rozmieszczenia otwordw badawczych oraz punkt dowiazania niwelacji

Fig. 3. Scheme of distribution of boreholes

3.2. Prace wiertnicze oraz sondowanie statyczne CPT

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano cztery matosrednicowe otwory
badawcze o glgbokosci 10,0-12,0 m o facznym metrazu 42,0 mb. W trakcie wiercen przeprowa-
dzono badania makroskopowe gruntéw oraz obserwacje wod gruntowych. Po zakonczeniu
wiercen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Na
podstawie uzyskanych profili w dwoch punktach przeprowadzono sondowanie statyczne CPT,
ktore pozwolito na:
<> okre§lenie stanu gruntdw (wyznaczenie stopnia plastyczno$ci Iy dla gruntdw spoistych

i stopnia zaggszczenia I dla gruntdow niespoistych);
<> oszacowanie wielko$ci parametréw wytrzymato$ciowych i odksztalceniowych gruntow

w warunkach ,,in situ” takich jak wytrzymato$¢ na $cinanie w warunkach bez drenazu Su

[kPa] dla gruntéw spoistych, warto$¢ kata tarcia wewngtrznego ¢ [°] gruntdw niespoistych

oraz moduty $ci§liwosci M [MPa].

Sondowania statyczne typu CPT sa jednymi z najbardziej efektywnych badan polowych,
ktore umozliwiaja okreslenie migzszos$ci warstw i rodzaju gruntu, oceng geotechnicznych
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parametrow podtoza oraz oszacowanie no$nosci i osiadania w przypadku fundamentow bez-
posrednich oraz fundamentow glebokich. Sondowania sa wykonywane dla naturalnego stanu
napre¢zenia, uziarnienia, przy zachowaniu istniejacych warunkow wilgotnosciowych. Umozli-
wia to osiagnigcie bardziej wiarygodnych wynikéw w stosunku do klasycznych badan labo-
ratoryjnych. Sondowanie prowadzono stozkiem mechanicznym Begemann’a. W sumie wy-
konano sondowania w 2 punktach do gl¢bokosci 10,0-10,2 m.

4. Warunki gruntowe

Na podstawie przeprowadzonych robdt wiertniczych uzyskano rdzenie gruntu, dla ktorych
wykonano analiz¢ morfologiczna. W podiozu badanego terenu wystgpuja grunty nasypowe
i rodzime, ktore podzielono na warstwy geotechniczne o zréznicowanych parametrach fizyko-
-mechanicznych.

Warstwa I — obejmuje nasypy zbudowane w strefie przypowierzchniowej z mieszaniny
piaskéw $rednich, kamieni, gruzu, okruchow cegly, humusu i gliny. Nasypy te maja charakter
gruntdow niespoistych. Z glebokoscia nasypu zmieniaja swdj charakter, w ich sktadzie dominuja
grunty spoiste w postaci glin, pylow, pytéw prochnicznych i piaskéw gliniastych o konsystencji
twardoplastycznej i lokalnie plastycznej. Jako domieszki wystgpuja piasek sredni, kamienie,
gruz, okruchy cegty i humus. Wedhug normy sa to nasypy niebudowlane, a wigc nieodpowia-
dajace wymaganiom budowlanym. Miazszo$¢ nasypoéw w punktach wiercen jest bardzo zrézni-
cowana i wynosi od 1,4 do 4,8 m.

Warstwa Ila — to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez pyly i gliny pylaste
o konsystencji plastycznej i $rednim stopniu plastycznos$ci IL = 0,45.

Warstwa IIb — to grunty rodzime niespoiste wyksztatcone jako piaski srednie z wktadkami
pytu i piasku gliniastego. Sa one wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej nawodnione,
$rednio zageszczone o $rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,50.

Warstwa Ilc — to grunty rodzime spoiste reprezentowane przez gliny pylaste z wktadkami
namutdéw gliniastych o konsystencji plastycznej i srednim stopniu plastycznosci IL = 0,45.
Wktadki namutéw gliniastych nadaja im charakter gruntow organicznych o zawartos$ci cze$ci
organicznych I, = 3,3% przy wilgotno$ci naturalnej Wn = 30,8%.

Warstwa Illa — to grunty spoiste reprezentowane przez gliny pylaste zwigzle i gliny
piaszczyste na pograniczu glin piaszczystych zwigzlych z okruchami wapienia o konsystencji
twardoplastycznej i $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,15.

Warstwa IIIb — to grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski $rednie ze zwirem. Sa one
nawodnione, $rednio zaggszczone o $rednim stopniu zaggszczenia ID = 0,50.

Uzupetieniem opisu warstw geotechnicznych sa zataczone karty dokumentacyjne otworow
badawczych. Przyktad karty otworu badawczego przedstawiono na rysunku 4, natomiast przy-
ktad przekroju geotechnicznego przestawiono na rysunku 5.

Parametry geotechniczne gruntoéw okreslono na podstawie powszechnie stosowanych zalez-
nos$ci korelacyjnych, biorac jako ceche wiodaca stopien plastycznosci dla gruntdw spoistych
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Rys. 4. Przyktad karty otworu badawczego z otworu nr 1

Fig. 4. Example of borehole cards, No. 1

i stopien zaggszczenia w przypadku gruntow niespoistych [EN ISO 22476-1, EN SO 22476-12,
PN-59/B-03020, PN-81-B-03020, PN-EN ISO14688 1 i 2].

5. Analiza geotechniczna i gérnicza

W referacie przedstawiono wybrane aspekty geotechniczne oraz gornicze, ktére nalezy
rozpatrzy¢ celem posadowienia nowo powstalych budynkow na terenach bgdacych w zasiggu
wptywow eksploatacji podziemnej zt6z wegla kamiennego. Analiz¢ warunkéw goérniczych oraz
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Rys. 5. Przyktad przekroju geologicznego

Fig. 5. Example of the geological section

geotechnicznych wykonano na przyktadzie nowo budowanego budynku biurowego trzykon-
dygnacyjnego na terenie glownych wpltywow deformacyjnych ze strony wieloletniej eksploa-
tacji gorniczej poktadow wegla kamiennego KWK ,,Wujek-Slask”. Eksploatacja ta prowadzona
byta i jest w tzw. obszarze macierzystym kopalni oraz w obszarze gorniczym ,,Stara-Ligota” na
potudnie od linii uskoku ktodnickiego I. Roboty gornicze prowadzone byly i sa z zastosowaniem
podsadzki hydraulicznej ograniczajacej w znacznym stopniu oddziatywanie na obiekty po-
wierzchniowe. Jednak z uwagi na obecnos¢ serii uskokow o znacznych zrzutach w poblizu
rozpatrywanego obiektu mozna oczekiwaé lokalnych wystapien zwigkszonych wartoéci wskaz-
nikéw deformacyjnych. Biorac to pod uwage przy projektowaniu budynku przy ul. Ligockiej
zaleca si¢ przyjecie warunkéw dla pierwszej kategorii deformacji terenu gorniczego (Infor-
macja KWK ,,Wujek”; Kwiatek 2005). Biorac pod uwage szereg uskokow wystgpujacych
W rozpatrywanym terenie, istnicje grozba pojawienia si¢ zjawisk o charakterze deformacji
nieciaglych w postaci progow terenowych, rowow lub szczelin. Bliska lokalizacja duzego
zespolu uskokow tektonicznych moze powodowaé wystgpowanie wstrzas6w mogacych gene-
rowa¢ drgania gruntu o maksymalnych przyspieszeniach wielkoéci 90 mm/s? (Hotto$ i in. 2011;
Informacja KWK Wujek; Witun 2003). Wedtug GSI-GZWKW-V w odniesieniu do budynkow
sa to wstrzasy nie powodujace zadnych szkod w budynkach. Parametry drgan od wstrzasow
w budynkach sa poréwnywalne z poziomem lokalnych drgan wywolywanych przez codzienna
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aktywnos$¢ zyciowa (poruszanie si¢ po mieszkaniu, zamykanie drzwi, wiercenie w $cianach itp.)
a parametry drgan gruntu sa poréwnywalne z poziomem drgan wywolywanych ruchem po-
jazdéw. Dla silnych wstrzasow z duzej odlegtosci epicentralnej budynki podlegaja drganiom
(kotysaniu) w kierunku poziomym, jednak bez negatywnego wptywu na budynek.

Dlatego w pracach projektowych rozpatrywanego obiektu budowlanego nalezy uwzglednicé
lokalna sytuacj¢ goérnicza oraz warunki gruntowe. Diugotrwata dziatalnos$¢ goérnicza doprowa-
dzita w sposob posredni do zmian antropogenicznych podioza w rozpatrywanym obszarze
inwestycyjnym. Nie zmienia to jednak faktu, iz obszar ten, jak wykazano w referacie, nadaje si¢ do
zabudowy, pomimo ze znajduje si¢ on w zasiggu wpltywow gltownych eksploatacji gérniczej
KWK ,,Wujek-Slask”. Nalezy nadmieni¢, iz dalsza eksploatacja gérnicza na rozpatrywanym
terenie moze generowac dalsze antropogeniczne i niekorzystne zmiany w gorotworze, ktore
wymusza ich uwzglednienie w pracach konstruktorskich. Powstate lokalne osiadania terenow
beda u przysztych inwestoréw ,,zmusza¢” do przeprowadzania zabiegéw niwelacji. Jakkolwiek
koniecznos$¢ prowadzenia prac niwelacyjnych nie budzi watpliwosci, to sposéb jej wykonania
(dobor odpowiedniego materialu oraz technologii niwelacji) moze by¢ rézny w zaleznosci od
uwarunkowan lokalnych oraz przyjgtego projektu. W referacie przedstawiono jeden z przyktadow
oddziatywania eksploatacji gérniczej na zmiany gérotworu i jej wpltyw na posadowienie obiektow
powierzchniowych. Jednak nawet po wykonaniu zalecanych w referacie dla omawianego przy-
ktadu wzmocnien i niwelacji gruntu, szczegdlnie w czasie dalszej eksploatacji, w rozpatrywanym
terenie zawsze wystepuje ryzyko powstania dalszych zmian w gorotworze i dalej — powierzchni
terenu mogacych mie¢ wpltyw na powstanie uszkodzen budynku.

Z badan geotechnicznych wynika, ze w podtozu dokumentowanego terenu pod warstwa
nierownomiernie $ci§liwych nasypoéw (warstwa I) o zréznicowanej migzszosci nawiercono
grunty zréznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Bezposrednio pod nasypami nawiercono
mato $cisliwe 1 nosne piaski w stanie srednio zaggszczonym (warstwa IIb). Ponizej od gle-
bokosci 3,6-5,9 m do glebokosci 5,8-11,0 m stwierdzono stabonosne i $cisliwe grunty py-
lasto-gliniaste o konsystencji plastycznej (warstwa I1a) lokalnie z wktadkami bardzo $cisliwych
gruntdéw organicznych (warstwa Ilc). Na catym dokumentowanym terenie w spagu opisywa-
nego profilu nawiercono mato $ci§liwe i nosne gliny morenowe o konsystencji twardopla-
stycznej (warstwa Illa) podsciclone serig piaskéw $rednioziarnistych w stanie $rednio za-
geszezonym (warstwa I1Ib). Bezposrednie posadowienie projektowanego obiektu w zasiggu
poziomego wystgpowania gruntow nasypowych warstwy I i stabonosnych gruntow warstw Ila
i IIc moze spowodowaé nieréwnomierne osiadanie w stopniu przekraczajacym dopuszczalne
warto$ci. W przedstawionej sytuacji celem posadowienia obicktu nalezy wykonac:
<> posrednie posadowienie obiektu np. za pomoca pali opartych w piaskach warstwy I1Ib lub na

gruncie wzmocnionym palami jet grouting ewentualnie kolumnami zwirowymi i zagg-

szczajacymi,
<> bezposrednie posadowienie obiektu na plycie fundamentowej po wybraniu gruntdw nasy-
powych i uzupehieniu ubytku po nich odpowiednio zaggszczona podsypka piaszczysto-

-zwirowa, o ile obliczone osiadania nie przekrocza dopuszczalnych wartosci

(PN-59/B-03020, PN-81-B-03020).

Odrgbnym problemem na dokumentowanym terenie bgdzie wykonanie posadzek. Nasypy

stwierdzone w podtozu badanego terenu sa nierdwnomiernie $cisliwe. W stwierdzonych warun-
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kach gruntowych nalezatoby wigc opracowaé plan wzmocnienia podloza pod posadzka.

W projekcie tym nalezy wzia¢ pod uwagg to, ze ewentualna wymiana gruntow i dogeszczenie

podtoza w strefie przypowierzchniowej, mimo pozytywnych wynikow, moze nie by¢ wystar-

czajaca i nasyp osiada¢ bedzie nierdwnomiernie oraz w stopniu przekraczajacym dopuszczalne

warto$ci (ze wzgledu na duza i zréznicowana miazszos¢). W przedstawionej sytuacji nalezy

zastosowaé nastgpujace rozwiazania przy opracowaniu projektu wzmocnienia podtoza:

<> kolumny zwirowe zageszczajace, przy czym technologia wykonania kolumn powinna by¢
odpowiednio dostosowana, tak aby drgania wywotywane podczas ich wykonywania nie
naruszyly istniejacych obiektéw i konstrukeji torowiska przebiegajacego w poblizu;

<> czeSciowa wymiana gruntéw i dogeszczenie nasypu oparte na probnych badaniach ptyta
statyczna i dynamiczna i doggszczeniu podtoza, przy czym nie moga to by¢ metody wibra-
cyjne ze wzgledu na istniejacy obok obiekt oraz konstrukcje torowiska.

Po wstgpnym zaggszczeniu nasypu nalezaloby ponownie przeprowadzi¢ badania plyta
statyczng i dynamiczna oraz kontrolnie wykona¢ pomiary osiadania nasypu. Nasypy stwier-
dzone w podtozu dokumentowanego terenu nie nadaja si¢ do zabudowy w strefie przemarzania
gruntdow. Przytoczone rozwazania maja charakter zapoznawczy z punktu widzenia geotech-
nicznego. Ostateczng jednak decyzje w sprawie posadowienia obiektu budowlanego podejmuje
konstruktor oraz projektant.

Podsumowanie

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze na terenach bedacych w strefie oddziatywan wpltywow
eksploatacji podziemnej z16z wegla kamiennego mozliwe jest posadowienie nowobudowanych
budynkoéw po wykonaniu prac zwigzanych ze wzmacnianiem podtoza jak przedstawiono w arty-
kule. Jak réwniez wykazano — przy projektowaniu budynkéw w tych warunkach nie wystarczy
standardowa analiza parametréw odksztatceniowych powierzchni terenu wynikajaca z po-
miarow geodezyjnych zaliczajacych dany teren do odpowiedniej kategorii gorniczej. Dodat-
kowo nalezy wykonac¢ szereg badan geotechnicznych gruntu, wsrod ktoérych mozemy wymienic¢
jako podstawowe:
<> sondowanie statyczne CPT pozwalajace na okreslenie stanu gruntow i stopnia zageszcze-

nia,
<> wykonanie otworow wiertniczych celem okre$lenia stopnia rozluzowania gruntu,
<> oszacowanie wielko$ci parametrow wytrzymato$ciowych i odksztalceniowych gruntow

w warunkach in situ.
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Marcin POPCZYK, Rafal JENDRUS

Selected geotechnical-mining building problems
in the areas affected by energetic coal mining

Abstract

In areas where there is no mining operation, the understanding of geotechnical conditions — including
hydrogeological — is usually insufficient to assess the suitability of land for development. Geotechnical
analyses could be conducted to assess the state of the ground for a planned investment. The type of
research, and its extent, depends on the agreement among the investor, constructor, and geotechnics.
Wherever there is, or was, intensive mining operations, in order to design new and preserve existing
buildings, geological (geotechnical) and mining conditions must be specified. These conditions should
include a description of the most adverse situations and interactions, which may be due to the object made
or proposed mining exploitation and the prevailing conditions of soil and water. This issue is considered in
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the article using the example of geotechnical and mining factors affecting a construction project on
Ligocka Street in Katowice. It has been shown, among other things, that in spite of the present
investment’s intensive mining activity, the direct cause of any adverse changes in the subsurface,
determining the final shape and nature of the investments’ construction, may be connected to the presence
of compressible and anthropogenic soils.

KEY WORDS: Mining, geotechnical — mining conditions






