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Kierunki poprawy efektywnosci energetycznej
w Polsce

STRESZCZENIE. Eksperci zwracaja uwage na wigksze znaczenie redukcji zuzycia energii w systemach
energetycznych. Oszczedzona energia jest najczystsza 1 nieniosaca negatywnych skutkéw eko-
logicznych metoda obnizania emisji. Jej potencjat jest ogromny i wiclokrotnie przekraczajacy
mozliwosci innych alternatywnych zrodet energii, w tym OZE oraz obecnych technologii ener-
getyki jadrowej. Obecnie najwigksze zuzycie energii zaobserwowac¢ mozemy w sektorze budow-
lanym, transporcie oraz przemysle. Wtasnie tam istnieje najwigkszy potencjat redukcji zuzycia
energii. Przez okres od 1990 do 2008 roku taczny produkt krajowy brutto w panstwach UE-27
wzrést srednio o 2,1% w skali roku. Finalne zuzycie energii z kolei jedynie o 0,5%. W konsek-
wencji energochtonnos$¢ obnizyla si¢ o 1,6%. Na przestrzeni ostatnich 20 lat efektywnos¢
energetyczna w 27 panstwach Unii zwigkszyta sig 0 19%, ze $rednia roczna warto$cia na poziomie
1,1%. Zuzycie energii w sektorze budowlanym wzrosto o okoto 13%, ze $rednig roczng na
poziomie 0,7%. W sektorze przemystu przez ostatnie dwie dekady w krajach UE-27 zuzycie
energii zmniejszyto si¢ o 30%, ze $rednig roczna na poziomie 1,9%. Branza transportowa na
przestrzeni ostatnich 20 lat zwigkszyta efektywno$¢ energetyczna o okoto 15%, $rednio 0,9%
rocznie. Efektywnos$¢ energetyczna w Polsce w ciagu ostatnich 20 lat znacznie si¢ zwigkszyla,
jadnak potencjat w branzy produkcji i przesytu energii, budownictwie i przemysle jest nadal
ogromny.
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Wprowadzenie

Ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla zdrozaty od poczatku roku o 40%, do okoto 6,9
euro za tong, a od kwietniowego dotka z ubieglego roku koszt ich zakupu poszedl w gorg az
o 140%. Branza wytworcoOw energii zwraca uwage na rosnacy problem ograniczenia dar-
mowych uprawnien do emisji, ktory za kilka lat zmusi ich do podniesienia drastycznie cen
energii. Przy utrzymujacym si¢ wzrostowym trendzie cen emisji, juz za kilka lat ceny energii
moga by¢ nawet o 50% wigksze niz obecnie. To m.in. efekt polityki energetycznej Unii
Europejskiej — wyznaczonego na 40% celu redukcji emisji CO, do 2030 r., a takze oczekiwanie
na rozpoczgcie procesu wycofania czgsci uprawnien z rynku. Sposobow redukeji emisji jest
kilka. Wykorzystanie energii odnawialnych oraz efektywne wykorzystanie energii sa uwazane
za podstawy zrownowazonego rozwoju energetycznego, jednak ostatnio coraz czeg$ciej eksperci
zwracaja uwage na wigksze znaczenie redukcji zuzycia energii w systemach energetycznych.
Podczas gdy nos$niki energii odnawialnych, takie jak biomasa, wiatr lub woda, zaczynaja budzi¢
coraz wigksze kontrowersje i watpliwosci co do bezwzglednie pozytywnych skutkow dla
srodowiska, oszczgdzona energia jest najczystsza i nieniosaca negatywnych skutkow ekolo-
gicznych metoda obnizanie emisji. Jej potencjal, jest ogromny i wielokrotnie przekraczajacy
mozliwoéci innych alternatywnych zrédet energii, w tym OZE oraz obecnych technologii
energetyki jadrowej (Dessus 1994). Inwestycje zwiazane z poprawa efektywnosci energety-
cznej poprawiaja wizerunek danego kraju i powoduja wzrost konkurencyjnosci gospodarki
w skali $wiata. Jednoczesnie tego typu inicjatywy stymuluja rozwoj wewngtrzny i sprzyjaja
rozwojowi technologicznemu, zapewniajac nowe miejsca pracy i podnoszac warto$¢ danego
sektora. Bardzo wazny — jesli nie najwazniejszy dla krajow na etapie doganiania najwyzej
rozwinigtych gospodarek, jakim niewatpliwie jest Polska — jest fakt, iz poprawa efektywnosci
energetycznej jest najtanszym i najbardziej optacalnym sposobem osiagnigcia zrbwnowazonego
rozwoju energetycznego (Figorski 1 in. 2011).

Artykut przyblizy zagadnienie struktury zuzycia energii w Polsce oraz Unii Europejskiej,
przedstawi podstawy prawne, mechanizmy wspierajace oraz mechanizmy obecnie stosowane
w celu ograniczenia zuzycia energii, a takze pokaze kierunki prawidtowego i najbardziej
optacalnego ekonomicznie podniesienia efektywnosci energetycznej w najbardziej energo-
chlonnych sektorach.

1. Struktura i ewolucja zuzycia energii w Polsce

Ostatnia dekada przyniosla znaczne zmiany i postgp w kwestii poprawy wykorzystania
energii w Polsce. Energochtonno$¢ Produktu Krajowego Brutto spadta o blisko 30%. Naj-
wigkszy wptyw na to miaty optymalizacja proceséw przemystowych, modernizacje systemow
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oswietleniowych czy tez, bardzo dobrze odebrana, inicjatywa przedsigwzig¢ zwigzane z termo-
modernizacja. Jednak gdy poréwnaé efektywnos$¢ energetyczna polskiej gospodarki do efek-
tywnosci energetycznej w najbardziej rozwinigtych krajach Europy, okazuje sig, ze jest ona
trzykrotnie nizsza. Jesli wezmiemy pod uwagg wartos¢ srednig dla krajow Unii Europejskie;j,
jest to warto$¢ dwa razy nizsza (Efektywnos$¢ energetyczna 2011). Wskazuje to po raz kolejny
na ogromne mozliwosci, potencjal do dziatania i osiagnigcia znaczacej poprawy.

Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce z podzialem na
sektory
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Rys. 1. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce z podzialem na sektory
(Efektywnos¢ wykorzystania... 2011)

Fig. 1. Final energy consumption in Poland by sector

Na poczatku lat dziewigédziesiatych rozpoczat si¢ proces wzrostu zuzycia energii, ktorego
kulminacja nastapita w 1996 roku, gdy przyrost dochodu narodowego wyniost $rednio 6%
rocznie. Pomiedzy latami 19962002 zuzycie energii pierwotnej oraz finalne zuzycie energii
malato, jednak po tym okresie zaczglo stopniowo rosna¢. Dane z ostatnich lat pokazuja,
ze zuzycie znow powoli spada.

W sektorze budownictwa, na przestrzeni lat, zaobserwowa¢ mozna znaczaca poprawe
zuzycia energii. Wplywa na to zaréwno rozwoj technologii konstrukcji, jak i podnoszenie
standardow cieplnych. Obserwujac te dane, mozna oszacowaé potencjat poprawy efektywnosci
energetycznej zwiazanej z modernizacja budynku z danego okresu.

Przebieg funkcji finalnego zuzycia energii modyfikuje nieznacznie korekta klimatyczna,
tj. podwyzsza jej wartos$ci dla zim charakteryzujacych si¢ mniejsza liczba stopniodni grza-
nia (tagodniejszych). Korekta klimatyczna obejmuje sektor gospodarstw domowych i ushug.
Zuzycie energii z korekta klimatyczna okresla jego teoretyczna wielko$¢ dla danego roku,
gdyby charakteryzowaly go warunki pogodowe opisane $rednia wieloletnia liczba stopniodni.
Zuzycie finalne energii z korekta klimatyczna oblicza si¢, odejmujac od zuzycia finalnego
catkowitego (przez wszystkie sektory), zuzycie energii w sektorach mieszkalnictwa i ustug,
a dodajac zuzycie energii w sektorze mieszkalnictwa i ustug z korekta klimatyczna.
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Rys. 2. Zuzycie energii pierwotnej oraz finalne zuzycie energii
(Efektywnos¢ wykorzystania... 2011)

Fig. 2. Primary energy consumption and final energy consumption

Obecnie najwigksze zuzycie energii zaobserwowa¢ mozemy w sektorze budowlanym, trans-
porcie oraz przemysle. Wtasnie w tych sektorach istnieje najwigkszy potencjat redukcji zuzycia
energii. Spadek zuzycia energii w sektorze przemystu, a wzrost w transporcie i ustugach sa
charakterystyczne dla krajéw o wysokim tempie wzrostu gospodarczego.

2. Sytuacja w panstwach Unii — UE-27

Przez okres od 1990 do 2008 roku taczny produkt krajowy brutto w panstwach UE-27 wzrost
$rednio o 2,1% w skali roku. Finalne zuzycie energii z kolei jedynie o 0,5%. W konsekwencji
energochtonno$¢ obnizyta sig o 1,6%. Poziomy sa bardzo zréznicowane, gdy przygladac sig
temu zagadnieniu od strony poszczegélnych krajow. W Estonii zuzycie energii obnizyto si¢
0 8%, na Stowacji i Litwie o0 5%, z kolei w Portugalii i Hiszpanii zuzycie wzrosto (Eurostat, DG
ECFIN 2013). Wplyw na to ma zaréwno zmiana struktury gospodarki, jak na przyktad rozwoj
sektora ustug w stosunku do przemystu, jak rowniez dziatania na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej. Warto w tym miejscu wspomnie¢, ze rozwoj technologiczny danego panstwa,
skorelowany jest z bardzo energochtonna rozbudowsa infrastruktury, takiej jak drogi, sieci
przesytowe itp. Podkresla to raport ,,2050 Wizja zréwnowazonego rozwoju dla polskiego
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biznesu” przygotowany przez PwC. Na zuzycie energii w sektorze budownictwa ma wpltyw
szereg przeciwstawnych czynnikdéw. Z jednej strony poprawia si¢ jako$¢ stosowanych mate-
riatéw, ich energooszczednos$¢ oraz efektywnos¢ energetyczna urzadzen AGD oraz oswietlenia,
z drugiej jednak strony zwigksza si¢ powierzchnia budowanych jednostek oraz ilo$¢ uzywanego
i eksploatowanego w nich sprzgtu. Na przestrzeni ostatnich 20 lat efektywno$¢ energetyczna
w 27 panstwach Unii zwigkszyta si¢ o 19%, ze $rednia roczna warto$cia na poziomie 1,1%.
W tym samym okresie zuzycie energii w sektorze budowlanym wzrosto o okoto 13%, ze $rednia
roczng na poziomie 0,7% (ok. 0,4% w przeliczeniu na osobg). W 2006 roku emisje sektora
mieszkaniowego odpowiadaty za 10% catkowitych emisji gazow cieplarnianych Unii Eu-
ropejskie;j.

W sektorze przemystu przez ostatnie dwie dekady w krajach UE-27 zuzycie energii zmniej-
szylo si¢ 0 30%, ze $rednia roczna na poziomie 1,9%. Zrdéznicowanie pomigdzy poszczegdlnymi
krajami jest jednak do$¢ duze. Zmniejszenie zuzycia zaobserwowano w prawie kazdej galezi
przemystu, z wyjatkiem tekstylnego. Trzy najbardziej energochtonne branze odpowiadajace za
50% ogolnego zuzycia, czyli przemyst stalowy, papierowy i chemiczny zmniejszyly zuzycie
energii o odpowiednio 53, 27 i 11%.

Branza transportowa na przestrzeni ostatnich 20 lat zwigkszyta efektywno$¢ energetyczna
o okoto 15%, $rednio 0,9% rocznie. Oszczednosci uzyskano glownie poprzez poprawg stoso-
wanych technologii przez samochody pasazerskie oraz samoloty. Niestety, zuzycie energii
w krajach UE-27 wzrosto o §rednio 26% na osobg. Poza Unia Europejska najwigkszy wzrost
zaobserwowano w Turcji (36%) oraz Islandii (42%), a najmniejszy w Szwajcarii (7%) oraz
Norwegii (11%).

3. Podstawy prawne i mechanizmy wspierajace

poprawe efektywnosci

Kazde nowe rozwigzanie, nawet najbardziej poprawne i efektywne ekonomicznie, moze
mie¢ olbrzymie problemy przy wdrazaniu, jezeli nie wprowadzi si¢ uprzednio odpowiednich
rozporzadzen i przepiséw ulatwiajacych i wzmagajacych jego stosowanie. Ma to na celu
zaréwno nadzoér i regulacje, jak i promocj¢ i wsparcie rozwoju i badan. Idea poprawy efek-
tywnosci energetycznej zostata podjgta przez Parlament Europejski poprzez przygotowanie
pakietu dziatan w obszarze energii i zmian klimatu, zwanych potocznie ,,trzy razy dwadziescia
plus 10”. Gltéwne zalozenia tego pakietu obejmuja osiagnigcie do 2020 roku, przez kraje Unii,
pewnych celow:
<> Zwigkszenie do 20% udzialu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu energii.
<> Redukcja 0 20% w stosunku do roku bazowego (1990 oraz 1989 dla niektérych krajow)

emisji gazow cieplarnianych.
<> Zmniejszenie 0 20% w stosunku do roku 2006 zuzycia energii pierwotne;j.
<> Zwigkszenie do 10% udzialu biopaliw w ogo6lnej produkcji.
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Jednym z pierwszych dokumentow traktujacych o efektywnos$ci energetycznej jest Dy-
rektywa unijna 2006/32/EU, nazywana ESD (EU Directive on Energy End-Use Efficiency and
Energy Services) (Dyrektywa 2006/32/WE... 20006). Jej przepisy weszly w zycie 1 stycznia
2008 roku i zaktadaja, iz kraje cztonkowskie Unii Europejskiej osiagna redukcjg zuzycia energii
w stosunku do poziomu bazowego 0 9% przez okres dziewigciu lat (2008-2016). Oznacza to, ze
Sredniorocznie wymagana jest poprawa efektywnosci o okoto 1%. Dyrektywa wymaga by
zmnigjszenie to bylo rezultatem celowych dziatan podejmowanych przez rzady krajow
cztonkowskich.

W czerwcu 2008 rozpoczeto sig prowadzenie Projektu Akcji Wspdlnej w zakresie wdrazania
dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych. Obecnie pod nazwa CA ESD II (projekt zostat przedtuzony), realizowane sa
struktury sluzace wymianie informacji wérod panstw Unii Europejskiej, stworzenie mozliwos$ci
podzielenia si¢ wiedza i do§wiadczeniem oraz umozliwienie omdwienia i zastosowania naj-
korzystniejszych rozwiazan dotyczacych wdrazania postanowien Dyrektywy 2006/32/WE.

Wymagania dyrektywy narzucaja obowiazek opracowania i przygotowania krajowych
planéw osiagnigcia celow, tak zwanych Energy Efficiency Action Plans (EEAP). Dokumenty te
musza opiera¢ si¢ na zatozeniach polityki energetycznej Unii Europejskiej. Zaproponowane
w ramach polskiego Krajowego Planu Dziatan dotyczacego efektywnos$ci energetycznej srodki
i dziatania maja za zadanie osiagnigcie wspomnianego celu indykatywnego w 2016 roku oraz
zrealizowane osiagnigcie celu posredniego (2%) w roku 2010.

Ustawa o efektywno$ci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 roku weszla w zycie
11 sierpnia tego samego roku. Okreslita ona cel w zakresie oszczgdnosci energii, z uwzgled-
nieniem wiodacej roli sektora publicznego oraz ustanowita mechanizmy wspierajace i systemy
monitorowania i gromadzenia niezbg¢dnych danych.

Minister Gospodarki jest obowiazany sporzadzi¢ i przedstawi¢ Radzie Ministrow, co dwa
lata, raport zawierajacy w szczegolnosci informacje dotyczace realizacji krajowego celu w za-
kresie oszczgdnego gospodarowania energia oraz krajowego planu dziatan dotyczacego efek-
tywnosci energetycznej wraz z ocena i wnioskami z ich realizacji.

W przypadku sektora budowlanego odpowiadajacego za 40% zuzycia energii w Unii
Europejskiej w Polsce realizowany jest z bardzo duzymi sukcesami program termomoder-
nizacji budynkow, wprowadzony w 1999 roku. Zapewnia on techniczne, ale przede wszystkim
finansowe wsparcie projektow dazacych do osiagnigcia oszczednosci w budynkach oraz pro-
jektow dotyczacych zmniejszania strat ciepta w sieciach dystrybucyjnych lub zastgpowania
tradycyjnych zrédet energii zrodtami nieckonwencjonalnymi, w tym odnawialnymi.

Wraz z pojawieniem si¢ ustawy o efektywnos$ci energetycznej zaproponowany zostal
mechanizm wspierajacy, zwany systemem biatych certyfikatow. Zaklada sig¢, ze ma on dopro-
wadzi¢ do uzyskania wymiernych oszczednosci energii w obszarze zwigkszenia oszcz¢dnosci
energii przez odbiorcow koncowych, zwigkszenia oszczednosci energii przez urzadzenia po-
trzeb wlasnych oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego w przesyle
i dystrybucji. Pozyskanie biatych certyfikatow jest obowiazkowe dla firm sprzedajacych
energi¢ odbiorcom konicowym, w celu przedtozenia ich Prezesowi Urzgdu Regulacji Energetyki
do umorzenia. Od 1 stycznia 2013 r. firmy sprzedajace energig elektryczna, gaz ziemny i ciepto
sa zobligowane do pozyskania okreslonej liczby certyfikatow w zaleznosci od wielkos$ci
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sprzedawanej energii. Ustawa zalozyla stworzenie katalogu inwestycji prooszczednosciowych,
ktory zostat ogloszony w drodze obwieszczenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego wykazu przedsigwzig¢ stuzacych poprawie efektywnosci energe-
tycznej. Przedsigbiorca moze uzyska¢ dang ilo$¢ certyfikatow w drodze przetargu oglaszanego
przez Prezesa URE (Efektywno$¢ energetyczna 2011).

4. Oznakowanie urzadzen elektrycznych —

obowiazki producentéw

1 lutego 2013 r. weszta w zycie ustawa o obowiazkach w zakresie informowania o zuzyciu
energii przez produkty wykorzystujace energi¢. Jednym z istotnych zagadnien jest temat etykiet
energetycznych. Tworzony wtasnie w Polsce system to europejski system etykietowania, oparty
na unijnej dyrektywie ramowej o etykietowaniu urzadzen zwiazanych z uzytkowaniem energii.
Aktualne przepisy dotycza nastgpujacych sprzetow posiadajacych etykiete:
<> lodowki, zamrazarki i chtodziarki do wina,
<> pralki, suszarki oraz ich kombinacje,
<> zmywarki do naczyn,
<> kuchenki,
<> suszarki do ubran,
<> klimatyzatory,
<> telewizory,
<> zrodia $wiatta (Konecki i Maj 2011).

Wedhug badan przeprowadzonych przez CECED Europe (Conseil Européen de la Con-
struction d’ Appareils Domestiques — Zwiazek pracodawcow AGD), rozpoznawalno$¢ systemu
etykietowania oraz jego zrozumienie i wykorzystanie przy wyborze nowych sprzgtéw gospodar-
stwa domowego deklaruje 72% Europejczykow (UE-27). Jednakze procent 0sob deklarujacych,
ze zuzycie energii jest dla nich decydujacym parametrem przy wyborze urzadzen to w przypadku
Polski 8,5%. W nadchodzacych latach system stosowania oznaczen bgdzie obowiazkowym
systemem dla producentéw sprzgtoéw gospodarstwa domowego (Konecki i Maj 2011).

5. Efektywno$¢ energetyczna produkgji,

przesytu i dystrybucji energii elektryczne;j

Bardzo duza czg$¢ energii tracona jest podczas proceséw produkcyjnych oraz przesytu
energii na duze odleglosci. Technologie stuzace poprawie tej sytuacji znane sa do$¢ dobrze,
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jednak gléwna bariera jest koszt implementacji. Efekt ekonomiczny zwigksza si¢ oraz umoz-

liwia realizacj¢ nowych inwestycji wraz ze wzrostem i wahaniami cen energii i SUrOWCOW.

Zmniejszenie strat powoduje zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng. Wsrod

metod poprawy efektywno$ci wyrdzni¢ warto:

<> budowanie blokéw energetycznych o wigkszych sprawno$ciach,

<> stosowanie kogeneracji,

<> produkcje energii ze Zrodet odnawialnych,

<> zwiekszenie sprawnosci przesytu i dystrybucji energii,

<> promocj¢ wysoko sprawnej kogeneracji (CHP) w elektrocieptowniach przemystowych —
wspieranie rozwoju wysoko sprawnej kogeneracji poprzez obowiazek natozony na sprze-
dawcow energii elektrycznej oraz mechanizmy wsparcia.

Systemy kogeneracji poprzez wigksza sprawnos¢ wykorzystania surowcow potrafia zwigk-
szy¢ wykorzystanie paliwa nawet o 28%, zmniejszajac tym samym emisj¢ dwutlenku wegla do at-
mosfery, zanieczyszczenie Srodowiska na jednostke wyprodukowanej energii oraz zwigkszajac
bezpieczenstwo energetyczne w skali regionu i kraju. Budowa blokéw energetycznych klasy-
cznych, ale nowego typu, o wigkszych sprawno$ciach, potrafi zwigkszy¢ efektywnos$¢ energe-
tyczng o kilkanascie procent, co przy skali produkcji takich jednostek jest wartoscia istotnie
majaca wpltyw na sytuacje w Polsce. Bardzo waznym zagadnieniem jest nie tylko produkcja, ale
rowniez przesyl energii. Zmodernizowanie zdegradowane;j sieci cieptowniczej w Polsce, podczas
jednego sezonu grzewczego, pozwolitoby oszczedzi¢ 4,6 do 8,9 PJ rocznie (Bankowski 2009).

6. Efektywnos$¢ energetyczna w przemysle

Przemyst ma ogromny wptyw na rozwdj gospodarczy kraju oraz inne sektory gospodarki.
Jego ekspansja i wzrost $wiadcza zwykle o dobrej kondycji, stabilizacji i rosnacym znaczeniu
kraju na arenie migdzynarodowej. Jednak kazdy kij ma dwa konce i trzeba liczy¢ si¢ z tym, ze
np. zwigkszona produkcja zuzywa wszelkiego typu surowce, rowniez energi¢. Jednoczes$nie
wzrost zuzycia energii przektada si¢ na zwigkszone koszty jej zakupu. Dlatego oszczednosé
energii w poszczegolnych gatgziach przemyshu wptywa nie tylko na zwigkszenie bezpie-
czenstwa i ochrong Srodowiska, ale réwniez na wigksza stabilizacje i poprawienie bilansu
finansowego. Wsrod wielu mozliwosci warto wymienic kilka:
<> system dobrowolnych zobowiazan w przemysle: zobowiazanie decydentow w przemysle do
realizacji dziatan skutkujacych wzrostem efektywnosci energetycznej ich przedsigbiorstw,
<> rozwijanie systemu zarzadzania energia i systemu audytow energetycznych w przemysle:
podnoszenie kwalifikacji 1 umiejgtnosci pracownikoéw zarzadzajacych energia, urzadze-
niami i utrzymaniem personelu w zakladzie przemystowym oraz przeprowadzanie audytow
energetycznych w przemysle,

<> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 oraz Regionalne Pro-
gramy Operacyjne: wsparcie finansowe dziatan dotyczacych wysokosprawnego wytwa-
rzania energii oraz zmniejszenia strat w dystrybucji energii,
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<> Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013: wsparcie dla przed-
sigbiorstw w zakresie wdrazania najlepszych dostgpnych technik (BAT),

<> system audytéw energetycznych i elektroenergetycznych w przedsigbiorstwach,

<> system biatych certyfikatow,

<> wsparcie rozwoju przedsigbiorstw typu ESCO (Guta i Krawczyk 2012).

7. Efektywnos¢ energetyczna w sektorze budowlanym

Sektor budowlany odpowiada za 40% zuzycia energii w Unii Europejskiej, co oznacza, ze
jest jednym z najwigkszych odbiorcéw. Brak rozporzadzen unijnych dotyczacych promowania
oszczgdnosci osiaganych poprzez redukcje zuzycia energii na produkcejg ciepta do ogrzewania
pomieszczen, spowodowat dos$¢ duze zaniedbania w rozwoju tej dziedziny. Wigkszy nacisk
ktadziony byl na produkcjg elektrycznosci z alternatywnych zrédel, co spowodowato, ze zasoby
surowcow sa nieefektywnie wykorzystywane. Jednak powoli i to si¢ zmienia, politycy i po-
szczegolne kraje widza olbrzymi potencjat w rozproszonej energetyce, ktora idealnie nadaje si¢
do zwigkszania efektywnosci w sektorze mieszkaniowym. Rownie wazny jest fakt, ze blisko
70% budynkow obecnie wykorzystywanych nie spetnia podstawowych norm dotyczacych
zuzycia energii, a jedynie kilka procent mozna uzna¢ za w pehi efektywne budowle. Pozostawia
to olbrzymi potencjat do wykorzystania. Najistotniejsze srodki poprawy efektywnosci energe-
tycznej w budownictwie to:
<> wprowadzenie dodatkowych form finansowania (Ekokredyty) na inwestycje z dziedziny

zmniejszenia zuzycia energii,
<> rozpowszechnienie stosowania systemow automatyki budynkéw i centralnego sterowania,

wraz z indywidualnym opomiarowaniem: przy efektywnym zarzadzaniu mozliwos¢ re-
dukcji zuzycia na poziomie 30%,
<> Fundusz Termomodernizacji: prowadzenie przedsigwzigé termomodernizacyjnych w bu-
dynkach mieszkalnych,
<> modernizacja systemow grzewczych w budynkach: zmiany w zakresie ogrzewania, chto-
dzenia, wentylacji, produkcji cieptej wody uzytkowej,

<> stosowanie coraz efektywniejszych urzadzen: zmiana urzadzen RTV, AGD starego typu
na nowe, zuzywajace mniej energii,

<> modyfikacja systeméw oswietlenia (Filipowicz i in. 2005),

<> wprowadzenie realnego systemu oceny energetycznej budynkow: certyfikacja nowych

i istniejacych budynkéw mieszkalnych realizowana w wyniku wdrazania Dyrektywy

2002/91/WE,
<> promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych: ogdlno-

polska kampanii informacyjna na temat celowo$ci i optacalnosci stosowania wyrobow
najbardziej efektywnych energetycznie.

Budynki pochtaniaja energig, gtdéwnie w zwiazku z ogrzewaniem, chtodzeniem i zasilaniem
urzadzen elektrycznych. Modernizacja systemu oswietlenia w budynku potrafi zmniejszy¢
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koszty nawet o$miokrotnie. Koszt zakupu oraz eksploatacji przez 10 lat tradycyjnej zaréwki to
obecnie 865 zt, podczas gdy zaréwka halogenowa to 480 zt, energooszczedna to 190 zt, a LED
to 106 zt. Technologie smart metering wedtug szacunkow Urzgdu Regulacji Energetyki potrafia
przynies¢ oszczednosci na poziomie 10%. Badania typu case study pokazuja, ze poprawa
efektywnos$ci energetycznej moze by¢ nawet wigksza, siggajaca 12—15%. Zastosowanie za-
awansowanych technologii budowlanych, takich jak termorenowacja, wymiana okien itp. po-
zwala zmniejszy¢ zuzycie paliw do ogrzewania budynku nawet kilkukrotnie. Wszystko zalezy
od stanu, w jakim znajduje si¢ budynek, zastosowanej technologii budowlanej oraz wieku.
Przyjmujac za przyktad dom wolnostojacy, wybudowany w potowie lat dziewigédziesiatych
XX wieku, zmniejszenie zapo trzebowania na energi¢ przy zastosowaniu docieplenia oraz
wymianie okien, wyniesie okoto 54% (Projekt Tabula 2014). Na rynku znalez¢ mozna rowniez
urzadzenia niskonapigciowe oraz systemy automatycznego sterowania i automatyki budynkow,
ktére umozliwiaja osiagnigcie oszczgdnosci na poziomie 25-30%, gtdwnie dzigki regulowaniu
temperatury, o$wietlenia i zuzycia energii przez urzadzenia elektryczne.

Whioski

Wazrastajace koszty zakupu uprawnien do emisji oraz ograniczanie dostgpu bezplatnych
uprawnien do emisji spowoduje wzrost cen energii. Wplyw na to bgda mieli zardéwno krajowi
wytworcy, ktorzy beda zmuszeni ponie$¢ dodatkowe koszty przy dystrybucji, jak i prawdo-
podobny wzrost importu energii z krajow sasiednich. Poprawa efektywnosci energetycznej jest
najtanszym i najbardziej optacalnym sposobem ograniczenia kosztow.

Obecnie najwigksze zuzycie energii zaobserwowac mozemy w sektorze budowlanym, trans-
porcie, produkeji i przesyle energii oraz przemysle. Wlasnie w tych sektorach istnieje naj-
wigkszy potencjat redukcji zuzycia energii. W poprzednich trzech rozdziatach zostaty przed-
stawione punkty, na ktérych powinna bazowac¢ ich strategia rozwoju.

Wraz z pojawieniem si¢ ustawy o efektywnos$ci energetycznej, zaproponowanych zostato
kilka mechanizmow, ktore wspomagaja poprawg efektywnosci energetycznej, takich jak np.
sprawdzajacy si¢ w innych krajach system biatych certyfikatow. Zaklada sig, ze ma on dopro-
wadzi¢ do uzyskania wymiernych oszczedno$ci energii przez odbiorcoOw koncowych oraz
zmnigjszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego w przesyle i dystrybucji.

Istotnym mechanizmem jest rowniez wprowadzenie systemu etykietowania, ktorego wyko-
rzystanie podczas dokonywania zakupow sprz¢tu domowego deklaruje 72% Europejeczykow.
Jednak pamigta¢ nalezy, ze np. zwigkszona produkcja zuzywa wszelkiego typu surowce,
réwniez energi¢. Nie mozemy sobie pozwoli¢ na hamowanie rozwoju, dlatego rozwiazaniem sa
jednoczesne inwestycje w systemy poprawiajace efektywnosc.

Mozna tez stwierdzi¢, ze technologie stuzace poprawie efektywnosci sa do$¢ znane dobrze,
jednak gtowna barierg jest koszt implementacji. Efekt ekonomiczny zwigksza si¢ oraz umo-
zliwia realizacjg¢ nowych inwestycji wraz ze wzrostem i wahaniami cen energii i surowcow.
Co oznacza, ze jesli cena energii si¢ zwigkszy, rowniez oplacalnos¢ stosowania systemow
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wzroé$nie. Niemniej jednak, jes$li nie chcemy by¢ zmuszeni do kupowania technologii oraz
energii od sasiednich krajow, procesy badawcze oraz wydatki na rozw6j powinny by¢ po-
czynione juz dzis.

Przygotowanie publikacji cz¢Sciowo sfinansowane z funduszy statutowych AGH Akademii Gérniczo-Hutniczej.
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Directions of energy efficiency improvements in Poland

Abstract

Experts point out the increasing importance of reducing energy consumption in energy systems. Saved
energy is the cleanest energy, limiting negative ecological impacts by reducing emissions. Its potential is
substantial, exceeding the capabilities of alternative energy sources including renewables and current
nuclear power technologies. At present, the largest consumption of energy can be observed in the
construction sector, transport, and industry. The greatest potential for reducing energy consumption
therefore lies in these sectors. Over the period from 1990 to 2008, the total gross domestic product in the
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EU-27 increased by an average of 2.1% per year. Final energy consumption, however, increased only
0.5%. Consequently, the energy consumption decreased by 1.6%. During the past 20 years, energy
efficiency in the EU-27 increased by 19%, with an average annual value of 1.1%. Energy consumption in
the building sector increased by about 13%, with an annual average increase of 0.7%. In the industrial
sector in the EU-27, energy consumption decreased by 30% over the last two decades, with an annual
average decrease of 1.9%. The transport sector improved energy efficiency by about 15% over the past 20
years, averaging 0.9% per year. Energy efficiency in Poland over the past 20 years has increased
significantly, but the potential for improvements in the production and transmission of energy, building
sector and industry is still significant.

KEY WORDS: energy efficiency, sustainable energy development, final energy consumption, building
sector, production and transmission of energy






