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STRESZCZENIE. Wdrazanie nowych technologii odbywac¢ si¢ moze w roézny sposob. Najnizsze koszty
badan rozwojowych a zarazem najmniejsze ryzyko inwestycyjne gwarantuje stopniowy rozwoj
nowej technologii oparty na jej testowaniu w instalacjach wielkolaboratoryjnych, pilotowych,
demonstracyjnych oraz ostatecznej weryfikacji w skali prototypowe;j instalacji przemystowej.
Taki model rozwoju nowych technologii preferowany jest w takich krajach jak Niemcy czy
Japonia. Opierajac si¢ na informacjach literaturowych a takze do§wiadczeniach wtasnych, autorzy
zaprezentowali propozycje drogi rozwoju technologii ci$nieniowego zgazowania wegla w re-
aktorze z cyrkulujacym ztozem fluidalnym przy wykorzystaniu do tego celu ditlenku wegla.
Wyrdznili 9 specyficznych etapdéw tego rozwoju i odpowiadajace im poziomy gotowosci roz-
wijanej technologii. Podali tez aktualny poziom gotowosci technologii ci$nieniowego zgazowania
wegla rozwijanej w ramach Strategicznego Programu NCBR oraz okreslili warunki dalszego jej
rozwoju.
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Wprowadzenie

W maju 2010 r. Konsorcjum Naukowo-Przemystowe ,,Zgazowanie wegla” rozpoczg¢to
w ramach Programu Strategicznego NCBR realizacj¢ projektu pt.: ,,Opracowanie technologii
zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii” (Strugata i Czerski 2010;
Strugata i in. 2011; Strugata i Czerski 2012). W sktad tego Konsorcjum, ktorego liderem jest
krakowska AGH wchodza: Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu, Gtoéwny Instytut
Gornictwa w Katowicach, Politechnika Slaska w Gliwicach, Katowicki Holding Weglowy SA,
KGHM Polska Miedz SA, Grupa Azoty SA, Tauron Polska Energia SA, Tauron Wydobycie SA
i Tauron Wytwarzanie SA. Do gléwnych zadan postawionych przed wykonawcami tego
projektu zaliczy¢ nalezy:
<> opracowanie i weryfikacje w skali pilotowej technologii powierzchniowego ci$nieniowego

zgazowania we¢gla (Chmielniak i in. 2012; Chmielniak i in. 2013; Sobolewski i in. 2013;

Liszka i in. 2013),
<> opracowanie i sprawdzenie w skali pilotowej technologii podziemnego zgazowania wegla

(Drzewiecki i Krause 2011; Wiatowski 1 in. 2013),
<> opracowanie i weryfikacje w skali pilotowe]j procesow oczyszczania i konwersji gazu

W powigzaniu z systemem usuwania ditlenku wegla (Babinski i Labojko 2012; Kotyczka-

-Moranska i Tomaszewicz 2013, 2014; Labus i in. 2014; Trawczynski i Chomiak 2012;

Chomiak i in. 2013; Chmielniak i in. 2014).

Realizacja wymienionych zadan winna umozliwi¢ opracowanie optymalnych konfiguracji
a takze wytycznych procesowych i projektowych uktadéw zgazowania wegla stanowiacych
podstawe do budowy krajowych instalacji demonstracyjnych.

Majac na uwadze do$¢ duze zainteresowanie realizowanym projektem a takze czgsto sta-
wiane pytanie, czy pomyslne jego zakonczenie wiazac si¢ bedzie z wdrozeniem opracowanych
technologii w skali przemystowej, autorzy zdecydowali poswigci¢ ten artykul problematyce
wdrazania nowych technologii z uwzglednieniem odniesienia do rozwijanej przez Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu technologii ci$nieniowego, naziemnego zgazowania
wegla w reaktorze z cyrkulacyjnym ztozem fluidalnym przy wykorzystaniu CO, jako czynnika
Zgazowujacego.

Analiza przyktadow zrealizowanych juz procesow wdrozenia nowych technologii z zakresu
Czystych Technologii Weglowych, w tym takze zgazowania wegla, wskazuje na dwa modele
postgpowania w takich przypadkach. Pierwszy z nich, stosowany m.in. przez takie kraje jak
Niemcy czy Japonia, polega na stopniowym testowaniu i udoskonalaniu kolejnych instalacji
doswiadczalnych w coraz wigkszej skali (tab. 1). Wykorzystywane w takim procesie instalacje
doswiadczalne mozna najogolniej podzieli¢ na 3 grupy, tj.:
<> instalacje wielkolaboratoryjne, ktore stuza przede wszystkim do wstepnej weryfikacji w re-

latywnie matej skali pomystu nowej technologii. Uzyskane wyniki stanowia tez podstawe do

podjecia budowy instalacji pilotowej a takze determinuja jej rozwiazanie;
<> instalacje pilotowe, ktdre stuza do praktycznego sprawdzenia koncepcji technologicznej
(bilanse procesu, wlasciwosci produktow, rozwiazania konstrukcyjne gtdéwnych aparatow,
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TABELA 1. Charakterystyka instalacji doswiadczalnych wykorzystywanych w procesie wdrazania
nowych tzw. Czystych Technologii Weglowych (CTW)

TABLE 1. Characteristics of experimental plants used in the process of implementing new
technologies (CCT)

Cras badah Doktadnos¢
Typ instalacji Skala Cel /testow | Finansowanie oceny
P ] [Mg/h] efektywnosci
[lata] . .
ekonomicznej
- , budzet
Wielko- kg .wstqpna Weryflkac_] a elementow. panstwa niska — tylko
. 0,002-0,005 innowacyjnych zaproponowanej 1-2
laboratoryjna .. —programy | teoretyczna
technologii,
badawcze
budzet
<> sprawdzenie bilansow, g
Pilot I 0,1-0,2 P e P 3 panstwa srednia
<> weryfikacja jako$ci produktow, —programy
badawcze
<> weryfikacja koncepcji apaturowych programy
. h , badawcze + , .
Pilot IT 2-4 poszczeg6lnych weztow, zwlaszeza 2-5 ¢rodki $rednia
elementéw innowacyjnych,
z przemystu
<> weryfikacja niezawodno$ci
funkcjonowania elementow przemyst +
Demo [ 20-40 innowacyjnych kluczowych 3-5 ew. wsparcie duza
obiektow technologicznych panstwa
w skali docelowej,
n x40 <> prezentacja eksploatacyjna b. duza
Demo 11 pierwszej pelnoskalowej instalacji 1-2 przemyst (w pehni
produkcyjne;j. wiarygodna)

skuteczno$¢ kontroli i sterowania procesem, oddziatywanie na $rodowisko). Praca tych
instalacji ma charakter okresowy, a cykle badawcze sa z reguly znaczaco krétsze niz
postojowe. Uzyskane wyniki pozwalaja na wstgpne oszacowanie efektywnosci rozwijanej
technologii a takze stanowia dane wyjsciowe dla projektu instalacji demonstracyjnej;
instalacje demonstracyjne, ktorych celem jest potwierdzenie gotowosci rozwijanej tech-
nologii do komercjalizacji. Instalacje te pracuja w warunkach rzeczywistych (lub zblizonych
do warunkéw docelowych), a ich praca ma charakter ciagly. Jej wyniki stanowia gwarancje
technologiczna dla przysztych inwestycji komercyjnych.

Fazy rozwoju technologii zgazowania weggla opartego na takim modelu przedstawiono na
rysunku 1. Z kolei rysunek 2 ilustruje proces osiagania pelnej dyspozycyjnosci instalacji
demonstracyjnej Il na przyktadzie wybranych nowych technologii zgazowania.
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Rys. 1. Fazy rozwoju dla przyktadowej nowej technologii zgazowania wegla (Progress of... 2013)

Fig. 1. Development stages for a sample new coal gasification technology
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Rys. 2. Proces dochodzenia do pelnej dyspozycyjnosci na przyktadzie wybranych instalacji zgazowania
(Tennant 2012)

Fig. 2. The process of achieving full availability as exemplified by selected gasification plants
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Taki sposdb postepowania sprzyja ograniczeniu ryzyka inwestycyjnego i w praktyce ozna-
cza tez zmniejszenie kosztow prac badawczych. Wymaga jednak odpowiedniego czasu dla
wdrozenia nowej technologii.

Inny model wdrazania nowych technologii przyj¢to natomiast w Chinach, gdzie impera-
tywem postgpowania jest minimalizacja czasu wdrazania nowych technologii bez wzgledu na
zwiazane z tym koszty.

Ogoblne informacje o procesie wdrazania nowych technologii

Przyjmujac pierwszy z przedstawionych modeli, wdrazanie nowej technologii jest procesem
etapowym przy czym kolejnym etapom odpowiada coraz wyzszy poziom jej gotowosci. Przyj-
mujac jako punkt wyjscia Rozporzadzenie MNiSW z 4 stycznia 2011 r. (Dz.U. nr 18, poz.91)
w sprawie sposobu zarzadzania przez NCBR realizacja badan naukowych lub prac rozwo-
jowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa, etapowo$¢ przebiegu wdrazania nowej
technologii przedstawi¢ mozna w sposob pokazany na rysunku 3. Odpowiadajace tym etapom
poziomy gotowosci do wdrozenia rozwijanej technologii pokazano na rysunku 4. Jak juz
wspomniano wczesniej, taka realizacja procesu wdrazania nowej technologii cho¢ z pewnos$cia
jest czasochlonna, to jednak w duzym stopniu minimalizuje ryzyko ewentualnego niepowo-
dzenia, co w przypadku technologii wymagajacych znacznych naktadéw inwestycyjnych po-
siada istotne znaczenie.

Poziomy gotowosci na poszczegélnych etapach rozwoju
technologii ciSnieniowego zgazowania wegla w reaktorze CFB

z wykorzystaniem do tego celu CO;

Etap 1: Pomysl nowej technologii

Na tym etapie zostala zaobserwowana i opisana podstawowa zasada, na ktdrej opiera si¢
rozwijana technologia, tj. reakcja zgazowania weggla za pomoca mieszaniny zawierajacej
ditlenek wegla. Jest to najnizszy poziom gotowosci technologii oznaczajacy w praktyce wnios-
kowanie oparte na wynikach badan naukowych nad podstawami tego procesu zgazowania (tj.
obliczeniach termodynamicznych, laboratoryjnych badaniach kinetyki procesu i uzysku pro-
duktéw, ocenie wplywu parametrow termodynamicznych na przebieg procesu, obliczeniach
modelowych procesu itp.). W wyniku tych dzialan narodzit si¢ pomyst procesu zgazowania
wegla przy wykorzystaniu ditlenku wegla jako sktadnika mieszaniny zgazowujacej, a takze
zaproponowano podstawowe parametry tego procesu.
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Etap 1:
Pomyst (idea)
nowej technologii

Badania labora-
toryjne i analizy
termodynamicze.

\

Etap 2: Analizy syste-
Koncepcja procesowa mowe.
nowej technologii Okreslenie ja-
kosci produktu.
Etap 3: Obliczenia mo-
Potwierdzenie delowe.
koncepcji procesowej nowej technologii Bilanse teore-
tyczne procesu.
Etap 4: Instalacja
Weryfikacja w skali wielkolaboratoryjnej innowacyjnych wielko-
elementdw nowej technologii laboratoryjna
Etap 5: . . . . Instalacja
Weryfikacja w skali pilotowej innowacyjnych elementéw .
) .. pilotowa I
nowej technologii
Etap 6: Instalacja

Weryfikacja w skali pilotowe]j nowej technologii
(integracja wszystkich kluczowych jej elementow)

pilotowa II

Etap 7:
Potwierdzenie zatozen procesowych technologii —
testy funkcjonowania instalacji demonstracyjnej

Instalacja de-
monstracyjna |

Etap 8: . .. Instalacja de-
Dhugotrwaty test weryfikacyjny technologii monstracvina 11
w skali demonstracyjnej v
Etap 9: .
.. Instal
Dhugotrwata weryfikacja technologii nstalacja
przemystowa

w skali przemystowej

Rys. 3. Etapy wdrazania nowej technologii

Fig. 3. Stages of implementation of a new technology




Poziom gotowosci technologii I

Etap 1: —> | Zaobserwowana i opisana podstawowa zasada na ktorej opiera
si¢ rozwijana technologia

) > Poziom gotowosci technologii 11

Etap 2: Okreslona koncepcja technologii i jej przysztego zastosowania.
Poziom gotowosci technologii 111

Etap 3: —> | Potwierdzona analitycznie i ew. eksperymentalnie koncepcja
technologii.
Poziom gotowosci technologii IV

Etap 4: —> Zweryfikowane w skali wielkolaboratoryjnej innowacyjne
elementy technologii.
Poziom gotowosci technologii V

Etap 5: —> | Zweryfikowane w skali pilotowej innowacyjne elementy tech-
nologii.
Poziom gotowosci technologii VI

Etap 6: —>> | Zweryfikowana w skali pilotowej technologia (elementy inno-
wacyjne zintegrowane z pozostatymi kluczowymi elementami).
Poziom gotowosci technologii VII

Etap 7: —> Sprawdzone w skali demonstracyjnej funkcjonowanie
innowacyjnych elementéw technologii.
Poziom gotowosci technologii VIII

Etap 8: > Sprawdzone w skali demonstracyjnej funkcjonowanie elementow
innowacyjnych zintegrowanych z pozostatymi kluczowymi
elementami technologii.
Poziom gotowosci technologii IX

Etap 9: —> | Technologia sprawdzona w skali komercyjnej z wynikiem
pozytywnym —osiagnigta petna dyspozycyjno$é instalacji.

Rys. 4. Poziomy gotowosci technologii na poszczegdlnych etapach jej wdrazania

Fig. 4. Readiness levels of a technology at particular stages of its implementation

Etap 2: Koncepcja procesowa nowej technologii

Na tym etapie okre$lona zostata koncepcja zaproponowanej technologii, sformutowano
zatozenia co do koncepcji gtownych rozwiazan technologicznych, okreslono jako$¢ podsta-
wowych produktéw a takze rozpoczgto proces poszukiwania sposobu aplikacji zaproponowanej
technologii. M.in. przyj¢to, iz z uwagi na specyfike reakcji zgazowania wegla za pomoca CO,
proces zgazowania bgdzie realizowany w reaktorze cisnieniowym CFB, a produkowany gaz
przeznaczony bedzie zaré6wno dla zastosowan chemicznych, jak i energetycznych; powstajacy
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w reaktorze fluidalnym karbonizat z uwagi na sprawnos$¢ catego procesu musi by¢é wyko-
rzystany energetycznie. Na tym etapie ustalono takze, ktore wezty i operacje technologiczne
beda posiadac charakter innowacyjny, a zatem musza by¢ przedmiotem badan w skali pilotowe;j.
W przypadku pozostatych wezlow i operacji przyjeto, ze beda to rozwiazania posiadajace
referencje przemystowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze na tym etapie oparto si¢ gtdwnie na przewidywanych danych, gdyz nie
istnialy jeszcze dowody czy wyniki szczegdtowych analiz pozwalajace na potwierdzenie stusz-
nosci przyjetych zatozen.

Etap 3: Potwierdzenie analityczne i eksperymentalne koncepcji procesowej nowej
technologii

Na tym etapie wszystkie innowacyjne elementy zaproponowanej technologii poddane zo-
staty weryfikacji analitycznej (obliczenia symulacyjne) lub laboratoryjnej. Jej celem byto
potwierdzenie shusznos$ci przyjetych na podstawie przewidywan zalozen dotyczacych zasto-
sowanych elementoéw innowacyjnych. M.in. przeprowadzono modelowe obliczenia symula-
cyjne poszczegdlnych innowacyjnych weztdw i operacji technologicznych (w tym gazyfikatora
fluidalnego, reaktora spalania karbonizatu a takze weztow chtodzenia i oczyszczania gazu
procesowego), przeprowadzono oceny laboratoryjne wtasciwosci nowych katalizatorow i sub-
stancji pochlaniajacych zanieczyszczenia z gazu procesowego.

Ponadto na tym etapie sporzadzono teoretyczne bilanse procesu oraz zgromadzono dane
niezbgdne dla przewidzianej w kolejnym etapie budowy pilotowej instalacji.

Etap 4: Weryfikacja w skali wielkolaboratoryjnej innowacyjnych elementéw technologii

Na tym etapie w skali wielkolaboratoryjnej przeprowadzono weryfikacj¢ wszystkich inno-
wacyjnych elementéw zaproponowanej technologii, a takze opracowano zasady ich integracji
z pozostatymi komponentami rozwijanej technologii. M.in. przetestowano przebieg procesu
zgazowania wegla mieszaning zawierajaca ditlenek wegla w wielkolaboratoryjnej instalacji
zgazowania weggla pod ci$nieniem atmosferycznym, przeprowadzono wstgpne testy spalania
powstajacego w tym procesie karbonizatu i dokonano wstepnej oceny powstajacych odpadow
statych (statych ubocznych produktow zgazowania). Przetestowano takze katalizatory i sub-
stancje pochtaniajace zanieczyszczenia w warunkach laboratoryjnych z wykorzystaniem gazow
modelowych. Przeprowadzono takze testy wielkolaboratoryjnej instalacji przygotowania wegla
kamiennego i brunatnego do zgazowania (redukcja zawartosci rteci w weglu przeznaczonym do
zgazowania z wykorzystaniem procesu niskotemperaturowej pirolizy).

Etap 5: Weryfikacja w skali pilotowej innowacyjnych elementéw technologii

Na tym etapie poddano weryfikacji w instalacji pilotowej [ wszystkie innowacyjne elementy
rozwijanej technologii. M.in. przeprowadzono proby testowe cisnieniowego zgazowania wegla
kamiennego i brunatnego w instalacji reaktora CFB w skali 100 kg/h wyposazonej we wszystkie
niezbedne aparaty i urzadzenia, a takze infrastruktur¢ do testowania rozwijanych proceséw
konwersji i oczyszczania gazu procesowego w skali poéltechniczne;.

Ponadto wykonano i zweryfikowano bilanse badanych proceséw oraz okreslono szcze-
gotowe charakterystyki wszystkich produktow. Przeanalizowano takze wszystkie oddziaty-
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wania procesu technologicznego na srodowisko oraz zidentyfikowano potencjalne zagrozenia
w tym zakresie. Ponadto opracowano i zweryfikowano procedury kontrolno-pomiarowe stero-
wania procesem, a takze obrobki i archiwizowania danych pomiarowych.

Etap 6: Weryfikacja technologii w skali pilotowej z integracja wszystkich jej kluczo-
wych elementéow

Na tym etapie weryfikacji w skali pilotowej zostaje poddana cata technologia, a wigc
wszystkie innowacyjne elementy zintegrowane w cato$¢ z pozostatymi elementami niezbgd-
nymi dla funkcjonowania technologii z wykorzystaniem instalacji pilotowej I1.

Z uwagi na brak odpowiednich $rodkéw, ten etap rozwoju technologii nie zostat prze-
widziany w realizowanym projekcie. Z koniecznosci przyjgto, ze rozwiazania w zakresie
przygotowania i utylizacji wyprodukowanego gazu sa na tyle znane, ze na kolejnym etapie
(instalacja demonstracyjna) ich zintegrowanie z innowacyjnymi elementami rozwijanej tech-
nologii zgazowania wegla cho¢ z pewnoscia bardzo trudne, nie bedzie jednak niemozliwe.
Zatozenia procesowe dla budowy tej instalacji a takze dane niezbg¢dne dla oceny jej efektyw-
nosci ekonomicznej zostaly wigc opracowane na podstawie wynikéw uzyskanych w instalacji
pilotowej 1.

Etap 7: Potwierdzenie zalozen procesowych technologii, testy funkcjonowania i osiag-
nigcie pelnej dyspozycyjnosci instalacji demonstracyjnej

Celem tego ectapu jest ostateczne potwierdzenie, ze rozwijana technologia zgazowania jest
mozliwa (gotowa) do zastosowania w warunkach zblizonych do przemystowych. Wymaga to
budowy, uruchomienia i przeprowadzenia testow eksploatacyjnych instalacji demonstracyjnej I
obejmujacej wszystkie elementy innowacyjne technologii.

Nalezy zaznaczy¢, ze w ramach realizowanego Projektu Strategicznego przewidziano jedy-
nie opracowanie projektu technologicznego stanowiacego podstawg do budowy takiej instalacji
demonstracyjnej do zgazowania we¢gla w reaktorze CFB z wykorzystaniem CO; jako czynnika
zgazowujacego. Obejmuje on opracowanie projektu procesowego oraz wstegpne studium wyko-
nalno$ci dla instalacji demonstracyjnej 1. Dalsze dzialania, tj. przygotowanie dokumentacji
technicznej, budowa i uruchomienie instalacji demonstracyjnej jak tez jej wstgpne testy, z uwagi
na wielko§¢ wymaganych srodkow, musza by¢ sfinansowane przez partnerow przemystowych
w ramach odrgbnego projektu przy ew. pomocy panstwa i/lub wykorzystaniu unijnych mecha-
nizmoéw wsparcia przewidzianych dla rozwoju technologii innowacyjnych.

Etap 8: Dlugotrwaly test weryfikacyjny technologii w skali demonstracyjnej

Glownym celem tego etapu obejmujacego dlugotrwale testowanie technologii w skali
demonstracyjnej jest potwierdzenie, ze zatozenia projektowe zostaty spelnione, zastosowane
rozwiazania aparaturowe i procesowe sa prawidtowe, a wigc zaproponowana technologia moze
by¢ zastosowana w skali przemystowej. W wyniku tego testu ustalona zostaje tez ostateczna
posta¢ technologii. Z uwagi na specyfike tego etapu (kluczowy charakter jego wynikow,
dlugotrwato$¢ testu itp.) badania winny by¢ prowadzone przy wykorzystaniu instalacji demon-
stracyjnej Il obejmujacej wszystkie innowacyjne elementy rozwijanej technologii zintegrowane
z pozostatymi jej kluczowymi elementami. Z uwagi na wielkos¢ wymaganych naktadow ten
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etap wymaga sfinansowania przez partnerow przemystowych w ramach odrebnego projektu,
przy ew. wykorzystaniu unijnych mechanizméw wsparcia przewidzianych dla rozwoju techno-
logii innowacyjnych.

Etap 9: Dlugotrwala weryfikacja technologii w skali przemyslowej

W praktyce jest to zakonczony z wynikiem pozytywnym dlugotrwaly test pracy instalacji
przemystowej opartej na wynikach wszystkich wczesniejszych etapéw. W trakcie tego testu
ostatecznie ustala si¢ optymalne parametry technologiczne procesu realizowanego w skali
przemystowej a takze potwierdza prawidlowe funkcjonowanie wszystkich weztow proceso-
wych i urzadzen technologicznych. Test ten pozwala wigec na pelne osiagnigcie zatozonych
parametrow produkcyjnych w wyniku czego mozna zakonczy¢ caty proces wdrazania nowej
technologii. W tym momencie mozemy uzna¢, iz powstata pierwsza instalacja komercyjna
wykorzystujaca zaproponowana technologig.

Z uwagi na charakter realizowanych na tym etapie dziatan, musza one by¢ realizowane przez
partneréw przemystowych (energetyka, branza chemiczna, ew. gérnictwo) przy wsparciu twor-
cOw — autoréw nowej technologii.

Podsumowanie

W zakresie Projektu Strategicznego NCBR w ramach Zadania Badawczego nr 3 pt. ,,Opra-
cowanie technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elek-
trycznej” powstaje m.in. nowa technologia cisnieniowego zgazowania weggla z wykorzystaniem
ditlenku wegla jako czynnika zgazowujacego. Idea tej technologii, wykorzystujacej reaktor
fluidalny zgazowania z cyrkulacyjnym zlozem fluidalnym oraz reaktor oksyspalania powsta-
jacego w procesie karbonizatu, powstata w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu.
Jeszcze przed rozpoczgciem realizacji wspomnianego projektu wykonano podstawowe obli-
czenia termodynamiczne oraz wstgpne badania kinetyki proceséw stanowiacych podstawe
rozwijanej technologii. Zgromadzono tez bazowa wiedzg o reaktorach CFB i zgazowaniu
powietrznym przy ci$nieniu atmosferycznym, a przede wszystkim przygotowano cata infra-
strukturg niezbg¢dna do przeprowadzenia badan zgazowania wegla w skali pilotowej. W ramach
prac finansowanych przez NCBR m.in.:
<> wykonano szczegdétowe badania kinetyczne procesu,
<> zweryfikowano proponowany proces w skali wielkolaboratoryjnej,
<> dokonano pelnej charakterystyki surowcow i produktow zgazowania,
<> przeprowadzono testy weryfikacyjne zgazowania wegla kamiennego i brunatnego z wyko-

rzystaniem CO, jako czynnika zgazowujacego w reaktorach CFB: atmosferycznym i cis-

nieniowym,

<> opracowano metodyke wytwarzania oraz przeprowadzono testy nowych materiatow sto-
sowanych jako katalizatory rozktadu i substancje pochtaniajace zanieczyszczenia z gazu
procesowego,
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<> sporzadzono bilanse masowe i cieplne,

<> opracowano technologie przygotowania wegla kamiennego i brunatnego do procesu zga-
zowania w reaktorze CFB w tym takze proces ograniczenia zawartosci rtgci w weglu
przeznaczonym do zgazowania,

<> aktualnie opracowywane sg modele zardbwno samego reaktora zgazowania, jak i gtbwnych
weztow technologicznych rozwijanego procesu, jak rowniez opartych na tych procesach
uktadéw technologicznych dla zastosowan chemicznych i energetycznych.

Dzieki wynikom tych dziatan powstaja projekty procesowe ukladéw stanowiacych pod-
stawg do budowy krajowych instalacji demonstracyjnych zarowno w wersji dla zastosowan
chemicznych (produkcja metanolu), jak i energetycznych (elektrocieptownia zintegrowana
z procesem zgazowania wegla w reaktorze CFB z wykorzystaniem do tego celu ditlenku wegla).
Proponowane technologie zostaty zweryfikowane na poziomie instalacji pilotowej I. Ponadto na
podstawie realizowanego wstepnego studium wykonalnosci instalacji demonstracyjnych okres-
lona zostanie efektywnos¢ ekonomiczna (w tym takze niezbgdne koszty inwestycyjne) zapro-
ponowanych wariantow technologii zgazowania wegla.

Kolejne etapy rozwoju tej technologii (instalacje demonstracyjne I i II) oraz testowanie
instalacji przemystowej) wymagaja juz finansowania prac rozwojowych przez inwestorow
przemystowych. Wyniki realizowanego projektu pomoga w przygotowaniu oferty umozli-
wiajacej inwestorom podjgcie takich dziatan, przy zminimalizowanym ryzyku braku kon-
cowego sukcesu.

Zadanie badawcze ,,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysoko-

efektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej” finansowane przez Narodowe

Centrum Badan i Rozwoju w ramach strategicznego programu badan naukowych "

i prac rozwojowych pt.: ,,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”.
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Process of implementing new technologies as exemplified
by high pressure coal gasification developed within
the framework of the NCBR Strategic Programme

Abstract

Implementation of new technologies can be conducted in different ways. The lowest cost of R&D and,
at the same time, the lowest investment risk are guaranteed by gradual (step-by-step) development of
anew technology based on its testing on a bench scale, pilot scale, demo scale, and on the final verification
at a prototype commercial plant. Such a development model of new technologies is preferred in countries
like Germany or Japan. On the basis of information available in existing documentation, as well as original
analysis, this article presents a recommended path of development for the technology of high pressure coal
gasification in a CFB reactor with the use of CO,. The analysis distinguishes nine specific stages of that
development and the corresponding readiness levels of the developed technology. Also presented is the
current readiness level of the technology of high pressure coal gasification developed within the frame-
work of the NCBR Strategic Programme, and the conditions for its further development.
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