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Pozycja wegla kamiennego
w bilansie paliw i energii w kraju

STRESZCZENIE. W artykule oméwiono pozycje wegla kamiennego w bilansie paliw i energii w latach
2007-2012. Wegiel odgrywa podstawowa rolg¢ w zaspokojeniu potrzeb energetycznych przez
krajowa gospodarke. Udzial paliw stalych w pozyskaniu energii pierwotnej w omawianych latach
zmniejszyt sig o0 okoto 2% i wynidst w 2012 roku 87%. Natomiast w zuzyciu obnizy? si¢ o0 7% i byt
to efekt zwiazany ze spadkiem wykorzystania wegla koksowego o 13% i wegla energetycznego
0 11%. W zuzyciu wegla kamiennego w Polsce dominuja jednostki energetyki, ktore zuzywaja
ponad 60% wegla. W ostatnich latach obserwowany jest wzrost zuzycia wegla przez sektor
drobnych odbiorcéw. Z wegla kamiennego produkuje si¢ prawie 50% energii elektrycznej i jest
to spadek 0 9% w stosunku do 2007 roku. Z poréwnania pozyskania i zuzycia energii pierwotnej
wynika, ze Polska jest per saldo importerem energii. Nadwyzka zuzycia nad pozyskaniem paliw
pierwotnych w omawianych latach ksztaltowata si¢ na poziomie okoto 1000-1400 PJ, tj. okoto
25-33%. W przypadku tylko paliw stalych sytuacje mamy odwrotna — podaz paliw jest wyzsza
o okoto 10-12% od zuzycia.

SLOWA KLUCZOWE: pozyskanie i zuzycie paliw pierwotnych, bilans paliw i energii

Wprowadzenie

Wegiel kamienny odgrywa gtéwna rolg w zaspokojeniu potrzeb energetycznych w gospo-
darce krajowej. Jego pozycja w bilansie paliw i energii jest najwigksza, mimo zarysowujacych
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si¢ tendencji spadkowych w jego wykorzystaniu i pozyskaniu (Lorenz 2010; Kasztelewicz
2012; Gawlik, red. 2013; Lorenz i in. 2013; Gawlik i Mokrzycki 2014). Pomimo tych faktéw
jego rola jest czgsto kwestionowana. Wynika to glownie z zanieczyszczen powstajacych
podczas jego uzytkowania. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze wigkszos$¢ tych zagadnien zostata
rozwiazana dzigki zastosowaniu nowoczesnych technologii.

Utrzymanie znaczacej roli wegla w gospodarce bedzie wiazato si¢ ze sprostaniem uwarun-
kowaniom ekologicznym bgdacym efektem prowadzonej zgodnie z dyrektywami UE okres-
lonej polityki klimatycznej, nie liczacej si¢ czgsto z realiami gospodarczymi, politycznymi
i uwarunkowaniami historycznymi. Paliwa stale — a zwlaszcza wegiel kamienny — sg waznym
elementem bezpieczenstwa energetycznego i niezalezno$ci energetycznej (Gawlik red. 2013;
Grudzinski 2012, 2013a, b; Stala-Szlugaj 2013; Gawlik i Mokrzycki 2014).

W artykule przedstawiono pozycje wegla w bilansie paliw i energii w latach 2007-2012.
Wigkszo$¢ porownan odniesiono do 2007 roku — jako poczatku analizy oraz do kryzysowego
2009 roku. W trakcie powstawania artykutu pelne dane dostepne byty tylko za 2012 rok. Wiaze
si¢ to z cyklem sprawozdawczym wielu wiodacych jednostek statystycznych, a znaczaca czgs¢
danych za 2013 r. (na przyktad publikowana przez Glowny Urzad Statystyczny) ukaze si¢
dopiero pod koniec 2014 roku.

1. Struktura pozyskania i zuzycia paliw w Polsce

W latach 2007-2012 podaz rodzimych nosnikéw energii, mieszczaca si¢ w zakresie od
2742 do 3021 PJ (tab. 1), zapewnita 67-75% zuzycia w kraju (rys. 1). W 2012 roku ich
pozyskanie wyniosto 2937 PJ i wzgledem 2007 r. zmniejszyto si¢ o 84 PJ tj. o 3% (tab. 1).
W poréwnaniu z kryzysowym 2009 rokiem — zwigkszyto si¢ o 179 PJ (o 7%). O wielkosci
pozyskania tych no$nikdw w znacznej mierze decyduje wydobycie paliw stalych. Udziatl tych
paliw w 2007 r. wynidst 91% 1 w 2012 r. spadt do 89% (rys. 2). Z wegla kamiennego
energetycznego w 2012 r. pozyskano 52% energii pierwotnej i w stosunku do 2007 r. byt
to spadek o 10%. Jeszcze wigkszy spadek nastapit w przypadku wegla koksowego; w porow-
naniu z 2007 rokiem jego wydobycie spadto o 13%, natomiast w stosunku do kryzysowego
2009 roku — wzrosto o 38% (tab. 1). Najwigksze wzrosty w pozyskaniu energii pierwotnej
dotyczyly energii z wody i wiatru (119%) i paliw odpadowych (113%).

Podobnie jak w pozyskaniu, rowniez i w zuzyciu glowna rol¢ odgrywaja paliwa state.
Ich $rednie roczne zuzycie w latach 2007-2012 wynosito 2428 PJ (tab. 2), co stanowito $rednio
60% ogotem zuzytych paliw w kraju (rys. 3). W roku 2012 zuzycie paliw statych obnizyto si¢
0 7% w stosunku do 2007 r. i w niewielkim stopniu wzrosto do 2009 r. 0 0,4%. Natomiast udziat
paliw statych w zuzyciu obnizyt si¢ z 62% w 2007 r. do 58% w 2012 r. (rys. 3). Laczne zuzycie
paliw w 2012 roku wyniosto 3963 PJ; o 48 PJ mniej (o 1%) w poréwnaniu z 2007 rokiem,
a o 139 PJ wigcej (0 4%) w pordwnaniu z kryzysowym rokiem 2009.

Najwigkszy spadek w zuzyciu paliw staltych dotyczyt wegla energetycznego; w poréwnaniu
z latami 2007 1 2009 wyniost on odpowiednio: 13 i 6%. Natomiast udziat tego weggla obnizyt si¢
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TABELA 1. Struktura pozyskania energii pierwotnej [PJ]

TABLE 1. The structure of primary energy production [PJ]

Zmiana [%)]
Nosnik energii 2007 2008 2009 2010 2011 2012
kol. 7 : kol. 2 | kol. 7 : kol. 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Paliwa state: 2750 | 2685 | 2489 | 2467 | 2501 2601 5.4 4,5
<> w. energetyczny 1714 1662 1 600 1492 1470 1539 -10,2 -3,8
<> w. koksowy 402 355 253 344 338 349 -13,3 37,9
<> w. brunatny 503 532 507 484 525 533 6,1 52
Paliwa ciekte 30 32 26 29 26 29 4,8 13,1
Paliwa gazowe 169 148 148 150 155 154 -9,2 3,9
Energia wody i wiatru 9 11 12 12 17 19 118,8 61,5
Paliwa odpadowe 63 88 84 84 91 134 113,2 59,7
Ogotem 3021 2964 | 2758 | 2742 | 2791 2937 -2,8 6,5

Zrédto: opracowanie whasne na podst. ARE — Sytuacja Energetyczna w Polsce. .. (2007-2013)

z40% w 2007 roku do 35% w 2012 (rys. 3). W przypadku wegla koksowego udziat obnizyt si¢
w niewielkim stopniu: z 10% (2007 r.) do 9% w 2012 roku. Najwigkszy wzrost zuzycia dotyczyt
paliw gazowych i wegla brunatnego (po 6%).
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Rys. 1. Porownanie pozyskania i zuzycia energii pierwotnej, lata 2007-2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podst. ARE — Sytuacja Energetyczna w Polsce... (2007-2013)

Fig. 1. Comparison of production and consumption of primary energy, 2007-2012
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Rys. 2. Struktura pozyskania paliw — bilans energii pierwotnej, lata 2007-2012
Zrodho: opracowanie whasne na podst. ARE — Sytuacja Energetyczna w Polsce... (2007-2013)

Fig. 2. The structure of production of fuels — the primary energy balance, 2007-2012

TABELA 2. Struktura zuzycia energii pierwotnej w PJ, lata 2007-2012

TABLE 2. The structure of primary energy consumption in PJ, 2007-2012

Zmiana [%]
Nosnik energii 2007 2008 2009 2010 2011 2012 kol 7: | kol 7:
kol. 2 kol. 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Paliwa state 2485 2459 2299 2482 2535 2309 -7,1 0,4
<> w. energetyczny 1613 1 590 1496 1 624 1 631 1 404 -13,0 -6,1
<> w. koksowy 409 381 291 387 377 365 -10,8 25,4
<> w. brunatny 502 531 507 485 524 532 5,8 5,0
Paliwa ciekle 950 980 927 998 1007 955 0,6 3,1
Paliwa gazowe 524 518 507 531 531 555 6,0 9,5
Ogolem 4011 4051 3824 4102 4163 3963 -1,2 3,6

Zrodto: opracowanie whasne na podst. ARE — Sytuacja Energetyczna w Polsce. .. (2007-2013)

Z poroéwnania pozyskania i zuzycia energii pierwotnej wynika, ze Polska jest per saldo
importerem energii (patrz rys. 1). Nadwyzka zuzycia nad pozyskaniem w omawianych latach
ksztaltowala si¢ na poziomie okoto 1000—1400 PJ, tj. okoto 25-33%. Ten wynik byl przede
wszystkim skutkiem duzego importu gazu w porownaniu do jego wydobycia w kraju. W Polsce
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Rys. 3. Struktura zuzycia paliw — bilans energii pierwotnej, lata 2007-2012
Zrodto: opracowanie wlasne na podst. ARE — Sytuacja Energetyczna w Polsce... (2007-2013)

Fig. 3. The structure of fuel consumption — the primary energy balance, 2007-2012

okoto 70% zuzywanego gazu pochodzi z importu. Udziat krajowego pozyskania gazu w sto-
sunku do zuzycia zmniejszyt z 32% w 2007 r. do 28% w 2012 r.

2. Zuzycie wegla kamiennego w gospodarce krajowej

W zuzyciu wegla kamiennego w Polsce dominuja jednostki energetyki. Wedtug danych
Glownego Urzedu Statystycznego (GUS — Zuzycie paliw... 2008-2013) prawie potowa kra-
jowego zuzycia wegla kamiennego przypada na energetyke (wedtug GUS grupa statystyczna
obejmujaca elektrownie i elektrocieptownie, kotty cieptownicze energetyki zawodowe;j i ciep-
lownie zawodowe). W przypadku przedsigbiorstwa energetycznego szczegodlnie waznym za-
gadnieniem jest optymalizacja dostaw wegla. Jednym z narzedzi pomagajacych rozwigzac te
kwesti¢ sa modele matematyczne, ktére m.in. uwzgledniaja wymogi ilosciowe, techniczne
i regulacyjne (Kaminski i Satuga 2014).

Na rysunku 4 przedstawiono struktur¢ zuzycia we¢gla kamiennego w wybranych latach:
2007 1 2012, a w tabeli 3 — w podziale na gléwne grupy odbiorcow w latach 2007-2012.

Analizujac przedstawione dane o zuzyciu wegla kamiennego mozna stwierdzié, ze:
<> udziat energetyki w calym okresie ksztaltowal si¢ na poziomie powyzej 60%; w stosunku do

2007 roku obnizyt si¢ o 1,6%, a w stosunku do 2009 o 2,5%. Udzialy wigc zmienily si¢

sposdb nieznaczny, ale zauwazalna jest tendencja spadkowa. W wartosciach bezwzglednych

zuzycie wegla kamiennego obnizyto si¢ w tym okresie o prawie 7 mln ton, a w porownaniu

z kryzysowym 2009 rokiem — o ponad 1 min ton;
<> udziat przemystu i budownictwa w poréwnaniu do 2007 roku spadt 1,1% i w catym okresie

utrzymywal si¢ w granicach 20,5-24,1%. Najnizszy udziat byt w kryzysowym 2009 roku.
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Fig. 4. The structure of hard coal consumption
a) 2007, b) 2012

TABELA 3. Zuzycie wegla kamiennego w podziale na gléwne grupy odbiorcow, lata 2007-2012

TABLE 3. Hard coal consumption by main groups of customers, 2007-2012

Roznica Roznica
Sektor 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | kol.7- | kol.7-
kol. 2 kol. 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[mln ton]
Energetyka 52,94 48,97 47,07 50,48 49,03 46,01 6,93 ~1,06
Przemyst 20,29 19,76 15,17 18,74 18,57 17,26 3,03 2,09
i budownictwo
Sektor drobnych |, 11,6 11,6 12,76 11,5 11,9 0,9 0,3
odbiorcow
Zuiycie ogélem | 84,23 80,32 73,84 81,98 79,11 75,16 9,07 1,32
Udziat [%]
Energetyka 62,8 61,0 63,7 61,6 62,0 61,2 1,6 25
Przemyst 24,1 24,6 20,5 22,9 23,5 23,0 11 2,5
i budownictwo
Sektor drobnych | 5 | 14,4 15,7 15,6 14,5 15,8 2,7 0,1
odbiorcow
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W poréwnaniu z 2009 rokiem w 2012 r. nastapit wzrost udziatu wegla na poziomie 2,5%.
W porownaniu z 2007 rokiem zuzycie wegla spadto o 3 min ton, natomiast w poréwnaniu
z 2009 rokiem — nastapit wzrost o ponad 2 mln ton. Spadek aktywnosci catej gospodarki
przyczynit si¢ do duzego spadku wykorzystania wegla w 2009 roku;

TABELA 4. Zuzycie wegla kamiennego ogdtem w latach 2007, 2009 i 2012 — wedlug wojewodztw

[mln ton]

TABLE 4. Total hard coal consumption in the years 2007, 2009, 2012 — by voivodeships [Mt]

Ogotem Zmiana [%]
Wojewddztwo
Lp. 2007 2009 2012 kol. 4 : kol. 2 | kol. 4 :kol. 3
1 2 3 4 5 6
1. | Slaskie 25,53 21,33 22,47 -12 5
2. | Mazowieckie 11,84 11,64 11,37 -4 -2
3. | Opolskie 10,56 8,88 9,13 -14 3
4. | Matopolskie 8,11 5,30 5,14 -37 -3
5. | Swietokrzyskie 425 4,07 4,42 4 9
6. | Zachodniopomorskie 4,34 3,82 4,00 -8 5
7. | Dolnoslaskie 3,11 2,81 2,93 -6 4
8. | Kujawsko-pomorskie 2,97 2,91 2,88 -3 -1
9. | Lodzkie 2,94 2,78 2,53 -14 -9
10. | Wielkopolskie 2,41 2,43 2,27 -6 =7
11. | Lubelskie 2,08 2,07 2,12 2 2
12. | Pomorskie 2,02 1,83 2,09 3 14
13. | Podkarpackie 1,59 1,62 1,55 -3 —4
14. | Warminsko-mazurskie 0,97 1,02 1,00 3 -2
15. | Podlaskie 1,07 0,94 0,89 -17 -5
16. | Lubuskie 0,42 0,41 0,37 -11 -10
Kraj 84,23 73,84 75,17 -11 2
SE::;:;’C ;‘;:;‘;W*' wegla 74,81 64,22 6,45 “14 0,5
Import wegla
energetycznego 5,92 10,82 8,79 48 -19

Zrédto: opracowanie whasne na podst. GUS — Zuzycie paliw i no$nikow
(2007-2013), ARE — Sytuacja Energetyczna... (2007-2013)

... (2008-2013), MG — Informacja...
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<> istotnym (cho¢ bardzo rozproszonym geograficznie) odbiorca wegla kamiennego jest sektor
drobnych odbiorcéw, do ktérego zalicza sig: rolnictwo, gospodarstwa domowe i pozosta-
tych odbiorcow. W poréwnaniu z latami 2007 i 2009 nastapit niewielki wzrost wykorzy-
stania wegla kamiennego przez t¢ grupg odbiorcow. W latach 2007-2012 zuzycie ksztat-
towato si¢ w granicach 11,0-12,8 mln ton z udziatem od 11,1 do 15,8%. Najwigkszy udziat
tego sektora wystapit w 2012 roku i wyniost 15,8%;

TABELA 5. Zuzycie wegla kamiennego przez energetyke
(elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie) w latach 2007, 2009 i 2012 —
wedlug wojewddztw [mln ton]

TABLE 5. Hard coal consumption by the energy sector in the years 2007, 2009, and 2012 —
by voivodeships [Mt]

Energetyka Zmiana [%]
Wojewodztwo

Lp. 2007 2009 2012 kol. 4 : kol. 2 | kol.4 :kol. 3
1 2 3 4 5 6
1. | Slaskie 17,51 15,36 15,27 -13 -1
2. | Mazowieckie 9,75 9,51 9,27 -5 -3
3. Swiqtokrzyskie 2,95 3,25 3,59 22 11
4. | Opolskie 3,91 3,8 3,34 -15 -12
5. | Zachodniopomorskie 3,45 3,05 3,21 -7 5
6. | Matopolskie 4,99 3,25 2,98 -40 -8
7. | Dolnoslaskie 1,53 1,37 1,32 -14 —4
8. | Pomorskie 1,30 1,13 1,31 1 16
9. | Lodzkie 1,67 1,53 1,27 —24 -17
10. | Kujawsko—pomorskie 2,03 1,14 1,10 —46 -3
11. | Wielkopolskie 1,10 1,13 0,92 -16 -19
12. | Podkarpackie 0,91 0,84 0,77 -15 -8
13. | Lubelskie 0,62 0,63 0,66 6 5
14. | Warminsko-mazurskie 0,49 0,50 0,51 5 1
15. | Podlaskie 0,58 0,44 0,41 -29 -8
16. | Lubuskie 0,16 0,15 0,11 -32 -26
Kraj 52,94 47,07 46,01 -13 -2
f:: ::;::;ik:‘mj“wa wegla do 47,91 44,85 42,6 -1 -5

Zrodto: opracowanie whasne na podst. GUS — Zuzycie paliw i nosnikow... (2008-2013), MG — Informacja
o funkcjonowaniu...(2008-2013)
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<> ogdtem w 2012 roku w kraju zuzyto 75,2 min ton wegla kamiennego i byt to spadek w po-

réwnaniu z 2007 rokiem o ponad 9 mln ton. W poréwnaniu z 2009 rokiem nastapit wzrost

o 1,3 min ton.

Statystyki GUS (GUS — Zuzycie paliw i no$nikdéw... 2008-2013) odnosnie zuzycia wegla
kamiennego w poszczegolnych jednostkach administracyjnych Polski, nie wyr6zniaja podziatu
na wegiel energetyczny i koksowy. Dane o zuzyciu wegla kamiennego w poszczegolnych
wojewoddztwach: ogdétem, w energetyce (elektrownie i elektrocieptownie, kotty cieptownicze
energetyki zawodowej i cieplownie zawodowe), przemysle (przemyst, budownictwo, transport)
i sektorze drobnych odbiorcow (rolnictwo, gospodarstwa domowe i1 pozostatych odbiorcow)
zestawiono w tabelach 4—7 (w latach: 2007, 2009, 2012). Wojewodztwa uszeregowano wedtug
wielkosci zuzycia wegla ogotem w 2012 roku.

TABLE 6. Hard coal consumption by the industrial sector in the years 2007, 2009, and 2012 —

w latach 2007, 2009 i 2012 — wedlug wojewodztw [mln ton]

by voivodeships [Mt]

TABELA 6. Zuzycie weggla kamiennego przez przemyst (przemyst, budownictwo i transport)

Przemyst Zmiana [%)]
Wojewodztwo

Lp. 2007 2009 2012 kol. 4 : kol. 2 | kol. 4 :kol. 3
1 2 3 4 5 6
1. | Slaskie 6,61 4,46 5,66 ~14 27
2. | Opolskie 6,29 4,73 5,43 -14 15
3. | Malopolskie 2,20 1,09 1,16 —47 7
4. | Kujawsko-pomorskie 0,28 1,07 1,08 282 1
5. | Dolnoslaskie 0,73 0,57 0,72 -2 27
6. | Lubelskie 0,67 0,62 0,62 -7 0
7. | Mazowieckie 0,64 0,61 0,53 -17 -13
8. | Zachodniopomorskie 0,57 0,43 0,44 -23 3
9. | Swigtokrzyskie 0,87 0,39 0,39 -55 0
10. | Lodzkie 0,36 0,29 0,29 -20 0
11. | Pomorskie 0,25 0,22 0,29 16 30
12. | Wielkopolskie 0,34 0,27 0,28 18 4
13. | Podkarpackie 0,15 0,14 0,13 —-12 -6
14. | Warminsko-mazurskie 0,14 0,15 0,12 -12 -17
15. | Podlaskie 0,16 0,13 0,11 =31 -15
16. | Lubuskie 0,04 0,02 0,02 —43 =5
Kraj 20,29 15,17 17,26 -15 14

Zrédto: opracowanie whasne na podst. GUS — Zuzycie paliw i nosnikow... (2008-2013)
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W ostatnich wierszach tabeli 4 podano dla pordwnania wielkos¢ sprzedazy krajowej wegla
energetycznego (MG — Informacja o funkcjonowaniu... 2007-2012) oraz importu wegla (we-
dlug ARE — Sytuacja Energetyczna... 2007-2013).

Przedstawione w tabelach 4-7 statystyki o zuzyciu we¢gla w ujeciu administracyjnym
pozwalaja stwierdzié, ze:
<> ranking wojewodztw (zuzycie ogdtem) jest prawie taki sam we wszystkich prezentowanych

latach. Na czterech pierwszych miejscach kolejno$¢ wojewddztw jest doktadnie taka sama:

slaskie, mazowieckie, opolskie i malopolskie. W szesciu pierwszych wojewddztwach zu-
zywa si¢ 57 min ton wegla, tj. 75% zuzycia ogdtem. W zdecydowanej wigkszosci woje-
wodztw w stosunku do 2007 roku nastapit spadek wykorzystania wegla. Najwigcej zuzycie

TABELA 7. Zuzycie wegla kamiennego przez sektor drobnych odbiorcow w latach 2007, 2009
i 2012 — wedlug wojewodztw [mln ton]

TABLE 7. Hard coal consumption by the municipal and housing sector in the years 2007, 2009
and 2012 — by voivodeships [Mt]

Sektor drobnych odbiorcow Zmiana [%)]
Wojewoddztwo

Lp. 2007 2009 2012 kol. 4 : kol. 2 | kol. 4 : kol. 3
1 2 3 4 5 6
1. | Mazowieckie 1,46 1,52 1,58 9 4
2. | Slaskie 1,42 1,52 1,54 9 2
3. | Wielkopolskie 0,97 1,03 1,06 9 3
4. | Matopolskie 0,92 0,97 1,00 8 3
5. | Lodzkie 0,92 0,96 0,98 7 2
6. | Dolnoslaskie 0,85 0,88 0,90 6 3
7. | Lubelskie 0,79 0,82 0,83 5 2
8. | Kujawsko-pomorskie 0,65 0,69 0,71 9 2
9. | Podkarpackie 0,54 0,65 0,66 22 2
10. | Pomorskie 0,47 0,47 0,49 4 4
11. | Swigtokrzyskie 0,43 0,43 0,44 3 3
12. | Warminsko-mazurskie 0,35 0,37 0,38 10 4
13. | Podlaskie 0,34 0,36 0,37 10 2
14. | Opolskie 0,35 0,36 0,36 3 1
15. | Zachodniopomorskie 0,32 0,35 0,36 11 4
16. | Lubuskie 0,22 0,24 0,25 13 5
Kraj 11,00 11,60 11,90 8 3

Zrédto: opracowanie whasne na podst. GUS — Zuzycie paliw i nosnikow... (2008-2013)
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wegla spadto w wojewddztwie matopolskim o 37% (3 mln ton). Niewielki wzrost zuzycia
nastapil w wojewodztwie swigtokrzyskim, lubelskim, pomorskim i warminsko-mazurskim.
Natomiast w porownaniu z 2009 rokiem w wigkszosci wojewddztw nastapil wzrost wy-
korzystania wegla;

<> w rankingu zuzycia wegla w energetyce takze dominuje szostka wojewddztw z weze$niej-
szego rankingu. Razem zuzywaja one 38 min ton wegla, tj. 82% zuzycia w tym sektorze.
W wojewodztwach tych zlokalizowanych jest okoto 88% (wedlug zainstalowanej mocy)
wszystkich elektrowni i elektrocieplowni w kraju. W dwoch wojewddztwach: slaskim i mazo-
wieckim zuzywa si¢ ponad 50% wegla w tym sektorze odbiorcow. Najwigcej zuzycie wegla
obnizylo si¢ w wojewodztwie matopolskim o 40% (2 mln ton) i kujawsko-pomorskim 46%
(1,1 mIn ton). Srednio dla kraju nastapit spadek o 13%, a w poréwnaniu z 2009 rokiem — 0 2%;

<> udziat sektora przemystu w zuzyciu ogdtem to okolo 20-24%, a sze$¢ pierwszych woje-
wodztw w rankingu zuzywa prawie 15 min ton wegla (tj. 85%). Dwa pierwsze woje-
wodztwa: §laskie i opolskie zuzywaja 11 miln ton (tj. 64%). Po duzym spadku zuzycia
w poréownaniu z rokiem 2007, od 2009 roku widoczny jest wzrost wykorzystania wegla
w prawie wszystkich wojewodztwach;

<> w sektorze drobnych odbiorcow uktad wojewddztw w rankingu jest inny w pordwnaniu
z poprzednimi rankingami. Wojewodztwa o najwigkszym zuzyciu to mazowieckie i §laskie.
Zuzycie w tych jednostkach administracyjnych jest zblizone i wyniosto okoto 1,6 mln ton.
Razem wojewddztwa te zuzywaja 26% wegla w tym sektorze. Sze§¢ pierwszych wo-
jewodztw w rankingu zuzywa 7 min ton wegla (tj. 59%). We wszystkich wojewoddztwach
nastapit wzrost wykorzystania wggla w porownaniu zaréwno z 2007 r., jak i 2009 .

3. Pozycja wegla energetycznego

w polskiej elektroenergetyce zawodowe;j

W Polsce energetyka zawodowa stanowi dla gornictwa wegla kamiennego najwazniejsza
grupg odbiorcow — kierowane tam jest okoto 60% produkcji wegla energetycznego. Naj-
mniejszy udziat dostaw do tego sektora miat miejsce w 2010 roku (57%), a najwickszy (63%)
w 2011 roku.

W kraju w 2012 roku zainstalowana moc wszystkich elektrowni na koniec roku wyniosta
38 203 MW, z tego 53% stanowily moce na weglu kamiennym, 25% — na weglu brunatnym,
7% — OZE, a 2,4% — na gazie ziemnym. Pozostata cz¢$¢ to energetyka wodna i inne paliwa.
W tabeli 8 przedstawiono moce zainstalowane w elektrowniach i ich zmiany w podziale na
nos$niki energii w latach 2007-2012. Moc ogétem w stosunku do 2007 roku wzrosta 0 6,7%, ana
weglu kamiennym utrzymala si¢ praktycznie na poziomie sprzed 5 lat (niewielki spadek
0 1,3%). Na weglu brunatnym nastapit przyrost mocy o 4,4% (w tym okresie oddano do uzytku
dwie elektrownie: Patnow II i Belchatow II). Najwigkszy przyrost mocy byt w Zrdédiach
odnawialnych, od 2007 roku prawie szesciokrotny.
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W krajowym sektorze wytwarzania energii funkcjonuje obecnie 21 duzych elektrowni
(w tym 15 na weglu kamiennym i 6 na weglu brunatnym) oraz 36 elektrocieptowni (z tego 11 ma
moc zainstalowana powyzej 200 MW, a 8 — ponizej 50 MW). Ponadto wytwarzanie prowadzi
kilkudziesigciu producentdéw niezaleznych. Dla zdecydowanej wigkszos$ci elektrocieptowni
i wytworcow niezaleznych paliwem podstawowym jest wegiel kamienny (ARE — Sytuacja
w Elektroenergetyce... (2007-2013); Biuletyn URE... (2007-2013)).

Wegiel kamienny energetyczny jest podstawowym paliwem wykorzystywanym w krajo-
wym systemie elektroenergetycznym (KSE): wytwarza si¢ z niego polowg energii elektrycznej
i trzy czwarte ciepta. W tabeli 9 przedstawiono strukturg i produkcj¢ energii elektrycznej
w podziale na no$niki energii. W stosunku do 2007 roku produkcja energii elektrycznej z wegla
kamiennego w 2012 r. zmniejszyta o 13%, gdy w tym czasie nastapit wzrost produkcji energii
ogdtem o 2%. Natomiast w poréwnaniu z 2009 rokiem produkcja energii elektrycznej wzrosta
7%, a zwegla kamiennego spadta o 3%. Beneficjentem obecnej sytuacji sa elektrownie na weglu
brunatnym, ktére w stosunku do 2007 roku zwigkszyty produkcj¢ energii o 6%, a w pordéwnaniu
72009 rokiem— zwigkszyly o 8%. Udziat tych elektrowni w rynku zwigkszyt si¢ do 33%. Jednak
mimo wzrostu produkcji energii z wegla brunatnego w ostatnich latach zauwazalny jest syste-
matyczny spadek udziatu paliw statych w produkcji energii elektrycznej. W 2007 r. udziat ten
wyniost 90%, a w 2012 roku spadt do 83%.

Na zmiang struktury produkcji energii elektrycznej wptywa zwigkszajacy si¢ udziat energii
z OZE i spadajace saldo wymiany energii z zagranica. Zmiany w eksporcie i imporcie energii
elektrycznej w latach 2007-2012 przedstawiono na rysunku 5. Od 2007 r. eksport energii
elektrycznej zmniejszyt si¢ o 3,5%, natomiast w tym okresie wzrost bardzo import energii
elektrycznej o 26%. Sytuacja ta jest zwiazana z integracja rynkow energii w UE i w zwiazku
z tym — zwigkszeniem mozliwo$ci wymiany energii z zagranica. Trzeba wspomnie¢, ze wzrost
produkcji o 1 TWh w elektrowni wykorzystujacej wegiel kamienny generuje wzrost zapo-
trzebowania na wegiel w ilosci okoto 0,40-0,45 min ton.
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Rys. 5. Eksport i import energii elektrycznej, lata 2007-2012
Zrédto: opracowanie wlasne na podst. ARE — Statystyka Elektroenergetyki Polskiej (2008-2013)

Fig. 5. Export and import of electricity, 2007-2012
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W tabeli 10 przedstawiono zmiany w strukturze i w zuzyciu paliw podstawowych w elek-
troenergetyce zawodowej w latach 2007-2012. Zestawienie pokazuje, ze w 2012 r. wyko-
rzystanie weggla spadto o 14%, tj. o ponad 6 mln ton i obecnie jest na poziomie roku 2009.
Natomiast udziat wegla kamiennego spadt do 55% z 63% w 2007 roku. Wykorzystanie wegla
brunatnego osiaga swoje maksymalne poziomy i od 2007 roku zwigkszyto si¢ o ponad 6 mln ton.

TABELA 10. Struktura i zuzycie paliw podstawowych w elektroenergetyce zawodowej

TABLE 10. The structure and main sources of consumption in power generating plants

Zuzycie [PJ], [mln ton] Zmiana [%)]
Paliwo Jedn. . .
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 kk";i_i' kko(:i_gs'

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
gl min ton 45,4 41,1 39,3 42,9 42,6 39,1 -13,9 -0,5
kamienny PJ 968,6 879,4 853,6 921,8 907,5 834,7 -13,8 2,2
Wegiel min ton 56,9 58,6 56,0 55,7 61,8 63,3 11,2 13,0
brunatny PJ 500,8 520,8 493,6 477,0 516,7 526,8 5,2 6,7
Gaz ziemny PJ 35,6 35,8 36,3 37,4 40,6 42,0 18,0 15,7

Gaz

Koksowniczy PJ 10,6 9,8 7,7 10,9 9,9 17,3 63,2 124,7
fg’;isa’ P 18,8 30,3 46,7 55,3 65,7 92,8 | 3936 98,7

Zrodto: opracowanie whasne na podst. ARE — Informacja Statystyczna o Energii... (2007-2012)

rok 2007 rok 2012 Biomasa,
Biomasa, biogaz
biogaz 6,1%

0,
Wegiel 1.2%

brunatny

0,
82,6% Wegiel
brunatny Wegiel
Weai 34,8% f
egiel kamienny
kamienny 55,1%
Gaz 63,1%
ziemny
3,0% Gaz
ziemny
3,9%

Rys. 6. Porownanie struktury zuzycia paliw podstawowych w elektroenergetyce zawodowej w latach 2007 i 2012
Zrédto: opracowanie whasne na podst. ARE — Informacja Statystyczna o Energii... (2007-2012)

Fig. 6. Comparison of primary fuels consumption in 2007 and 2012
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Obecnie coraz wigcej energii produkowane jest z OZE, gdzie dominuje zuzycie biomasy
w procesie wspoétspalania; w 2012 roku udziat biomasy i biogazu zwigkszyt si¢ do 6%.

0d 2007 roku zuzycie biomasy (w jednostkach energii) zwigkszylo si¢ o prawie 400%, a od
2009 roku zwigkszylo si¢ dwukrotnie. Na rysunku 6 przedstawiono poréwnanie struktury
wytwarzania energii elektrycznej w latach 2007 1 2012 wedtug zuzytych paliw. W 2012 r.
biomasa zastapita (w przeliczeniu na $redni wegiel kamienny i brunatny) okoto 7 mIn ton wegla
albo 4,3 mln ton w przeliczeniu na weggiel kamienny lub 11,2 mln ton w przeliczeniu na wegiel
brunatny.

Podsumowanie

Analizy oraz porownania struktury zuzycia i podazy paliw pozwolily sformulowaé nas-

tepujace wnioski:

<> w 2012 r. krajowa podaz no$nikdw energii zmniejszyta sie 0 2,8% w pordéwnaniu z rokiem
2007, natomiast podaz paliw stalych spadta o 5,4%. Najwigksze spadki w pozyskaniu
ma wegiel koksowy 13% i wegiel kamienny 10%. W paliwach statych wzrost podazy
obserwujemy ze strony weggla brunatnego, w stosunku do 2007 roku wzrost o 6%;

<> zuzycie energii pierwotnej od 2007 r. obnizylo sie 0 1% i byl to efekt spadku zuzycia paliw
statych o 7%. Wykorzystanie wegla energetycznego obnizyto si¢ o 13%, a wegla koksowego
0 11%. Na pozostatych paliwach — w poréwnaniu z 2007 rokiem — nastapit wzrost zuzycia;

<> pordwnujac pozyskanie i zuzycie energii pierwotnej mozna zauwazy¢, ze Polska jest per
saldo importerem energii. Nadwyzka zuzycia nad pozyskaniem w omawianych latach
ksztattowala si¢ na poziomie okoto 1000—1400 PJ, tj. okoto 25-33%. W przypadku paliw
statych sytuacj¢ mamy odwrotna: podaz paliw jest wyzsza o okoto 10-12% od zuzycia;

<> najwigkszym konsumentem wegla jest energetyka z udzialem wynoszacym okoto 61%.
Przemyst i budownictwo zuzywa okoto 23%, a sektor drobnych odbiorcow — okoto 16%.
W poréwnaniu z 2007 nastapit spadek wykorzystania wegla w sektorze energetyki prawie
o 7 min ton, w sektorze przemystu i budownictwa — o 3 min ton. Wzrost o 0,9 mln ton
wystapil jedynie u drobnych odbiorcow;

<> ogdtem w kraju w 2012 roku zuzyto 75,2 mln ton wegla kamiennego i byt to spadek
w pordéwnaniu z 2007 rokiem o ponad 9 mln ton. W poréwnaniu z 2009 rokiem nastapit
wzrost o 1,3 min ton;

<> analizujac dane o zuzyciu wegla kamiennego w poszezegolnych wojewddztwach mozna
zauwazyc¢, ze kolejno$é wojewddztw (wedtug zuzycia ogotem) jest prawie taka sama. Cztery
pierwsze miejsca to wojewodztwa: $laskie, mazowieckie, opolskie i matopolskie. W szesciu
pierwszych zuzywa si¢ 57 min ton wegla, tj. 75% zuzycia ogétem. W zdecydowane;j
wigkszo$ci wojewddztw w stosunku do 2007 roku nastapit spadek wykorzystania wegla.
Najwigcej zuzycie wegla spadto w wojewodztwie matopolskim o 37% (3 min ton). Nie-
wielki wzrost zuzycia nastapit w wojewddztwie $wigtokrzyskim, lubelskim, pomorskim
1 warminsko-mazurskim;

64



<> w kraju energetyka zawodowa stanowi dla gérnictwa wegla kamiennego najwazniejsza
grupg odbiorcow — kierowane tam jest okoto 60% produkcji wegla energetycznego;

<> w kraju zainstalowana moc wszystkich elektrowni na koniec 2012 roku wyniosta okoto
38,2 GW, z tego 53% stanowity moce na weglu kamiennym, 25% — na weglu brunatnym,
7% OZE, a 2% — na gazie ziemnym. Od 2007 r. zainstalowana moc spadta tylko na weglu
kamiennym (1%), gdy w tym czasie moc ogoétem wzrosta o 7%;

<> w poréwnaniu do 2007 roku produkcja energii elektrycznej z wegla kamiennego w 2012 r.
zmniejszyta si¢ o 13%, gdy w tym czasie nastapit wzrost produkcji energii ogdlem o 2%.
Beneficjentem obecnej sytuacji na rynku energii sa elektrownie na weglu brunatnym,
ktore w stosunku do 2007 roku zwigkszyly produkcje energii o 6%. Udzial paliw statych
w produkcji energii systematycznie si¢ zmniejsza; w 2007 r. udziatl ten wynosit 90%,
aw 2012 r. — spadt do 83%.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
Polskiej Akademii Nauk
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Zbigniew GRUDZINSKI, Katarzyna STALA-SZLUGAJ

The role of hard coal in the Polish fuel and energy balance

Abstract

This article describes the role of hard coal in the fuel and energy balance of Poland from 2007-2012.
Coal plays a fundamental role in meeting the energy needs of the Polish economy. The share of solid fuels
in primary energy production during these years decreased by approximately 2%, amounting to an 87%
share in 2012. The consumption decreased by 7%, which can be attributed to the decline in the use of hard
coal by 13% and steam coal by 11%. Coal consumption in Poland is dominated by the power sector, which
uses more than 60% of the coal consumed. In recent years, there has been an increase in coal consumption
by domestic customers. Hard coal is responsible for nearly 50% of the generation of electricity, though this
decreased by 9% when compared to 2007. A comparison of acquisition and primary energy consumption
shows that Poland is a net importer of primary energy. The surplus level of consumption exceeded
production of primary fuels in the years in question by approximately 1000-1400 PJ, or by about 25-33%.
In the case of solid fuels, the situation is reversed; the supply of fuels is higher by about 10-12% when
compared to consumption.

KEY WORDS: production and consumption of primary fuels, fuel and energy balance



