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1. Skrécona charakterystyka technologii

przer6bki wegla PG Silesia

Produkcja wegla PG Silesia przebiega w dwoch gltdéwnych procesach technologicznych:
wzbogacaniu mialu w klasie 6-20 mm w cyklonach cieczy cigzkiej oraz wzbogacaniu ziaren
$rednich i grubych w klasie 20-100 we wzbogacalniku Disa. W obu procesach wzbogaca-
nie (oddzielenia wegla od tzw. skaly ptonnej), zachodzi z wykorzystaniem réznic ggsto$ci
w osrodku wodnym, ktorym jest mieszanina wody z magnetytem. Zarowno w jednym i drugim
procesie tzw. ciecz cigzka utrzymywana jest w zakresie gestosci miedzy 1,4 g/cm3 a 1,6 g/cm3
i jest uzalezniona od aktualnych potrzeb produkcyjnych i sktadu densymetrycznego nadawy
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skierowanej do procesu. Produktami obu procesow sa frakcje gestosciowe, ktorych gestosé jest
rézna (nizsza/wyzsza) od gestosci cieczy cigzkie;j.

Tak powstaly produkt (wggiel), oddzielony w procesach wzbogacania od skaty plonnej,
w klasach ziarnowych 620 mm oraz 20—-100 mm, jest nast¢pnie odwadniany.

Klasa weglowa 20-100 mm po odwodnieniu na przesiewaczach wibracyjnych trafia
nastepnie do wezta klasyfikacji koncowej, gdzie zostaje rozdzielona na wezsze klasy ziarnowe
tzw. sortymenty, tj. Orzech II — ziarna o rozmiarze 40—100 mm, Orzech I — ziarna o rozmiarze
20-40 mm oraz Groszek II — ziarna o rozmiarze 625 mm. Sortymenty nastepnie kieruje si¢ do
wiasciwych zbiornikdw, skad poprzez taSmy tadowane sa na wagony.

Klasa weglowa 6—20 mm odwadniana jest w wirdwce wibracyjnej, a nastgpnie kierowana
jest bez klasyfikacji koncowej do zbiornika koncentratu, skad dalej poprzez tasmy, taduje sig ja
do wagonow.

Klasa weglowa 0-6 mm, wydzielana w wezle klasyfikacji przedwstgpnej oraz w wezle
dosiewania przed cyklonami, nie jest poddana zadnemu procesowi wzbogacania i jest trak-
towana jako produkt handlowy, tzw. miat surowy w klasie 0—6 mm lub jako komponent do
tworzenia mieszanek energetycznych.

Nadawa

575t/h l 0-100 mm

fluid 1. Stopien klasyfikacji stacja 2/6

100 t/h
0-6 mm

2. Stopien klasyfikacji ZPMW

225 t/h
250t/h 1\ 20-100mm
0-20mm

Wzbogacanie — DISA

fluid 3. Stopien klasyfikacji  odpad
90t/h 160t/h  100t/h . 125t/h
0-6 mm 6-20mm 20100 mm 20-100 mm
Wzbogacanie — cyklon cc Klasyfikacja koncowa
odpad / \
70t/h
6—-20 mm
90 t/h 50 t/h 50 t/h
6-20 mm 20-40 mm 40-100 mm

Koncentraty

Rys. 1. Schemat wegzta wzbogacania miatow

Surowy urobek ze skipu przeno$nikami odstawy urobku kierowany jest na klasyfikacjg
przedwstepna na przesiewacz kontrolny WK1-2,0 x 4,0 (rys. 2) wyposazony w jedno cigzkie
sito palone o oczku 100 mm oraz w sita zgrzewane typu Progress Tytan o oczku kwadratowym
100 mm.
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@ Charakterystyka techniczna
Y Przeznaczenie Klasyfikacja
Wydajnosé 600 Mg/h
Maksymalny wymiar ziaren nadawy 400 mm
Powierzchnia sit 8,0 m?
Sita typu PROGRESS TYTAN 100 mm
Czest0iwose drgan 122 Hz
Skok rzeszota 11 mm
Kat pochylenia rzeszota 12°
Moc silnika 18,5 kW
Masa 4,4 Mg

Rys. 2. Przesiewacz wibracyjny WK1-2,0 x 4,0

Produkt gorny przesiewacza (klasa +100 mm), kierowany jest do kruszarki jednobgbnowe;j,
gdzie ulega skruszeniu do ziaren ponizej 100 mm, a nastgpnie taczony jest z produktem dolnym
przesiewacza w klasie 0—100 mm. Tak przygotowany wstgpnie urobek surowy kierowany
jest na klasyfikacj¢ wstgpna na dwa réwnolegle zabudowane przesiewacze dwupokladowe
PWP2-2,2 x 5,25 (rys. 3). Poktad gérny ochronny w postaci sit plecionych typu TL o wielkosSci
oczka 20 mm przejmuje jedynie uderzenie nadawy, chroniac w ten sposéb dolny poktad sit
uzbrojony w sita harfowe typu T o wielkosci oczka 6 mm. Produkt dolny tej klasyfikacji
w klasie 0—6 mm kierowany jest do zbiornika miatu surowego w stacji przesypowej, a nastgpnie
wywozony samochodami na zwaty, skad tadowany jest na wagony lub transportowany uktadem
przenosnikow do wagonow.

Charakterystyka techniczna
Przeznaczenie Klasyfikacja
Maksymalny wymiar 100 mm
ziaren nadawy
Powierzchnia sit 2% 11,5
Sita gérnego poktadu 20 mm
o oczku
Sita dolnego poktadu 6 mm
o0 oczku
Czgstotliwos¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 9 mm
Kat pochylenia rzeszota 10°
Moc silnikow 2% 15kW
Masa 8,6 Mg

Rys. 3. Przesiewacz wibracyjny PWP2-2,2 x 525
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Nastepnie produkt 0—-100 mm, pozbawiony juz w czgsci klasy 0—6mm, kierowany jest
na klasyfikacje wstgpna na dwodch posobnie zabudowanych przesiewaczach (dwa ciagi) —

PWP1-2,2 x 5,25 (rys. 4 a, b). Przesiewacze te wyposazone sa w sita plecione typ TL o oczkach
121 18 mm.

Charakterystyka techniczna
Przeznaczenie Klasyfikacja
Ma.ksymal;lzij :Vv};;nia.r ziaren 100 mm
Powierzchnia sit 11,5 m?
Czgstotliwo$¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochylenia rzeszota 2°
Moc silnikow 2x 11kW
Masa 5,8 Mg

Rys. 4a. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,2 x 5,25

- A

Rys. 4b. Dwa ciagi posobnie posadowionych przesiewaczy PWP1-2,2 x 5,25

Produkt goérny przesiewaczy, w klasie ziarnowej 20—100 kierowany jest do wzbogacania
we wzbogacalniku DISA. Produkt dolny w klasie 0-20 mm kierowany jest na przesiewacz

dosiewajacy PWP1-2,6 X 5,9 (rys. 5a), uzbrojony w napinane wzdluznie sita harfowe typu T
0 oczku 6 mm (rys. 5b).
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Charakterystyka techniczna
Przeznaczenie Klasyfikacja
Wydajnos¢ transportowa 250 Mg/h
Powierzchnia sit 15,3 m?
Sita 0 oczku 6 mm
Czestotliwos¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochylenia rzeszota 8°
Moc silnikow 2x 11 kW
Masa 8,0 Mg

Rys. 5a. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,6 x 5,9

—t 1 1| v — — — —rt et S’ — - - ! —t
— 1~ 1| = — — — — — — — - L “I —

Rys. 5b. Konstrukcja sita harfowego typu T

Produkt dolny przesiewacza dosiewajacego zostaje skierowany do zbiornika miatu suro-
wego w klasie 0—6 mm, a nastgpnie do zatadunku na wagony. Produkt gérny w klasie 6-20 mm
kierowany jest do wzbogacania w cyklonach cieczy cigzkiej.

Zastosowane w przesiewaczu sito harfowe, dzigki charakterystycznej konstrukcji, poprzez
wibracje przesiewacza oraz nadawy, otrzymuje dodatkowe dysharmonijne drgania, ktore prze-
ciwdziataja zatykaniu i zalepianiu si¢ sita. Cechuja si¢ wigc one wysokim stopniem samo-
oczyszczania.
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2. Wzbogacanie we wzbogacalniku DISA

Nadawe do procesu wzbogacania stanowi urobek surowy w klasie 20-100 mm. Wzbo-
gacenie odbywa si¢ na zasadzie roznicy gestosci wzgledem osrodka cieczy cigzkiej (mieszaniny
wody i rudy zelaza). Ziarna o ci¢zarze wigkszym (odpad-kamien) od cigzaru o$rodka opadaja
na dno wzbogacalnika i sa wynoszone kotem do zsuwni, a nastgpnie do odwodnienia na
przesiewaczu odwadniajacym i dalej do zbiornika. Ziarna o cigzarze nizszym od osrodka
(produkt weglowy) unosza si¢ na powierzchni i sg wygarniane na przesiewacz odwadniajacy
PWP1-2,4 x 5,25 (rys. 6a), wyposazony w sita szczelinowe zgrzewane, mocowane w systemie
PRO-CLIN.

Charakterystyka techniczna
Przeznaczenie Odwadnianie
Powierzchnia sit 12,6 m’
Sita o szczelinie 2 mm
Czgstotliwo$¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochylenia rzeszota 2°
Moc silnikéw 2x 11 kW
Masa 7,6 Mg

Rys. 6a. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,4 x 5,25
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Materiat z przesiewacza odwadniajacego kierowany jest nastgpnie na przesiewacz kontrolny
PWP1-2,1 x 4,5 (rys. 7) wyposazony w nabijane modutowe sita gumowe o oczku 100 mm.

Charakterystyka techniczna
Przeznaczenie Klasyfikacja
Powierzchnia sit 9,4 m?
Sita 0 oczku 100 mm
Czestotliwo$¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochylenia rzeszota 2°
Moc silnikow 2x 11kW
Masa 5,6 Mg

Rys. 7. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,1 x 4,5

Rys. 8. Odbior wegla na przesiewacze odwadniajacy i sortujacy po wzbogacalniku DISA

Ziarna wigksze od +100 (produkt gorny przesiewania) trafiaja do kruszarki dwuwalcowej,
gdzie degradowane sa do rozmiaru ponizej 100 mm, a nastgpnie tacza si¢ z ziarnami produktu
dolnego i razem kierowane sa na przesiewacz klasyfikacji koncowej wyposazony w sita
o rozmiarze 25 i 40 mm. Po rozklasyfikowaniu na tym przesiewaczu powstaja produkty
handlowe o odpowiednich rozmiarach ziarna, tj. Orzech I (40-100 mm), Orzech I (25-40 mm),
Groszek II (6-25 mm). Produkty handlowe kieruje si¢ do odpowiednich zbiornikow, skad
fadowane sa na wagony lub sa transportowane na zwal. Odseparowany we wzbogacalniku
DISA kamien trafia na przesiewacz odwadniajacy PWP2-1,8 x 5,25 (rys. 9) wyposazony
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Charakterystyka techniczna
Przeznaczenie Klasyfikacja, odwadnianie
Powierzchnia sit 2%945 m?
Sita gérnego poktadu 20 mm
Sita dolnego poktadu 2 mm
Czgstotliwos¢ drgan 16 Hz
Skok rzeszota 8 mm
Kat pochylenia rzeszota 2°
Moc silnikow 2 x 11 kW
Masa 7,3 Mg

Rys. 9. Przesiewacz wibracyjny PWP2-1,8 x 5,25

w gorny poktad sit poliuretanowych, mocowanych w systemie PRO-CLIN o oczku 20 mm.
Dolny poktad przesiewacza stanowia sita szczelinowe zgrzewane o szczelinie s—2 mm, mo-
cowane w tym samym systemie.

Po odwodnieniu kamien jest kierowany do zbiornika kamienia, skad trafia na zatadunek
do transportu.

3. Wzbogacanie w cyklonach

Nadaweg do procesu wzbogacania stanowi urobek surowy w klasie 6-20 mm. Wzbogacenie,
podobnie jak we wzbogacalniku Disa, odbywa si¢ na zasadzie roznicy gesto$ci wzgledem
osrodka cieczy cigzkiej (mieszanina wody i rudy zZelaza) z tym, ze nadawa wstgpnie mieszana
jest w zbiorniku z ciecza cigzka, a nastgpnie pod cisnieniem kierowana jest do dwoch cyklonow.
W cyklonach na ziarna dziata dodatkowo sita od$rodkowa, tworzac przeciwbiezny prad wy-
noszacy. Rozdzielona nadawa na odpady i produkt weglowy kierowana jest rurociagami na
wibracyjne przesiewacze odwadniajace PWP1-2.4 x 525 (rys. 6a), wyposazone w sita szcze-
linowe zgrzewane o szczelinie 1mm, mocowane w systemie PRO-CLIN (rys. 10a, b). Do-
datkowo produkt weglowy kierowany jest do odwodnienia w wirdwce wibracyjnej, skad jako
suchy kierowany jest do zbiornika, a nastepnie do zatadunku.

W systemie PRO-CLIN sito tworzy modut, ktéry mocowany jest do konstrukcji nosnej za
pomoca hakow i klindw. Oferowany system charakteryzuje si¢ brakiem potaczen gwintowych,
co znacznie przyspiesza wymiang zarowno pojedynczego sita, jak i catego poktadu. Zaleta
zastosowania hakow mocujacych sita do konstrukcji przesiewacza jest rozpraszanie materiatu
znajdujacego si¢ na poktadzie sit, ograniczajac wptyw tzw. martwej strefy. W miejsce klindw
mocujacych mozna stosowac poprzeczne progi zwalniajace, ktore dodatkowo zwigkszaja sku-
teczno$¢ procesOw przesiewania i odwadniania. Wazna zaleta systemu jest nizsza masa pokladu
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KLIN MOCUJACY
LISTWA BOCZNA

KLIN MOCUJACY

Rys. 10a. Schemat mocowania sit w systemie PRO-CLIN

Rys. 10b. Poktad sit szczelinowych zgrzewanych zabudowanych w systemie PRO-CLIN
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sit, co w znacznym stopniu zmniejsza jego oddziatywanie na konstrukcje przesiewacza. System
mocowania sit PRO-CLIN doskonale sprawdza si¢ w przesiewaczach o niskich poktadach.
Modernizacja zaktadu przerobki mechanicznej wegla PG SILESIA zwigkszyla parametry
otrzymanego produktu koncowego, jak réwniez zoptymalizowala sam proces. Optymalne
dziatanie poszczegoélnych dostarczonych urzadzen wptywa réwniez na aspekty ekonomiczne
takiego przedsigwzigcia. Umozliwienie wspdlpracy pracownikéw biura PROGRESS ECO
z biurem projektowym oraz z samym przysztym uzytkownikiem na kazdym etapie procesu
zaowocowato dobraniem maszyn o maksymalnych parametrach pracy. Efektem procesu projek-
towania oraz konstruowania przy wzajemnej wspotpracy i wymianie do$wiadczen pracow-
nikow PROGRESS ECO i ZPMW SILESIA byto dostarczenie przesiewaczy wibracyjnych
realizujacych cele i stawiane im wymagania w procesie klasyfikacji oraz odwadniania.
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