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,Zielona energia” z metanowego gazu kopalnianego

STRESZCZENIE. Artykul omawia metan z poktadow wegla kamiennego w aspekcie jego wlasciwosci
fizycznych i chemicznych. Szczegdlnie zwraca uwagg na fakt, ze metan uwolniony do atmosfery
jest gazem cieplarnianym majacym bardzo znaczacy wpltyw na klimat, wielokrotnie wigkszy od
dwutlenku wegla. Eliminacja emisji metanu do atmosfery ma niebagatelny wptyw na efekt
cieplarniany i dlatego jego redukcja emisji poprzez energetyczne wykorzystanie w zasadzie
kilkunastokrotnie zmniejsza negatywny jego wptyw na klimat kuli ziemskiej. Energig elektryczna
wytworzona wigc z metanu uchwyconego z poktadéw wegla nalezy uznaé za ,,energia przyjazna
srodowisku” i wspiera¢ finansowo na poziomie energii odnawialnej, co czynia Niemcy i Czesi.
Fakt negatywnego oddziatywania na klimat i jednoczes$nie potrzeba dochowanie bezpieczen-
stwa pracy gornikow sa czynnikami intensyfikujacymi budowy instalacji do energetycznego
wykorzystania uchwyconego metanu w stacjach odmetanowania wyrobisk gorniczych, co czyni
KHW S.A. poprzez spotke corkg ZEC S.A..

SEOWA KLUCZOWE: metan, polityka klimatyczna, CO,, zielona odnawialna energia elektryczna

1. Metan

Metan (znany takze jako gaz blotny i gaz kopalniany), o symbolu chemicznym CHy —
organiczny zwiazek chemiczny, najprostszy weglowodor nasycony. W temperaturze pokojowe;j
jest 1zejszym od powietrza, bezwonnym i bezbarwnym gazem. Stanowi gtéwny sktadnik gazu
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ziemnego (zwykle >90%). Jest coraz powszechniej stosowany wigc, jako no$nik energetyczny
i surowiec do syntezy wielu innych zwiazkow organicznych. Metan jest gazem cieplarnianym,
ktorego potencjal cieplarniany jest 72 krotnie wigkszy niz uznanego za glowna przyczyng
obecnych zmian klimatycznych dwutlenku wegla (w skali 20 lat) lub 25 (w skali 100 lat) [1],
a Srednia jego zawarto$¢ obecnie w atmosferze wynosi 1,7 ppm i niestety w ciagu minionych stu
lat wzrosta ponad dwukrotnie [2]. Metan dodatkowo wplywa takze na degradacj¢ ozonosfery
kuli ziemskiej [3]. Gléwnym Zrédtem wzrostu emisji tego gazu do atmosfery ziemskiej (okoto
97%), to technologiczne jego ucieczki przy wydobyciu z poktadéw geologicznych gazu ziem-
nego (konwencjonalnego i tupkowego), przetwarzaniu w procesach chemicznych oraz procesy
gnilne substancji organicznych, szczegdlnie specjalistycznych gospodarstw rolnych przy pro-
dukcji roslin i hodowli zwierzat. Gérnictwo wegla kamiennego jest rOwniez emitentem tego
gazu do atmosfery i odpowiada za ponizej 3% jego emisji poprzez powietrze wentylacyjne.

2. Co wptywa na efekt cieplarniany?

Wigkszo$¢ niezaleznych ekspertow, nieskazonych doktrynami politycznymi i potrzeba
lansowania partykularnych interesow wielkich koncernéw ropy i gazu, podchodzi bardzo
racjonalnie do problemu eliminacji emisji metanu do atmosfery ziemskiej uznajac, ze redukcja
tego gazu jest gwarantem ustabilizowania zachodzacych zmian klimatycznych.

Jego redukcja z atmosfery staje si¢ jednak problematyczna, gdy UE glosi tezy o koniecznym
wycofaniu wegla z energetyki i zastapienie go ,,blekitnym paliwem — gazem ziemnym”. Co
cickawe, zalety gazu ziemnego akcentowane sa w odniesieniu do i kosztem, podobno ,,brudnego
paliwa — wegla”. Na zdrowy za$§ rozsadek oba paliwa sa paliwami kopalnymi emitujacymi
w procesie spalania dwutlenek wegla (CO,), a poziom emisji, negatywnego wptywu na sro-
dowisko, zalezy wytacznie od efektywno$ci wykorzystania energii chemicznej w tych nos-
nikach pierwotnych. Nie powinnismy pozwoli¢ by nazywa¢ wegiel brudnym paliwem. Czasem
za to wstucha¢ powinnismy si¢ w gloszone tezy biologdéw i rozsadnych ekologow. Biolodzy
zwracaja uwagg na fakt, ze CO;, jest ,,gazem zycia”, bowiem stonce, wysoka temperatura
i wlasnie CO, to nieodzowne czynniki aktywujace wszelkie zycie biologiczne roslin, bez
ktorych chyba nikt nie wyobraza sobie istnienia nas ludzi i zwierzat na tym $wiecie. Czy
dwutlenek wegla jest gazem cieplarnianym? Tak, ale skutki jego emisji przez czlowicka to
waski strumien w morzu naturalnych jego wyziewow (okoto 0,3-5%). Waznym jest tez miejsce
jego emisji. Dwutlenek wegla jest ci¢zszy od powietrza i dlatego po wyjsciu z komina elek-
trowni weglowej (okoto 150-200 m) gaz ten potrzebuje okoto 2 tygodni by zej$¢ do poziomu
roslin, wchodzac w proces fotosyntezy z roslinami, ktore wykorzystujac zawarty w nim wegiel
do budowy swej struktury, jednoczesnie uwalniaja do atmosfery zyciodajny dla nas tlen. Gorzej
wyglada to z perspektywy jego wyziewu z silnikow samolotu na wysoko$ci 10—11 km, bo czas
jego zycia, a wigc tworzenia pierzynki cieplarnianej, to 12—16 miesigcy. Wedtug logicznie po-
strzegajacych klimat ekologow tragiczne skutki dla $rodowiska, jak juz wspomniatem, to
przede wszystkim emisje do atmosfery ziemskiej metanu (szczegdlnie z gazu ziemnego).
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Metan jako lzejszy od powietrza i posiadajacy kilkudziesigciokrotnie wigksza sorpcje ter-
miczna dazy do stratosfery, gdzie zyje okoto 60—80 lat, ciagle burzac wymiang cieplna kuli
ziemskiej. Energetyczne wykorzystywanie gazu ziemnego poprzez znaczne ucieczki metanu
przy jego wydobyciu do atmosfery, nie jest wigc az tak ekologiczne. Moze wreszcie szanowna
Unio Europejska pora rozlicza¢ klimatycznie ,,szkodliwe emisje” nie z samego procesu spalania
poszczegblnych nosnikow pierwotnych, lecz zacza¢ uwzglednia¢ ich wplyw na zycie biolo-
giczne matki ziemi w calym tancuchu od ich pozyskania do energetycznego zuzycia. Dlatego
jeszcze raz wracam do stwierdzenia, ze czarne zloto jest bardziej oddajacym rolg paliwa
weglowego w obecnej i przyszlej energetyce systemowe;.

3. Ekologiczne podejscie do metanu w KHW S.A.

Majac swiadomos$¢ bardzo negatywnych skutkéw ,,metanu” na $rodowisko nie sposdb
obojetnie przejs¢ obok kazdego zrddia jego emisji do atmosfery. KHW S.A. jest jednym
z emitentow tego gazu do atmosfery z powietrzem wentylacyjnym. Aktualne ponoszone przez
nas oplaty za korzystanie ze $rodowiska nie niweluja niestety samego zjawiska. Stad tez
KHW S.A. od szeregu lat realizujac zadania dochowania bezpieczenstwa pracy zalogi poprzez
odmetanowanie wyrobisk gorniczych, czyni wszelkimi mozliwymi $rodkami organizacyjno-
-technicznymi, by uchwyconego metanu przez specjalne pompy w powierzchniowych stacjach
odmetanowania nie wypuszczac do atmosfery, lecz zagospodarowac energetycznie. Gaz kopal-
niany ze stacji odmetanowania stat si¢ bardzo dobrym energetycznie i ekologicznie no$nikiem
pierwotnym do produkcji w specjalistycznych kottach gazowych, czystej energii cieplnej oraz
w ttokowych silnikach gazowych z generatorami w procesie wysokosprawnej kogeneracji
»zielonej energii elektrycznej” i ciepta. KHW S.A. wydzielit w roku 1994 ze swych struktur
produkcyjnych majatek energetyczny i powotal na jego bazie nowy byt gospodarczy spotke-
-corke Zaktady Energetyki Cieplnej S.A. Logicznym dziataniem KHW S.A. w zakresie zagospo-
darowania energetycznego gazu kopalnianego z odmetanowania byto wigc powierzenie tej
spotce-corce catosci zagadnien inwestycyjnych w tym zakresie i oczywiscie dalszej eksploatacji.

Rok 2010 to drobny przetom w zakresie pomocy publicznej przy zagospodarowaniu energe-
tycznym metanu. Rzad RP poprzez zapisy ustawy Prawo Energetyczne z przynaleznymi roz-
porzadzeniami wprowadzit tzw. metanowe §wiadectwa pochodzenia (fioletowe) dla energii
elektrycznej wyprodukowanej z metanu kopalnianego w procesie kogeneracyjnym z produkcja
ciepla. Uzyskiwane przychody (okoto 60 zt na 1 MWh wyprodukowanej w kogeneracji energii
elektrycznej) z emitowanych swiadectw pochodzenia pozwalaja na bardziej intensywne inwes-
towanie ZEC S.A. w rozbudowg infrastruktury technicznej do zagospodarowania gazu kopal-
nianego. Uznano wigc w Polsce poprzez system prawny ekologiczno$¢ gazu kopalnianego
jako nos$nika energetycznego. Szkoda, ze nie udato si¢ przekona¢ decydentéw procesu legis-
lacyjnego do wsparcia energii elektrycznej z metanu na poziomie $wiadectw energii odna-
wialnej (zielonych), czyli na dzi$ okoto 200 zt/MWh. A przyktadow takiego podejsécia do tego
ekologicznego paliwa nie trzeba daleko szukaé. Niemcy i Czesi uznali zgodnie ze stanem
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faktycznym oddzialywania na srodowisko wyprodukowana energi¢ elektryczna z gazu kopal-
nianego za ,,przyjazna srodowisku”, poprzez dofinasowane instalacji do jej wytwarzania $rod-
kami finansowymi na poziomie energii odnawialnej ,,zielonej”. Stad tez moim zdaniem tytut
artykutu jest w pelni zasadny.

4. Sukcesy ZEC S.A. w gospodarczym wykorzystaniu metanu
z kopalh KHW S.A.

Uktady kogeneracyjne (produkcja w skojarzeniu energii elektrycznej i cieplnej) stosowane
sa od 2010 r. w ramach Katowickiej Grupy Kapitatowej przez Zaktady Energetyki Cieplnej
S.A.. Energia elektryczna wytwarzana jest w agregatach pradotworczych napgdzanych sil-
nikami tlokowymi, firmy General Electric Jenbacher o mocach 1,403-2,681 MW,, Nadmiar
metanu spalany jest w kotlach gazowych wytwarzajacych energig cieplna.

Jednostki takie pracuja na wydziatach ZEC S.A.:

a) nr IX ,Wesola” zasilane ze stacji odmetanowania KWK , Mystowice-Wesota”,
b) nrV ,,Wieczorek” zasilane ze stacji odmetanowania KWK , Murcki-Staszic” Ruch ,,Staszic”,
¢) nr XII ,,Slqsk” zasilane ze stacji odmetanowania KWK ,,Wujek” Ruch ,,Slqsk”.

Na rysunku 1 pokazano aktualne instalacje ZEC S.A. do zagospodarowania gazu kopal-
nianego.

Ponadto zgodnie z przyjeta strategia na lata 2013-2020 Zakladéw Energetyki Cieplnej S.A.
(ZEC S.A.) planowane jest zainstalowanie kolejnych jednostek wytworczych, a ich docelowa
sumaryczna moc moze osiagna¢ warto$¢ do 27 MW,.

Podstawowe dane z zakresu gospodarczego wykorzystania metanu pokazuja tabele 11 2.

TABELA 1. Zestawienie ujgtego i zagospodarowanego metanu w KHW S.A.

TABLE 1. List of captured and utilized methane in KHW S.A.

2012r. 2013 1. Wzrost

Tlo$¢ metanu wydzielona w procesie eksploatacji wegla: 131,28 mln m3 150,6 mln m3 14,7%

<> wyemitowany do atmosfery (wentylacyjnie) 108,89 min m3 | 122,2 mln m3 12,2%

<> ujety w powierzchniowych stacjach odmetanowania 22,39 mln m? 28,4 mln m3 26,8%
<> zagospodarowany energetycznie w instalacjach 1% 3 o

ZEC S.A. i innych 10,24 mln m 19,6 mln m 91,4%

* W 2012 r. do ZEC S.A. dostarczono 9,0715 mln m3, pozostata ilo§¢ 1,168 min m3 zostala sprzedana do

Huty Ferrum.
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych KHW S.A.
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Zainstalowane jednostki wytworcze i instalacje wykorzystujace

metan do produkcji ciepta oraz energii elektrycznej

ZEC S.A. wydziat nrV — ZEC S.A. wydziat nr IX —
»Wieczorek” »Wesota"

0 llos¢ jednostek
llos¢ jednostek pradotwérczych
pradotwérczych 3 szt.

2 szt. Moc znamionowa
Moc znamionowa 2 x 1,403 MW,
2 x 1,485 MW, 2 x 1,479 MW,
2x1,615 MW, 1x 2,681 MW,
llo$¢ kottow 1 x 2,637 MW,
1 szt. llosé kottow
Typ kotta i moc 4 szt.
LOOCS - 6MW; Typ kotta i moc

WR-10 - 11,6 MW,
WLM-5 - 5,8 MW,
PWPg-06 - 0,7 MW,
PWPg-06 - 0,7 MW,

Suma mocy elektrycznej jednostek pradotwérczych 11,423 MWe

ZEC S.A. wydziat nr XIl —

»Slask”

llos¢ jednostek
pradotwérczych

2 szt.

Moc znamionowa
2x1,483 MW,
2 x 1,453 MW,

llo$¢ kottow

1 szt.

Typ kotta i moc
BOSCH- 6MW;

llosé jednostek pradotwérczych 7 Szt.

Rys. 1. Zestawienie jednostek wytworczych energii elektrycznej w ZEC S.A.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych KHW S.A.

Fig. 1. Summary of generating units in the ZEC S.A.

TABELA 2. Produkcja energii elektrycznej w ZEC S.A.

TABLE 2. Electrical energy production by ZEC S.A.

2012r. 2013 r. Wzrost
Produkcja energii cieplnej z metanu (ZEC S.A.) 182,7 tys. GJ 414 tys. GJ 126,6%
Produkcja energii elektrycznej z metanu (ZEC S.A.) 21,3 GWh 43 GWh 120,6%
Redukcja emisji do atmosfery w przeliczeniu na CO, ~ 182 tys. ton ~ 323 tys. ton 77,5%

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych KHW S.A.
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Daniel BORSUCKI

“Green energy” of methane mine gas

Abstract

The article discusses issues of coalbed methane in terms of its physical and chemical properties.
In particular, it draws attention to the fact that methane released into the atmosphere is a greenhouse gas
having a very significant impact on the climate, many times larger than carbon dioxide. Elimination
of methane emissions to the atmosphere has a substantial impact on the greenhouse effect and therefore its
emission reduction through energy use, in principle, several times reduces its negative impact on the
climate of the globe. The electricity generated from captured coalbed methane should be considered
“environmentally friendly energy” and financially supported at the level of renewable energy, what do
Germans and Czechs. The fact that the negative impact on the climate and at the same time the need for
adherence to safety of miners are factors intensifying the construction of installations for the energy use
of captured methane in drainage stations, which KHW S.A. does through a subsidiary ZEC S.A.



