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Bezpieczenstwo energetyczne Polski —
mix energetyczny i efektywno$¢ energetyczna

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono problemy zwiazane z bezpieczenstwem energetycznym
Polski. Przyszto$¢ energetyki od wielu lat stanowi jeden z najwazniejszych problemow
zarowno w polityce krajowej, jak i $wiatowej. Zwiazane jest to z troska sektora ener-
getycznego o zapewnienie dostatecznych ilosci energii w najblizszych latach, a takze z od-
powiedzialno$cia za zmiany klimatyczne na Ziemi. Problematyka bezpieczenstwa energe-
tycznego podejmowana jest w wielu publikacjach i przez specjalistow z wielu dziedzin nauki.
Eksperci z dziedziny prawa, ekonomii, energetyki, ochrony srodowiska staraja si¢ wskazacé,
ktore czynniki sa istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego. Od kilku lat
podejmowane sa takze dziatania zmierzajace do okres$lenia modelu nowego mixu ener-
getycznego, ktory zapewni trwate dostawy energii dla wszystkich odbiorcoéw, a jednoczesnie
bedzie zapewnial, Zze energia ta bgdzie tania i produkowana w sposob uwzgledniajacy ochrong
srodowiska. Waznym aspektem branym pod uwage w kwestii bezpieczenstwa energetycznego
jest efektywno$¢ energetyczna. Poprawa efektywno$ci wykorzystywania energii moze
W znacznym stopniu zmniejszy¢ zapotrzebowanie na budowg nowych zrédet energii. W Pol-
sce coraz wyrazniej dostrzega si¢ w poprawie efektywnosci energetycznej zrodlo poten-
cjalnych oszczednosci. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie w perspektywie kilku najbliz-
szych lat, a zwiazane jest z faktem, ze z krajowego systemu elektroenergetycznego wycofy-
wane beda jednostki wytworcze, ktore nie spetniaja wymagan ochrony $rodowiska oraz te
mocno wyeksploatowane.
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Wprowadzenie

Od wielu lat temat zwigzany z przyszto$cia energetyki stanowi jeden z najwazniejszych
probleméw zarowno w polityce krajowej, jak i $wiatowej. Jest to zwiazane z odpowie-
dzialnos$cia sektora energetycznego za zmiany klimatyczne na Ziemi, ale takze z troska
o zapewnienie wystarczajacych ilosci energii w najblizszych latach. Prognozy dlugotermi-
nowe wskazuja, ze w 2050 r. ludzkos$¢ bedzie zuzywata 2,5-3 razy wigcej energii niz
w 2010 r. W XX w. zapotrzebowanie na energi¢ w gtownej mierze pokrywaty paliwa
kopalne. Jednak ze wzgledu na wyczerpywanie si¢ ich z16z znaczenie paliw kopalnych
bedzie coraz mniejsze.

Obecny stan bezpieczenstwa energetycznego w poszczegolnych sektorach polskiej ener-
getyki jest mocno zroznicowany. W elektroenergetyce oraz cieptownictwie, ktore oparte sa
na wilasnych zasobach wegla kamiennego i brunatnego, Polska jest samowystarczalna.
W sektorze gazu oraz paliw plynnych, w znacznej mierze uzalezniona jest od importu,
gtéwnie z Rosji. Nasz kraj posiada spore zasoby energii odnawialnych, lecz ich wykorzy-
stanie jak dotad jest niewielkie. Na podstawie bilansow paliwowo-energetycznych koniecz-
ne jest wypracowanie wieloletniej strategii energetycznej dla Polski, ktora uwzgledni rosna-
ce potrzeby odbiorcéw indywidualnych oraz przemystowych, a jednoczesnie zapewni bez-
pieczenstwo energetyczne. Dlatego od kilku lat podejmowane sa proby okreslenia nowego
modelu mixu energetycznego, ktéry z jednej strony uwzgledniatby potrzeby odbiorcéw,
a z drugiej odpowiadatby na wyzwania stawiane przez Uni¢ Europejska z punktu widzenia
ochrony $rodowiska. Z punktu widzenia Polski taki model powinien w znacznym stopniu
zapewnia¢ duza samowystarczalnos¢. Mozliwy do zrealizowania mix energetyczny po-
winien uwzglednia¢ nasze zasoby naturalne, ktorych glownym zrédtem jest wegiel. Oczy-
wiscie, wykorzystanie tego paliwa powinno by¢ oparte na czystych i wysokosprawnych
technologiach. Mozliwe jest takze zwigkszenie wydobycia gazu z zasobow krajowych,
w tym by¢ moze z ciagle stabo rozpoznanych z16z gazu tupkowego. Ogromne znaczenie
bedzie mialo takze wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, zwlaszcza wiatrowych
i opartych na przetwarzaniu biomasy, a prawdopodobnie mniejsze znaczenie bgdzie miata
fotowoltaika. Jest to tym bardziej istotne, ze zwigkszony udziat energii odnawialnych w bi-
lansie energetycznym panstw cztonkowskich popiera Unia Europejska. W wielu opracowa-
niach rozwaza si¢ takze budowg elektrowni jadrowych.

Efektywno$¢ energetyczna to takze istotny filar zapewnienia bezpieczenstwa energe-
tycznego oraz poprawy konkurencyjnosci gospodarki. W Polsce znaczenie efektywnosci
energetycznej jest coraz wyrazniej dostrzegane, czego efektem jest ustawa o efektywnosci
energetycznej. Nadal jednak efektywnos$¢ energetyczna polskiej gospodarki jest okoto trzy
razy nizsza niz w najbardziej rozwinigtych krajach europejskich i okoto dwa razy nizsza niz
$rednia w krajach Unii Europejskiej. Dodatkowo, zuzycie energii pierwotnej w Polsce,
odniesione do liczby ludnosci, jest prawie 40% nizsze niz w krajach UE. Powyzsze fakty
moga $wiadczy¢ o znacznym potencjale w zakresie oszczgdzania energii w Polsce. Poprawa
efektywnosci wykorzystywania energii, ktora jest elementem projektu przyszlej strategii
rozwoju kraju do roku 2030, moze w znacznym stopniu zmniejszy¢ zapotrzebowanie na
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budowe¢ nowych zrodet energii. W ciagu najblizszych lat nasza energetyka musi przygo-
towaé si¢ na dodatkowe wyzwania; powodem tego jest prognozowany wzrost zapotrze-
bowania na energi¢ elektryczna, a jednoczesnie wycofywanie starszych jednostek wy-
tworczych z eksploatacji.

1. Bezpieczenstwo energetyczne Polski

W ostatnich latach zagadnieniom bezpieczenstwa energetycznego kraju poswigcono
wiele uwagi. Temat ten pojawit si¢ w wielu aktach prawnych, raportach, opracowaniach oraz
materiatach konferencyjnych. Pojecie bezpieczenstwa energetycznego zostato zdefiniowane
w ustawie Prawo energetyczne. Kolejnym dokumentem, ktory podjal probe zdefiniowania
bezpieczenstwa energetycznego byta Polityka Energetyczna Polski do r. 2025. Ogolnie
mozna zapisaé, ze ,,bezpieczenstwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajacy po-
krycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energig,
w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddzia-
lywania sektora energii na srodowisko i warunki zycia spoteczenstwa” (Paska 2013).

Ponadto nadrzednym zadaniem panstwa w odniesieniu do sektora energetycznego po-
winno by¢ zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa energetycznego rozumianego
jako:
<> bezpieczenstwo dostaw czyli zapewnienie ciagto$ci i jakosci dostaw energii na poziomie

wynikajacym z potrzeb spotecznych i gospodarczych. Na poziomie krajowym oznacza to

takze ograniczenie uzaleznienia od importu surowcow energetycznych;
<> bezpieczenstwo ekonomiczne rozumiane jako zapewnienie, ze ceny energii nie beda
tworzyly bariery dla rozwoju gospodarczego i nie bgda prowadzily do ubostwa energe-
tycznego;
<> bezpieczenstwo ekologiczne sprawiajace, ze produkcja energii nie bedzie powodowata
nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska i nieodwracalnych zmian (w tym wyczer-
pania zasobow) (Wilczynski 2013).
Bezpieczenstwo energetyczne zalezy od wielu czynnikow, z ktérych najwazniejsze to:
stopien zrownowazenia popytu i podazy na energie i paliwa,
zrdéznicowanie struktury no$nikow energii tworzacych krajowy bilans paliwowy,
stopien zdywersyfikowania zrédet dostaw,
stan techniczny i sprawnos$¢ urzadzen i instalacji,
stany zapasow paliw,
uwarunkowania ekonomiczne funkcjonowania przedsigbiorstw energetycznych i ich
wyniki finansowe,
stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolno$¢ do zaspokajania potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci (Malko 2013).
Polityka klimatyczno-energetyczna UE wywiera ogromny wpltyw na rozwoj polskiej
energetyki w perspektywie do 2050 r. Dotyczy to zarowno energetyki konwencjonalnej,
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energetyki odnawialnej oraz w przysztosci energetyki jadrowej. Realizacja zatozen Pakietu
Energetycznego 3x20 oraz EU ETS (Europejski System Handlu Emisjami) wiaze si¢
z konieczno$cia poniesienia przez energetyke ogromnych naktadéw inwestycyjnych w dzie-
dzinie modernizacji zrodet energetyki konwencjonalnej, w szczegdlnosci zaangazowania
w technologie niskoemisyjne, promocji odnawialnych zrodet energii, rozwazenia perspek-
tywy budowy energetyki jadrowej oraz poprawy efektywnosci przemian energetycznych.
Jest to szczegolnie istotne z punktu widzenia spetnienia ostrych wymogoéw emisyjnych
nowej Dyrektywy IED (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 roku, w sprawie emisji przemystowych), a takze poprawy efektywnosci
energetycznej.

W kontek$cie spetnienia wymogéw UE kluczowe wyzwania dla polskiej energetyki
zwiazane s z: niedostosowaniem technologicznym elektroenergetyki i cieplownictwa pod
wzgledem osiagni¢¢ emisyjnych, uzaleznieniem elektroenergetyki i cieptownictwa od we-
gla, ztym stanem technicznym przestarzatych zrodet i sieci elektroenergetyki i cieptow-
nictwa, niewielkim zakresem wykorzystania OZE, brakiem energetyki jadrowej oraz niska
efektywnoscia energetyczna w obszarze odbioru i uzytkowania energii, a takze zrodet
wytworczych i sieci elektroenergetycznych. Szacuje sig, ze prawie 1/3 blokoéw elektrowni
zawodowych oraz ponad potowa elektrocieptowni i cieptowni nie bedzie w stanie spetnié
warunkow dyrektywy IED. Z tej liczby znaczna wigkszos$¢ ze wzgledu na wiek nie bedzie
takze nadawata si¢ do modernizacji, a koszty dostosowania ich do wymagan dyrektywy beda
ogromne (Gajda, Melka 2008; Sowinski 2010). Nalezy przy tym podkresli¢, ze prawie
potowa mocy elektrycznej krajowych elektrowni i elektrocieptowni to bloki eksploatowane
powyzej 30 lat (rys. 1). Oznacza to, ze konieczna bgdzie budowa nowych mocy wyt-
worczych.
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Rys. 1. Wiek elektrowni w polskim systemie energetycznym (Polityka... 2009)

Fig. 1. Age of power plant in the Polish energy system
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W Polityce energetycznej Polski do 2030 r. zatozono, ze poziom zainstalowanej mocy
KSE w 2020 r. powinien ksztattowac si¢ w granicach 44 GW, co oznacza wzrost o 7 GW.
W tym samym dokumencie zatozono, ze do 2020 r. planowane i prognozowane wycofania
wytworczych mocy brutto siegna tacznie 7 GW (oprocz ponad 4 GW wymagajacych
glebokiej modernizacji). Z tego zestawienia wynika konieczno$¢ budowy nowych mocy
wytworczych o wartodci 15 GW w ciagu najblizszych kilku lat (rys. 2). Bedzie to powazny
problem zwiazany z zagrozeniem dla stabilnego zaspokojenia zapotrzebowania na energig
elektryczna.
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Rys. 2. Planowane wylaczenia blokow energetycznych (Polityka... 2009)

Fig. 2. Planned outages of power units

2. Mix energetyczny

2.1. Rozwdj energetyki opartej na weglu

Polska ciagle posiada duza niezalezno$¢ energetyczna, oparta na paliwie pierwotnym,
jakim jest wegiel. Krajowy system energetyczny oparty w gtownej mierze na tym paliwie
daje duze poczucie stabilizacji i suwerenno$ci. W polskim mixie energetycznym, ktory w naj-
blizszych latach bgdzie si¢ zmieniatl, rola wegla bedzie coraz mniejsza. Obecna struktura ma
zrddto historyczne, w ktérym dostep do wegla kamiennego oraz brunatnego powodowat, ze
oparto na nim prawie cata krajowa energetyke. Przez kolejne co najmniej 30 lat wegiel nadal
bedzie podstawowym zrodlem paliwa dla naszej energetyki. Produkcja energii elektrycznej
z tego paliwa wzrosnie o okoto 10%. Jednak zuzycie weggla kamiennego pozostanie na
obecnym poziomie, ze wzgledu na poprawe sprawnosci nowych blokéw wytworczych.
Zmaleje natomiast produkcja energii elektrycznej z wegla brunatnego. Sytuacja w Polsce
jest tym bardziej powazna, ze juz za kilkanascie lat w Adamowie, a za blisko 30 lat w innych
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odkrywkach wegla brunatnego (Betchatow, Konin i Turow) wyczerpia si¢ jego poktady
(Kasztelewicz 2012). Mozna oczywiscie probowac siggnaé po nowe ztoza w okolicy Leg-
nicy i Gubina, ale wiazatoby sig to z ogromnymi kosztami oraz problemami ze wzglgdu na
brak akceptacji spotecznej dla nowych odkrywek. Obecnie planowane do budowy sa tylko
trzy bloki weglowe: w Elektrowni Kozienice, Elektrowni Czeczott w Woli i Elektrowni
Turéw. W sferze propozycji pozostaja bloki w Opolu, Bogdance i Jaworznie.

Specyfika naszego systemu i sieci sprawia, ze nie da si¢ go w krotkim czasie przebu-
dowa¢ na system z duzym udziatem zrédet rozproszonych. Ich udzial w energetyce bedzie
si¢ zwigkszal, ale w perspektywie najblizszych 20-30 lat w strukturze zrodet polskiego
systemu nie nastapia znaczace zmiany. Przy obecnym stanie sieci i realnych mozliwos$ciach
ich przebudowy elektrownie zawodowe z wielkimi zrodtami wytworczymi musza utrzymacé
udzial w produkcji energii na poziomie zblizonym do obecnego. Dlatego nasz system
energetyczny wymaga, by stare bloki weglowe zastgpowaé nowymi blokami o wysokich
sprawnos$ciach. Jednocze$nie te nowoczesne bloki weglowe postuza do realizacji celu
klimatycznego, jakim jest redukcja emisji CO,. Zastapienie starych blokow, o sprawnosci
rzgdu 30%, nowoczesnymi o sprawnosci okoto 45%, daje znaczna redukcj¢ emisji CO,.

W zwiazku z wej$ciem w zycie europejskich regulacji dotyczacych zaostrzonych norm
w zakresie emisji zanieczyszczen, konieczne beda wytaczenia z eksploatacji jednostek wy-
tworczych, ktore ze wzgledow technicznych nie beda w stanie im sprostac. Przedluzenie
zywotnosci starych blokéw ma zapewni¢ bezpieczny poziom rezerw mocy do czasu, kiedy
w systemie elektroenergetycznym pojawia si¢ nowe zrodla wytworcze. Innymi stowy beda
one stanowily tzw. zimna rezerwe i beda zataczane do eksploatacji w sytuacjach inter-
wencyjnych.

2.2. Rozwoj energetyki opartej na zrédtach odnawialnych

Alternatywa dla energetyki weglowej, a w przyszlo$ci coraz wazniejszym zrodtem
energii we wszystkich jej formach, sa niewatpliwie odnawialne Zrodta energii. W warunkach
polskich najwigksze nadzieje wiazane sa z biomasa, energia wiatru i energia stonca. Na
$wiecie faczna moc elektrowni wiatrowych przekroczyta juz 200 tys. MW. Szczego6lnie duza
dynamika cechuje inwestycje w farmy wiatrowe na morzu, a od kilku lat coraz wigksze
powodzenie maja bardzo mate, przydomowe turbiny, o mocy ponizej 10 kW. W Polsce moc
elektrowni wiatrowych wynosi obecnie okoto 2800 MW i szybko ro$nie. Zaktada sig, ze
w 2020 r. powinna osiagnac¢ 5000—7000 MW, a do roku 2030 potencjat ten powinien by¢ co
najmniej podwojony. Gléwnym problemem hamujacym obecnie wykorzystanie energii
wiatru na szeroka skalg jest brak mozliwo$ci magazynowania wytworzonej energii, co
pozwalatoby na tagodzenie chimerycznej produkcji energii.

W dhuzszej perspektywie czasowej znacznie wigksze znaczenie beda mialy takze sys-
temy fotowoltaiczne. W 2010 r. §wiatowa moc tych systemow osiagneta 40 tys. MW, ale
dzigki wielkiej dynamice wzrostu przewiduje sig, ze w 2020 r. moc ta osiagnie 260-300 tys.
MW. W nastgpnych dekadach fotowoltaika stanie si¢ waznym zroédtem energii dla $wiata,
dominujacym w krajach ubogich lezacych w strefie zwrotnikowej, ale i znaczacym
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w krajach o klimacie umiarkowanym, a wigc i w Polsce. Obecnie w naszym kraju systemy
fotowoltaiczne maja moc zaledwie 3,6 MW (z czego niewielka czes$¢ jest przytaczona do
sieci elektroenergetycznej), podczas gdy w Niemczech ich moc przekroczyta 24 tys. MW; to
najlepiej ilustruje, jakie perspektywy rozwoju fotowoltaiki istnieja w naszym kraju.

Produkcja energii w postaci farm wiatrowych czy fotowoltaiki na duza skalg w Polsce nie
bedzie jednak w stanie zastapi¢ konwencjonalnych zrédel, poniewaz nie pozwalaja na to
warunki, zwlaszcza, jezeli chodzi o liczbg godzin stonecznych w ciagu roku. Rozwoj
energetyki wiatrowej oraz fotowoltaiki w duzej mierze zaleze¢ bedzie od mozliwosci
magazynowania energii. Jezeli w przysztosci bedzie mozna realnie wykorzystywac systemy
magazynowania energii do stabilizacji pracy sieci i poprawy jakosci energii zrodia te
z pewnoscia zyskaja na swoim rozwoju.

Zgodnie z zalozeniami polityki energetycznej Polska do roku 2020 w zrédlach odna-
wialnych powinna produkowaé¢ 15% energii. Firmy energetyczne deklaruja, ze sposrod
odnawialnych Zrédet, najwigcej beda inwestowaty w farmy wiatrowe, spalanie biomasy
i biogazownie. Pomimo dobrych perspektyw wzrostu, rozwoj sektora OZE napotyka jednak
powazne bariery.

2.3. Energetyka jadrowa

W Polityce Energetycznej Polski do roku 2030 znalazt si¢ zapis o rozwoju energetyki
jadrowej w naszym systemie energetycznym. Elektrownia jadrowa o mocy 3000 MW, ktore;j
budowa bytaby ukonczona dopiero okoto 2030 r., raczej nie ztagodzi kryzysu energe-
tycznego, ktory moze nas dotknaé juz znacznie wczesniej, bo w latach 2016-2018. Nawet po
uruchomieniu nie begdzie ona miala znaczacego wptywu na polski system energetyczny,
ktorego moc w 2025 r. powinna przekroczy¢ 47,7 GW. Czy jednak nalezy definitywnie
rezygnowa¢ z budowy bloku jadrowego i dalszego rozwoju tej technologii? W wielu
krajach, w ktorych technologia jadrowa odgrywa znaczna role planuje si¢ dalszy rozwoj
i budowe¢ nowych reaktorow jadrowych. Przykladem moze by¢ Finlandia, Czechy czy
Wielka Brytania. Budowa elektrowni jadrowej z pewnoscia bedzie bardzo kosztowna
inwestycja ale bedzie to inwestycja na 50-60 lat, poniewaz taki jest przewidywany okres
eksploatacji elektrowni jadrowych nowych generacji. Ponadto elektrownia jadrowa pracu-
jaca w podstawie obcigzenia poprawi stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego, co w per-
spektywie znacznego rozwoju niestabilnych zrodet odnawialnych bedzie z pewnos$cia miato
istotne znaczenie.

Rozwoj energetyki jadrowej na $wiecie to nie tylko bloki o znacznych mocach, ale
rowniez proba budowy matych modutowych jednostek o niewielkich mocach. Bloki takie
w dalszej perspektywie moglyby zastgpowac wyeksploatowane elektrownie weglowe. Przy-
ktadem jest amerykanski projekt elektrowni jadrowej z reaktorem mPower o mocy elek-
trycznej 160 MW. Do jednej z zalet tego reaktora mozna zaliczy¢ fakt, ze moze on bardzo
szybko zmienia¢ moc wyj$ciowa, tak by nadazy¢ za zmianami mocy w systemie elek-
troenergetycznym, a istniejace elektrownie jadrowe zazwyczaj pracuja ze stala moca. Po-
nadto umieszczenie go pod ziemia sprawia, ze ma niewielka, rzedu 300 m, strefe bez-
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pieczenstwa i do jego budowy wystarczy teren starej elektrowni, bez ingerencji w budynki
czy instalacje (Samul i in. 2013).

2.4. Energetyka oparta na paliwie gazowym

Zeroemisyjna polityka klimatyczna przektada si¢ na plany inwestycyjne krajowych grup
energetycznych, ktore przygotowuja inwestycje w nowe moce wytworcze oparte na gazie
ziemnym. Tauron Polska Energia oraz KGHM Polska Miedz podjely decyzje o pracach
projektowych, dotyczacych budowy bloku o mocy 800-910 MW w Elektrowni Blachownia
w Kedzierzynie-Kozlu, Tauron prowadzi prace nad budowa bloku gazowego o mocy 400
MW w Stalowej Woli i planuje budowg bloku gazowego o mocy elektrycznej 135 MW
w Elektrocieptowni Katowice, Energa pracuje nad budowa bloku gazowego o mocy 860
MW w Grudziadzu, a Polska Grupa Energetyczna planuje budowe¢ dwoch blokow gazowych
o mocach okoto 400-450 MW w Zespole Elektrowni Dolna Odra, prowadzi takze prace
przygotowawcze do budowy blokéw gazowych w swoich elektrocieptowniach w Byd-
goszczy 1 Gorzowie oraz rozwaza budowe elektrowni w Gdansku, gdzie moga stanaé¢ dwa
bloki gazowe o mocy 400-450 MW kazdy. Od dawna budowg bloku gazowego o mocy
400-450 MW we Wtoctawku zapowiada PKN Orlen, w KGHM Polska MiedZ opracowano
koncepcj¢ budowy dwodch blokéw gazowych o mocy po 45 MW. Budowe wiasnych zrodet
gazowych rozwaza takze PGNiG. Na plany inwestycyjne grup energetycznych naklada si¢
z pewnoscia budowa gazoportu w Swinoujéciu oraz perspektywy wydobycia gazu tupko-
wego w Polsce. Na chwile obecna nie da si¢ niestety odpowiedzieé¢ jak duze w Polsce sa
ztoza gazu tupkowego i ile gazu z nich bedzie mozna optacalniec wydobywac. Na odpowiedzi
na te pytania trzeba bgdzie jeszcze poczekac.

Na pewno gaz tupkowy w Polsce nie bgdzie miat tak duzego znaczenia jak w USA, ale
duze znaczenie bgdzie mial gaz importowany z USA. Pozostaje jednak otwarte pytanie
o0 ceng tego gazu, czy bgdzie on znacznie tanszy od rosyjskiego, czy tez tylko nieznacznie
wplynie na obnizenie jego ceny na rynku europejskim. Spadajace ceny gazu na rynkach
mig¢dzynarodowych sg instrumentem, ktory sktania do budowy elektrowni gazowych. Obec-
nie jednak eksploatacja elektrowni gazowych w Polsce i wielu krajach UE si¢ nie optaca.
Cena tego surowca sprawia, ze bloki energetyczne oparte na paliwie gazowym sa drogic
w eksploatacji. Zaleta jest natomiast stosunkowo niski koszt inwestycji oraz krotki czas
budowy.

3. Efektywnos$c¢ energetyczna

Ustawa o efektywnosci energetycznej definiuje efektywnos¢ energetyczna jako stosunek
uzyskanej wielkos$ci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub in-
stalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania Iub eksploatacji, do ilo$ci zuzycia energii
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przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.
Innymi stowy zmniejszenie zuzycia energii i redukcja strat energii, to glowne cele efektyw-
no$ci energetycznej, a poprawa efektywnosci energetycznej polega na zwigkszeniu wy-
korzystania energii koncowej, dzigki zmianom technologicznym, gospodarczym lub zmia-
nom zachowan wszystkich uzytkownikéw energii (Ustawa... 2011).

3.1. Mozliwosci i metody poprawy efektywnosci

Energochtonnos¢ polskich przedsigbiorstw na jednostke PKB jest o 19% wyzsza niz
$rednia dla 27 panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. W latach 2002-2007, zuzycie
energii w Polsce rosto w tempie 1,9% rocznie, w przeciwienstwie do $wiatowych trendow,
gdzie notowano spadek energochtonnosci. Szacuje sig, ze w polskim przemysle istnieje
potencjat do zaoszczgdzenia nawet 20-25% energii. Potencjat zwigkszenia efektywnosci
energetycznej to migdzy innymi przedsigwzigcia z zakresu: energooszczgdnych napedow,
nowoczesnego oswietlenia pomieszczen, montazu automatyki regulacyjnej, modernizacji
instalacji grzewczej, odzysku ciepta z proceséw przemystowych, modernizacji kottow
grzewczych, termomodernizacji przegrod zewngtrznych itd. Ciepto odpadowe, ktore po-
chodzi z roéznych procesow przemyslowych moze zosta¢ wykorzystane do ponownego
ogrzewania lub wytwarzania pracy mechanicznej lub elektrycznej, mozna je odzyskiwac
m.in. z silnikow ttokowych i turbin gazowych, z proceséw przemystowych (Raport... 2007).

Dotychczasowe wysitki w obszarze zwigkszenia efektywnosci energetycznej skupiaty
si¢ glownie na odbiorcy energii, natomiast potencjat ograniczenia znacznych strat pow-
statych w procesie produkcji i dystrybucji energii jest w duzym stopniu zaniedbywany.
Srednia efektywnosé wykorzystania tradycyjnych paliw kopalnych przy produkcji energii
wynosi okoto 35%, a przesyt i dystrybucja energii obarczone sa stratami na poziomie 9%.
Opracowania dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej i zmniejszenia emisji CO;
zakladaja zastgpowanie wytwarzania energii z wegla generacja oparta na gazie w uktadach
kombinowanych. Bezspornym faktem jest, Ze sprawno$¢ wytwarzania energii elektryczne;j
w uktadach gazowych jest na poziomie 50%, podczas gdy $rednie sprawnosci elektrowni
weglowych to okoto 35%. Ponadto gaz ziemny jest bardzo czystym no$nikiem energii,
poniewaz elektrownie oparte na tym paliwie emituja nieznaczne ilosci szkodliwych sub-
stancji. Niestety, istotna wada tych jednostek, czgsto pomijana w opracowaniach, sa koszty
gazu, a wlasciwie jego udzial w catkowitych kosztach produkcji. Nawet niewielkie wzrosty
cen tego paliwa oznaczaja znacznie wigkszy wzrost kosztow produkcji energii elektrycznej
w poréwnaniu do elektrowni weglowych.

Na liscie dziatan zwigkszajacych efektywnos$¢ energetyczna wsrdd producentdw energii
elektrycznej mozna znalez¢ takze ograniczanie strat sieciowych oraz strat w transfor-
matorach. Oszczg¢dno$ci na tym polu moga by¢ znaczne, poniewaz straty w sieci i dystry-
bucji w naszym kraju naleza do jednych z najwigkszych w Europie. Niestety, realizacja
programu poszanowania i efektywnego wykorzystania energii moze prowadzi¢ do wzrostu
kosztow, jak rowniez wzrostu cen energii.
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3.2. Koszty zwigkszania efektywnosci

Biorac pod uwage ogrom inwestycji zwiazanych z konieczno$cia modernizacji sektora
energetycznego, czyli konieczno$¢ powigkszenia zdolnos$ci produkeyjnych energii elektry-
cznej, a takze wprowadzenie istotnego udziatu OZE w generacji energii elektrycznej, mozna
stwierdzi¢, ze zapotrzebowanie na $rodki inwestycyjne energetyki bgdzie duzym wyz-
waniem. Mozna wigc wyciagna¢ wniosek, ze ceny energii elektrycznej beda w ciagu
najblizszych lat nieustannie wzrastaly, poniewaz branza energetyczna bgdzie zmuszona
szuka¢ $rodkow na konieczne inwestycje. Przewiduje sig, ze Srednioroczny wzrost cen
energii elektrycznej bgdzie na poziomie kilku procent rocznie. W latach 2001-2011 koszty
energii elektrycznej wzrastaty $rednio o 7% rocznie. Dynamika wzrostu cen, niestety, bedzie
si¢ utrzymywac. Istnieje rowniez tendencja do zréwnania polskich cen energii do cen
obowiazujacych w Unii Europejskiej (Informacje: GUS, Eurostat).

Ponadto Ustawa o efektywnosci energetycznej — jako zachete dla inwestoréw promuja-
cych dziatania zwiazane z efektywnoscia energetyczna — wprowadza biate certyfikaty. Sta-
nowig one swego rodzaju podatek dopisywany do ceny energii. Dostawcy no$nikéw ener-
getycznych musza wykaza¢, ze ich odbiorcy w danym roku zmniejszyli zuzycie energii
o okres$long procentowo, zapisana w ustawie ilo$¢. Dostawcy, ktorzy nie spetnia tego
wymogu zaptaca kar¢ finansowa w postaci optaty zastepczej. Wynika z tego, ze dostawcy
energii beda musieli placi¢ za zmniejszanie zuzycia energii i z pewnos$cia wynikajace z tego
koszty przerzuca na odbiorcéw, rekompensujac sobie wydatki w cenach pradu czy ciepta.
Wedhug resortu gospodarki wzrost cen energii zwiazany z wprowadzeniem biatych certyfi-
katow wyniesie okoto 1-1,5%. Jesli doliczy¢ do tego udzial w cenie energii elektrycznej
kosztow systemu wspierania energetyki odnawialnej oraz zakup uprawnien do emisji CO»,
to okaze si¢, ze w cenie energii catkiem spory udzial maja ré6zne systemy wsparcia.

3.3. Efektywnos¢ energetyczna a ub6stwo energetyczne

Jednoczesnie z programem poprawy efektywnego wykorzystania energii pojawiaja si¢
opinie, ze polityka energetyczno-klimatyczna UE, czyli: walka z globalnym ociepleniem,
zastgpowanie taniego wegla drogim gazem, rosnacy udziat — niestety — niestabilnych Zrodet
energetyki odnawialnej sprawiaja, ze efektem tych dziatan jest wzrost cen energii. A to
prowadzi do negatywnych konsekwencji tak dla przemystu jak i dla mieszkancdéw. Poja-
wiaja si¢ pytania czy nalezy dotowac te formy energetyki, szczegdlnie odnawialnej, ktore sa
kosztowne? Przyktadem sa chociazby instalacje fotowoltaiczne, z ktorych produkcja energii
elektrycznej jest bardzo droga. Wzrost cen energii, gazu, czy ciepta staje si¢ problemem
spotecznym. Problemy, z jakimi spotykaja si¢ odbiorcy na rynku energii, ujawniaja nowe
zjawisko — ubdstwa energetycznego.

Pojecie ,,ubdstwa energetycznego” w Polsce jest pojeciem stosunkowo nowym. Badania
nad nim prowadzone s3 od niedawna, natomiast krajem, ktory zauwazyt skale tego zjawiska
jest Wielka Brytania. W Wielkiej Brytanii wypracowano definicj¢ ,,ubdstwa energety-
cznego”, ktora zaklada, ze w sytuacji ubdstwa energetycznego znajduje si¢ gospodarstwo
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domowe, ktdre na utrzymanie dostatecznego poziomu ogrzewania musi przeznaczy¢ wigcej
niz 10% swojego dochodu.

Koszty paliw i energii w Polsce stanowia znaczny udziat w wydatkach gospodarstw
domowych. Jak podaje Jurdziak (2012) udziat ten moze by¢ na poziomie ponad 20%. Kazdy
wzrost cen energii przyczynia si¢ do ubozenia spoteczenstwa. Warto tez zauwazy¢, ze udziat
zuzycia energii w gospodarstwach domowych w finalnym zuzyciu energii jest na poziomie
okoto 30%. Ceny energii elektrycznej w Polsce sa nizsze niz $rednia europejska, ale gdyby
porownaé je w jednostkach sity nabywczej okazuje sig, ze no$niki energii w Polsce sa
jednymi z najdrozszych w Europie. Ten fakt wyjasnia réwniez dlaczego zuzycie energii
elektrycznej na mieszkanca w Polsce nalezy do najnizszych w Europie. Stad tez mozna
wysnu¢ wniosek, ze odbiorcy wrazliwi spolecznie nie sa w stanie by¢ aktywnym uczest-
nikiem rynku energii. Szacuje si¢, ze w Europie dotknigtych ubdstwem energetycznym jest
od 50 do 125 milionéw mieszkancow. Przewiduje sig, ze liczby te moga wzrasta¢ wraz ze
wzrastajacymi cenami energii, na ktore — co wydawac si¢ moze paradoksem — wplywa
rowniez polityka efektywnosci energetycznej (Jurdziak 2012; Figaszewska 2009).

Podsumowanie

Dotychczasowa polityka energetyczna zar6wno na poziomie europejskim jak i krajo-
wym koncentruje si¢ nadmiernie na aspektach klimatycznych, co ma negatywny wplyw na
realizacj¢ podstawowych celow bezpieczenstwa energetycznego, niezalezno$ci energety-
cznej oraz przystepnych cen energii.

Dochodzenie do odpowiedniego modelu energetyki bgdzie dtugim i trudnym procesem.
Obecnie niezbgdne jest podejmowanie dziatan zabezpieczajacych bezpieczenstwo ener-
getyczne Polski w zakresie niezakldconych dostaw tradycyjnych no§nikéw energii, gtdéwnie
gazu i ropy naftowej poprzez ich dywersyfikacje. Perspektywa deficytu energii powoduje,
ze juz dzi$ trzeba si¢ zastanawiac, czy i co budowac. Wydaje sig, ze w obecnej sytuacji trzeba
stawia¢ na gornictwo wegla kamiennego i brunatnego, a takze na odnawialne zrodta energii
i na energetyke jadrowa — bowiem kazda forma energii bedzie w naszym systemie energe-
tycznym coraz bardziej potrzebna.

Eksploatowane w Polsce elektrownie weglowe sa zrodlem stabilnych i ciaglych dostaw
energii. Idealnie sprawdzaja si¢ jako jednostki rezerwowe dla Zrédet odnawialnych, ktdre
z racji wystgpujacych naturalnych zmian nastonecznienia czy wietrzno$ci, nie sa w stanie
zapewnic ciagtych dostaw energii. Wobec braku odpowiednich zdolno$ci magazynowania
»Zielonej” energii, utrzymywanie w gotowosci jednostek konwencjonalnych staje si¢ w kon-
teks$cie utrzymania bezpieczenstwa energetycznego kwestia kluczowa.

Niestabilne $rodowisko legislacyjne budzi wiele niejasnosci co do przysziego ksztattu
regulacji energetycznych, a zwiazany z tym niepewny rachunek ekonomiczny sprawia, ze
coraz cze$ciej inwestorzy podejmuja decyzj¢ o zaniechaniu inwestycji w budowg nowych
mocy wytworczych. W Polsce od rozpoczgcia projektow budowy elektrowni opartych na
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weglu odstapito wielu inwestorow. Jest to zjawisko o tyle niebezpieczne, ze po 2016 r.
wskutek koniecznosci spetnienia norm $rodowiskowych z polskiego systemu elektroener-
getycznego wylaczonych zostanie okoto 5 tys. MW mocy zainstalowanej. Do tego czasu
uruchomienie pierwszego bloku jadrowego w Polsce begdzie niemozliwie. Deficyt mocy,
a wraz z nim ryzyko wystapienia blackoutu, staje si¢ realnym zagrozeniem.
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Radostaw SZCZERBOWSKI

Energy security of Poland -
energy mix and energy efficiency

Abstract

This paper presents the problems connected with the energy security of Poland. The future of
energy engineering is one of the most important problems for Polish and also world policy. The issues
at stake are the necessity of supplying a sufficient amount of energy, and the responsibility of the
energy sector for global climate changes. Energy safety issues are discussed in many publications by
various experts. Legal, economic, energy, and environmental preservation specialists characterize
various factors important from the point of view of power engineering. For some time, efforts
have been underway to determine a new energy mix that assures a constant supply of cheap
and environmentally safe energy for all consumers. Energy efficiency is an important aspect taken
into account with respect to energy security. Improving the efficiency of energy use can reduce
the necessity of developing new energy sources. It can also be a source of potential cost savings.
This is particularly important in Poland as a number of energy plants that do not meet environmental
standards will be withdrawn from service in the next few years.
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