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Analiza wybranych zagranicznych kompleksow
gorniczo-energetycznych opartych na weglu
brunatnym w kontekscie projektu Gubin

STRESZCZENIE. Na podstawie dostgpnych informacji przeanalizowano mozliwo$¢ eksploatacji we-
gla brunatnego i produkcji energii z tego surowca w wybranych zaglgbiach w Niemczech,
Czechach, Stowacji i na Wegrzech. Prognozg wykonano dla oceny konkurencyjnosci projek-
towanej kopalni i elektrowni na ztozu Gubin. Ze wzgledu na harmonogram budowy nowego
kompleksu goérniczo-energetycznego analiz¢ ograniczono do osrodkéw produkcji energii,
ktore beda funkcjonowaty po roku 2030. Doktadnie przeanalizowano ztoza i elektrownie
w zaglebiu tuzyckim zagospodarowane przez koncern Vattenfall, kopalnie zaglebia $rod-
kowoniemieckiego oraz kopalnie czeskie. Analizy wykonano z uwzglednieniem kryteriow
geologicznych, gorniczych, technologicznych oraz uwarunkowan zewngtrznych w tym spo-
tecznych i $rodowiskowych. Jako konkurencyjne wobec projektu Gubin uznano zagli¢bie
tuzyckie. W regionie tym udokumentowano duze zasoby wegla brunatnego, kopalnie cechuja
si¢ wysokim poziomem technicznym, a elektrownie sa nowoczesne. Wspdlng cecha anali-
zowanych osrodkow jest niski stopien akceptacji spolecznej, co sprawia, ze udostgpnianie
nowych zt6z w wielu przypadkach stoi pod znakiem zapytania. Z dostgpnych informacji
wynika, ze produkcja energii z wegla brunatnego w analizowanych os$rodkach w dtuzszej
perspektywie bedzie spadac.
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Wprowadzenie

W rejonie Gubina planuje si¢ budowe nowego kompleksu gorniczo-energetycznego
opartego na zasobach ztoza wegla brunatnego Gubin. W planach inwestycyjnych znajduje
si¢ kopalnia i nowa elektrownia o mocy okoto 3000 MW. Zasoby zltoza w konturach pro-
jektowanej kopalni umozliwiaja 45-letnie funkcjonowanie elektrowni. Zgodnie z planem
energia powinna poptyna¢ do sieci przed koncem roku 2030. Idea budowy nowego o$rodka
produkcji energii znalazta poparcie w strategicznych dokumentach krajowych, takich jak
Polityka energetyczna do roku 2030, Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju,
jak rowniez w strategiach i planach zagospodarowania wojewddztwa lubuskiego. Biorac
pod uwage polozenie ztoza na mapie Polski w stosunku do istniejacych i planowanych
krajowych elektrowni zawodowych przedsigwzigcie to jest wysoce uzasadnione. Oceny
ekonomiczne inwestycji potwierdzaja jej optacalnos¢.

Postepujacy proces jednoczenia Europy, na co sktada si¢ otwarcie granic, otwarcie rynku
pracy, liberalizacja handlu, ograniczenie konkurencji dotyczy rowniez obrotu takim specy-
ficznym towarem jakim jest energia (Krzykowski 2009; Widerski 2013). Przeptyw energii
pomigdzy panstwami Unii maja umozliwi¢ nowe linie przesytowe, ktorych budowa znalazta
si¢ w planach strategicznych krajowego operatora sieci energetycznych (Majchrzak 2012).
W tym kontek$cie ocena racjonalnos$ci budowy nowego kompleksu energetycznego po-
winna opierac si¢ na analizie rynku z uwzglednieniem nie tylko krajowych zrédet wytwarza-
nia energii ale rowniez obiektow zagranicznych. W artykule przedstawiono analiz¢ wybra-
nych zagranicznych o$rodkéw wytwarzania energii elektrycznej oparta na udokumentowa-
nych zasobach wegla brunatnego w otoczeniu projektowanej kopalni na ztozu Gubin.

1. Zatozenia i metoda

W przedstawionych analizach wykorzystano opublikowane materiaty producentéw ener-
gii jak rowniez studia i oceny ekspertow zewngtrznych oraz prasowe informacje na temat
strategii rozwoju inwestycji w wybranych o$rodkach gorniczo-energetycznych. W analizie
ograniczono si¢ do osrodkow produkcji energii opartych na weglu brunatnym. Elektrownie
produkujace prad w oparciu o ten surowiec jak zadne inne zwigzane sa z baza surowca. Ich
lokalizacja zalezy od potozenia ztoza. Bloki energetyczne na inne paliwa np. na wegiel
kamienny, gaz czy elektrownie atomowe teoretycznie moga by¢ lokalizowane w dowolnym
miejscu 1 wobec braku pewnych informacji trudno jest przewidywac, gdzie takie obiekty
w przysztosci powstana. Jest rowniez mato prawdopodobne, aby takie elektrownie byty
lokowane w poblizu eksploatowanych i perspektywicznych z16z wegla brunatnego.

Ze wzgledu na plany budowy kopalni na ztozu Gubin analiz¢ ograniczono do o$rodkow
produkcji energii, ktére beda funkcjonowaty po roku 2030. Szczegélnie doktadnie prze-
analizowano ztoza i elektrownie w zaglebiu tuzyckim zagospodarowane przez koncern
Vattenfall. Zaglebie to potozone jest w najblizszym sasiedztwie ztoza Gubin. Ztoza tuzyckie
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naleza do tej samej platformy zlozowej co ztoze Gubin, a plany budowy nowej trans-
granicznej linii przesytowej na poéinoc od miasta Gubin powoduja, ze elektrownie tuzyckie
moga stanowi¢ najwigksza konkurencj¢ dla planowanej inwestycji po stronie polskiej
(Kasinski 2012; Majchrzak 2012). Analizie poddano réwniez kopalnie i elektrownie w $rod-
kowoniemieckim zagtebiu wegla brunatnego w rejonie Lipska, jak rowniez kopalnie i elek-
trownie czeskie. Ze wzgledu na odleglo$é, potozenie, jak rowniez na znaczenie dla rynku
energii kopalnie stowackie i wegierskie przedstawiono pobieznie. Dla oceny osrodkow
wydobywczych zastosowano kryteria: geologiczne i gdrnicze, technologiczne w odniesieniu
do kopaln jak i do elektrowni oraz uwarunkowania zewngtrzne w tym spoteczne i $ro-
dowiskowe.

2. Charakterystyka projektu Gubin

Produkcja energii w elektrowni przy ztozu Gubin zgodnie z oficjalnymi planami inwe-
stora powinna rozpoczac sig przed rokiem 2030. W tym czasie na krajowym rynku produkcji
energii elektrycznej opartej na wegielu brunatnym pozostang takie podmioty, jak kopalnia
i elektrownia Turow (PGE), kopalnie regionu koninskiego z elektrownia Patnow (ZE PAK),
kopalnia Betchatow — Pole Szczercow i elektrownia Betchatow (PGE). Dla przedtuzenia
dziatalnosci elektrowni Betchatow planuje si¢ udostepnienie ztoza Ztoczew. Ze wzgledu na
ograniczone zasoby zt6z regionu adamowskiego oraz wiek i stan techniczny elektrowni
Adamow kompleks ten po roku 2025 prawdopodobnie bedzie znajdowal si¢ w fazie li-
kwidacji.

Obecnie trudno jest wyrokowaé¢ na temat budowy nowej kopalni na ztozu Legnica.
Analizujac stan zasobow istniejacych polskich kopaln wegla brunatnego oraz wiek i stan
techniczny elektrowni mozna doj$¢ do konkluzji, ze bez nowych inwestycji produkcja pradu
oparta na tym surowcu bedzie miala w najblizszych dekadach tendencj¢ spadkowa. Wobec
tego uruchomienie kompleksu gubinskiego nie wptynie na zwigkszenie podazy energii
z wegla brunatnego, a raczej bedzie uzupehieniem kurczacego si¢ parku wytworczego.

Ztoze Gubin cechuje si¢ duzymi zasobami. Umozliwiaja one produkcje energii w elek-
trowni 0 mocy okoto 3000 MW przez 45 lat w ilosci okoto 19 TWh rocznie z mozliwoscia
przedtuzenia o kolejne 30 lat. Na tle zt6z krajowych cechuje si¢ wysoka wartos$cia opatowa,
srednio 9,25 MJ/kg. Planuje si¢ eksploatacjg dwoch poktadow. Pierwszy poktad o znaczeniu
przemystowym o $redniej migzszosci okoto 10 m potozony jest relatywnie ptytko pod 70-
-metrowa warstwa utworéw nadktadowych. Drugi, przewidywany do eksploatacji, poktad
zalega okoto 40 metréw pod pierwszym.

To co wyrdznia ztoze Gubin na tle innych perspektywicznych zt6z krajowych to rela-
tywnie niska konfliktowos$¢ srodowiskowa i spoteczna projektowanej eksploatacji (Uber-
man, Naworyta 2012; Naworyta, Badera 2012). W ciagu kilku dekad trzeba bedzie sukce-
sywnie relokowac¢ okoto 2000 osob. Przy zasobach przemystowych zloza na poziomie
850 mln Mg wskaznik relokacji w odniesieniu do miliona ton wydobytego wegla wynosi
2,35 mk/mln Mg, co jest warto$cia bardzo niska. Ze wzgledu na niekorzystne wskazniki
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demograficzne gmin — ujemny przyrost i ujemne saldo migracji — mozna prognozowac, ze na
etapie realizacji przedsigwzigcia wskaznik relokacji bedzie jeszcze nizszy. Stan zabudowy
mieszkalnej jak i infrastruktury komunikacyjnej terenow nad ztozem jest zty. Przewazaja
budynki przedwojenne, niedoinwestowane, czgsto niezamieszkate. Na terenie ztoza brak
jest obszarowych form ochrony srodowiska. Teren nie jest wykorzystywany turystycznie
i nie stanowi potencjatu dla rozwoju turystyki w przysztosci.

Poniewaz kopalnia Gubin w regionie bgdzie inwestycja pionierska, dla jej realizacji
konieczne bedzie zapewnienie nowego parku maszynowego, wybudowanie elektrowni
i calego zaplecza technicznego. W okresie udostgpnienia ztoza konieczna jest budowa
zwatowiska zewngtrznego. Ze wzgledu na Nys¢ Luzycka oraz obecno$¢ wartoSciowych
przyrodniczo terenow podmoktych w otoczeniu kopalni konieczne bgdzie zastosowanie
srodkow technicznych dla ograniczenia negatywnego wplywu odwodnienia ztoza.

3. Charakterystyka wybranych kompleksow
goérniczo-energetycznych

Na podstawie wielkosci zt6z, plandéw inwestycyjnych oraz wartosci opatowej wegla
zestawiono prognozowane wydobycie i produkcj¢ energii elektrycznej w osrodkach gor-
niczo-energetycznych rejonu tuzyckiego, zaglgbia srodkowo-niemieckiego oraz kopaln cze-
skich. Do obliczen produkcji energii z wegla w przypadku elektrowni tuzyckich uwzgled-
niono sprawnosc¢ istniejacych blokow energetycznych na poziomie 41-43%, a dla plano-
wanej nowej elektrowni Janschwalde I na poziomie 45%. W przypadku osrodkow czeskich
we wszystkich elektrowniach przyjgto sprawnos¢ na poziomie 43%. Mimo, ze obecne
czeskie elektrownie nie spelniaja tego warunku, to jednak ze wzgledu na ich wiek, ko-
nieczno$¢ modernizacji lub budowy nowych mocy wytworczych mozna zatozyé, ze w przy-
sztosci tj. po roku 2030 w rejonie eksploatacji wegla brunatnego w Czechach begda pracowaé
bloki o sprawnosci przynajmniej 43%. Dla uproszczenia zatozono, ze wegiel w catosci
bedzie spalany w elektrowniach, co nie w kazdym przypadku bedzie prawdziwe, bo w o$rod-
kach niemieckich oprocz energii z wegla brunatnego produkuje si¢ rowniez pyt weglowy
oraz brykiety.

3.1. Zagfebie tuzyckie

Warunki geologiczne tutejszych zt6z zblizone sa do warunkéw ztoza Gubin. Srednia
warto$¢ opalowa jest nieco nizsza i ksztaltuje si¢ na poziomie 8,65 MJ/kg, sredni wskaznik
N:W jest na poziomie 7-8 m3/Mg. Ze wzgledu na stosowana technologie eksploatuje si¢
tylko jeden poktad wegla. W wigkszo$ci warunki eksploatacji sa utrudnione ze wzgledu na
wartos$ci przyrodnicze terendéw podmoktych w otoczeniu kopaln. Dla ograniczenia wptywu
odwodnienia na otoczenie wokdt wyrobisk buduje si¢ itowe ekrany w gorotworze, co na
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Luzycach stato si¢ juz rozwiazaniem standardowym. Eksploatacja z16z pociaga za soba
wysokie koszty zwiazane z konieczno$cia przesiedlenia duzej ilosci mieszkancow. Wysokie
koszty wynikaja nie tylko z ilosci relokowanych mieszkancow, ale rowniez z relatywnie
wysokiego standardu istniejacej zabudowy. Procesom koncesyjnym towarzysza protesty
spoteczne.

Kopalnie cechuja si¢ wysoka wydajnoscia wynikajaca z organizacji pracy oraz ze
stosowania nadktadowych mostow przerzutowych. Park maszynowy — mosty, koparki,
zwatowarki — w duzej mierze jest zamortyzowany. Znakomita wigkszo$¢ sprz¢tu wypro-
dukowano jeszcze w czasach DDR. Mozna stad wnosi¢, ze po roku 2030 czg$§¢ maszyn
trzeba bedzie odbudowac lub gruntownie zmodernizowaé. W przypadku zt6z perspekty-
wicznych — Welzow Siid II i Nochten II Vorranggebiet — zastosowanie wydajnych mostow
przerzutowych moze by¢ utrudnione. Ze wzgledu na ksztalt z16z i wynikajace stad krotkie
fronty eksploatacyjne ich praca nie bedzie az tak wydajna jak obecnie. Sposrod ztdz
przewidzianych do eksploatacji tylko kopalnia na ztozu Reichwalde ma obowiazujaca
koncesje. Dla pozostatych, czyli Jinschwalde Nord, Welzow Siid 11, Nochten II Vorrang-
gebiet prowadzone sa procesy zmierzajace do uchwalenia odpowiednich zmian planow
zagospodarowania przestrzennego.

W regionie, oprocz starszej elektrowni Jinschwalde, obecnie pracuja elektrownie nowe
o wysokiej sprawnosci netto rzgdu 41-43%. W przysztosci planuje si¢ oddanie do uzytku
jednej nowej elektrowni Jdnschwalde II o mocy 2000 MW i sprawnosci 45% z wdrozeniem
do pracy po 2025 r. W roku 2030 istniejace elektrownie beda miaty wiek: Schwarze Pumpe —
32 lata, Boxberg Q — 30 lat, Boxberg R — 19 lat. Wedlug planéw koncernu po roku 2030
czynne beda odkrywki Janschwalde Nord, Welzow Siid II, Nochten II Vorranggebiet oraz
Reichwalde. Ztoza Bagenz-Ost i Spremberg-Ost traktowane sg jako perspektywiczne do
udostegpnienia po 2035 r. W tabeli 1 podano najwazniejsze informacje na temat odkrywek
huzyckich.

TABELA 1. Charakterystyka perspektywicznych kopaln wegla brunatnego w rejonie tuzyckim

TABLE 1. Characteristics of prospective lignite mines in Lusatian Area

Planowane Rozpoczeeie
Ztoze/Odkrywka Zasoby w zlozu . i zakonczenie Relokacje ludnosci
wydobycie .
wydobycia

Jednostka mln Mg mln Mg/rok lata mk/mln Mg
Janschwalde Nord 180 (250) 9 2025-2045 5
Reichwalde 366 10-15 2011-2038 0
Nochten IT 300 15-17 2027-2044 52
Vorranggebiet
Welzow Siid II 210 14 2027-2042 4,8-5,9
Spremberg-Ost ok. 220 ok. 11 po 2035-55 0
Bagenz-Ost ok. 220 ok. 11 po 2035-55 0
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W tabeliu 2 zestawiono podstawowe cechy istniejacych i planowanych elektrowni
systemowych, ktore beda produkowaty prad na bazie wegla ze zt6z tuzyckich po roku 2030.

TABELA 2. Charakterystyka elektrowni systemowych produkujacych prad
z wegla zt6z tuzyckich po 2030 r.

TABLE 2. Characteristics of lignite power plants in Lusatian Area operating after year 2030

Elektrownia SﬂZ;ckOc?;i]ng;aljizs Moc Z?;I;[St\;]l owana Wiasnosé¢
Schwarze Pumpe 1997/98—0k. 2042 1 600 Vattenfall
Boxberg Q 2000—-ok. 2040 900 Vattenfall
Boxberg R 2011-0k.2051 675 Vattenfall
Janschwalde II od 2025-ok. 2070 2 000 bd

Narysunku 1 pokazano prognoze¢ produkcji pradu ze zt6z tuzyckich. Zatozono, ze wegiel
z kopaln zestawionych w tabeli 1 bedzie wykorzystany wytacznie do produkcji energii. Ze
wzgledu na liczne mniejsze podmioty spalajace tuzycki wegiel brunatny, tj. cieptownie
miejskie, cukrownie, elektrownie przemystowe, a takze ze wzgledu na produkcj¢ pytu
weglowego oraz brykietdw strumien energii z elektrowni systemowych moze by¢ w rzeczy-
wisto$ci mniejszy.
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Rys. 1. Prognoza produkcji energii z wegla brunatnego z16z tuzyckich od roku 2030
bez uwzglednienia z16z perspektywicznych Spremberg-Ost i Bagenz-Ost.

Fig. 1. Prediction of energy production based on lignite from the Lusatian area after 2030,
without prospective deposits Spremberg-Ost and Bagenz-Ost
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Mimo kluczowej roli jaka odgrywa Vattenfall dla gospodarki Brandenburgii i Saksonii
oraz przedsigwzig¢ podejmowanych przez koncern na rzecz ochrony srodowiska klimat dla
rozbudowy kopaln wegla brunatnego jest obecnie bardzo niesprzyjajacy (Uberman, Na-
woryta 2012). Istnieje duzy opor spoteczny przede wszystkim ze strony 0sob, ktoére na mocy
prawa gorniczego nie zostang objete procesem przesiedlenia, a ktore ze wzgledu na sa-
siedztwo przysztych kopaln moga by¢ narazone na potencjalne nickorzysci. Zglaszane przez
strong polska plany budowy kopalni weggla na ztozu Gubin réwniez rodza obawy w Niem-
czech co do zasadno$ci rozszerzania eksploatacji po zachodniej stronie Nysy Luzyckiej ze
wzgledu na potencjalng konkurencjg ze strony taniej energii z Polski.

Reasumujac, planowane przedsigwzigcia gornicze na Luzycach mozna uszeregowaé
nastepujaco: O/Reichwalde, O/Nochten II Vorranggebiet, O/Jdnschwalde Nord oraz
O/Welzow Siid — Pole II. Odkrywka Reichwalde juz funkcjonuje na mocy obowiazujacej
koncesji, posiada zmodernizowane wyposazenie oraz przygotowane do eksploatacji przed-
pole. W listopadzie 2013 r. powinny zapa$¢ wiazace decyzje administracyjne odno$nie
koncesji dla O/Nochten II Vorranggebiet. Sens gospodarczy tej kopalni jest $cisle powia-
zany z mozliwos$cia eksploatacji Pola IT w O/Welzow Siid. To przedsigwzigcie jednak stoi
pod znakiem zapytania. Duzy op6r spoteczny wynika z koniecznosci otoczenia odkrywka
z trzech stron miasta Welzow. Decyzje administracyjne w sprawie kopalni Janschwalde
Nord ze wzglgdu na bledy formalne zostaly zaskarzone. Dla uruchomienia tej kopalni
konieczne jest przeniesienie mieszkancoéw z trzech duzych miejscowosci.

Z dostgpnych informacji wynika, ze potencjat wydobywczy zaglebia tuzyckiego bedzie
z czasem malat. Dotyczy to zarowno kopaln jak rowniez elektrowni. Juz obecnie ze wzgledu
na opor spoteczny istnieje duza niepewnos¢ co do funkcjonowania zespotu gorniczo-energe-
tycznego w przysztosci. Tymczasem w polityce energetycznej Niemiec nie ma planow
zmniejszenia produkcji energii z tego taniego i jedynego krajowego surowca. Ze wzgledu
na ograniczenie energetyki atomowej oraz likwidacji niemieckich kopaln wegla kamien-
nego eksploatacja wegla brunatnego w roku 2012 w regionie tuzyckim osiagngta poziom
62,4 mln Mg, co stanowi rekord od czasow restrukturyzacji czyli od 1993 roku (DEBRIV 2013).

3.2. Srodkowoniemieckie zagfebie wegla brunatnego

W zaglebiu srodkowoniemieckim, ktdre znajduje sig¢ na potudnie od Lipska funkcjonuja
dwie kopalnie odkrywkowe — Profen i Vereinigtes Schleenhain. MIBRAG nalezacy w ca-
losci do czeskiego koncernu EPH (Energeticky a prumyslovy holding a.s.) dostarcza wegiel
do wielu odbiorcéw z czego dwa podmioty stanowia elektrownie systemowe — elektrownia
Lippendorf oraz Schkopau (tab. 4). Pozostale podmioty, ktdre wykorzystuja tutejszy su-
rowiec, to niewielkie elektrownie przemyslowe, elektrocieptownie miejskie, cukrownia
i fabryka metanolu. Okrgtem flagowym koncernu jest odkrywka Vereinigtes Schlennhain,
ktora stanowi bazg zasobowa dla elektrowni Lippendorf. Kopalnie w ramach koncesji maja
zapewniong egzystencj¢ do roku 2035 — O/Profen i 2040 — O/V. Schleenhain. Wartos$¢
opatowa wegla ksztattuje si¢ na poziomie okoto 10,5 MJ/kg. Problemy spoteczne zwiazane
z przesiedleniem ludnosci z przedpola kopaln zostaly rozwiazane wezeéniej. Przygotowane
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sa pola eksploatacyjne w obydwu odkrywkach. Wydobycie roczne w O/V. Schleenhain
ksztaltuje sig¢ na poziomie 10—-11 mln Mg i wynika gtownie z zapotrzebowania elektrowni
Lippendorf. W O/Profen wydobywa sig rocznie okoto 10 mln Mg wegla z czego okoto 4-5
konsumowane jest przez elektrowni¢ Schkopau. Ztoze cechuje si¢ skomplikowana budowa
geologiczna. Z tego powodu wigkszos¢ koparek musi by¢ przystosowana do urabiania
zarowno nadktadu jak i wegla (Knipfer 2011). Ze wzgledu na duza ilo$¢ drobnych odbior-
cow przysztos¢ kopalni zalezy od stabilnego podmiotu odbierajacego wegiel. W tabeli 3
zestawiono podstawowe cechy kopaln odkrywkowych regionu, a w tabeli 4 elektrownie
bazujace na weglu z zaglebia srodkowoniemieckiego.

TABELA 3. Charakterystyka kopaln odkrywkowych w §rodkowoniemieckim zagl¢biu wegla
brunatnego

TABLE 3. Characteristics of lignite surface mines in central Germany

Odkrywka Wydobycie roczne Planoxx;:}r]lgozb?cc::czenie Relokacje ludnosci
Jednostka mln Mg/rok mk/mln Mg
Vereinigtes Schleenhain 10-11 2040 0
Profen 10 2035 0

TABELA 4. Charakterystyka elektrowni systemowych produkujacych prad na bazie wegla
z zaglebia srodkowoniemieckiego

TABLE 4. Characteristics of lignite power plants in central Germany operating after year 2030

Elektrownia SzaCO\fvany okr.es Moc zainstalowana [MW] Wtasnosé
funkcjonowania
Schkopau 1994-2035 980 E.ON/MIBRAG
Lippendorf 1999-2040 2x920 E.ON/Vattenfall

Koncern artykutowat plany zagospodarowania nowego ztoza Liitzen, co miatoby obok
O/Profen zapewni¢ sens ekonomiczny budowy nowego bloku energetycznego o mocy
660 MW. Wydobycie wegla z tego ztoza wigzatoby si¢ z konieczno$cia budowy kopalni wraz
ze zwalowiskiem zewngtrznym, przesiedleniem ludnosci oraz przebudowa infrastruktury.

W lipcu 2012 r. czeski koncern EPH pozyskal okoto 42% udziatéw w elektrowni
Schkopau dla zapewnienia dtugoterminowego zbytu wegla z O/Profen. Koncern prowadzi
rowniez negocjacje w sprawie pozyskania elektrowni Buschhaus (390 MW) w niewielkim
rejonie wydobycia wegla brunatnego Helmstedt na poéinoc od Lipska. Idea tego zakupu jest
dodatkowe zabezpieczenie zbytu wegla z O/Profen i O/V. Schleenhain. W rejonie Helmstedt
obecnie wydobywa si¢ rocznie okoto 2 mln Mg wegla brunatnego. Dostgpne zasoby starcza
jedynie do 2017 r. Dostarczanie wegla koleja z odlegtej o 200 km O/Profen umozliwi prace
elektrowni do 2030 r. Ostatnie posunigcia koncernu EPH prowadza do wniosku, ze projekt
budowy elektrowni o mocy 660 MW pozostanie raczej w sferze plandw. Zakup udziatow
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w elektrowni Schkopau i1 udzialy w elektrowni Buschhaus zapewnia zbyt dla wegla brunat-
nego z istniejacych odkrywek MIBRAG bez konieczno$ci budowy nowego bloku. Zatem
bez nowych inwestycji koncern na bazie udostgpnionych zt6z i istniejacych elektrowni moze
egzystowaé na obecnym poziomie do roku 2030, po czym nastapi stopniowy spadek eks-
ploatacji wegla i produkcji energii az do czasu przewidywanej likwidacji w 2040 r.

Biorac pod uwagge odleglos¢ zaglebia od granicy Polski (ponad 250 km), planowana
perspektywe stopniowego zmniejszenia wydobycia wegla po roku 2030 oraz realny brak
mozliwosci ekspansji, koncern MIBRAG raczej nie stanowi konkurencji w stosunku do
planowanej kopalni i elektrowni na ztozu Gubin.

3.3. Kopalnie wegla brunatnego i elektrownie w Czechach

Kopalnie wegla brunatnego znajduja si¢ w potnocno-zachodnich Czechach u podndza
Rudaw. Wydobycie skoncentrowane jest w trzech osrodkach — Severoceske doly a.s. — spotka
nalezaca do grupy CEZ, kopalnie nalezace do grupy Czech Coal oraz najmniejszy osrodek
wydobywczy — Sokolovska uhelna. Do marca biezacego roku Czech Coal nalezacy do grupy
EPH byl wytacznie operatorem kopaln, podczas gdy CEZ posiadal zaréwno kopalnie jak
i elektrownie. Ze wzgledu na postgpowanie antymonopolowe prowadzone przez Komisjg
Europejska doszto do sprzedazy elektrowni Chvaletice na rzecz spétki Litvinovska uhelna s.a.
Nowy wiasciciel zapewni przedtuzenie funkcjonowania elektrowni do 2029 r. Prowadzone sa
réwniez negocjacje w sprawie zbycia elektrowni Pocerady na rzecz Czech Coal. Z danych
zestawionych w tabeli 5 wynika, Zze park wytworczy w wigkszosci jest stary. W wybranych
blokach prowadzi si¢ prace modernizacyjne, ktéore umozliwia przedtuzenie ich funk-
cjonowania o kilka dekad (tab. 5). W elektrowni Ledvice budowany jest obecnie nowy blok
660 MW na wegiel brunatny, a przy elektrowni Pocerady blok 841 MW zasilany gazem.

TABELA 5. Charakterystyka wybranych elektrowni opartych na weglu brunatnym w Czechach

TABLE 5. Characteristics of selected lignite power plants in Czech Republic

Elektrownia Szacmfvany okr.es Moc zainstalowana [MW] | Wlasciciel/przeznaczenie
funkcjonowania

Chvaletice 1977/1978-2029 4200 Litvinovska uhelna s.a.
Pocerady 1970-1971-2016 5-200 CEZ/sprzedaz
Melnik IIT 1981-2026 500 CEZ/ sprzedaz
Ledvice III 1998-2043 110 CEZ/modernizacja
Ledvice IV 2014-2044 660 CEZ/nowy blok
Melnik II 1971-2016 2-110 CEZ

Prunerov II 1981-1982-2045 3.250 CEZ/modernizacja
Tusimice 1974-1975-2035 4-200 CEZ/modernizacja

183



Do kopaln spotki Severoceske doly a.s. nalezy O/Bilina, ktorej zasoby zapewniaja
wydobycie roczne na poziomie 9,5 mln Mg do roku 2035. Wegiel w eksploatowanym ztozu
cechuje wysoka warto$¢ opalowa i niska wilgotnos¢. Miazszos¢ poktadu waha sig¢ migdzy
25 a 35 metréw. Wskaznik N/W na poziomie 5,18 m3/Mg jest korzystny. Skomplikowana
budowa geologiczna, wystgpowanie utworéw trudno urabialnych oraz wodonosne utwory
piaszczyste wystepujace w nadktadzie utrudniaja wydobycie. Kopalnia Libous w tej samej
spélce posiada zasoby zapewniajace wydobycie roczne na poziomie 13,2 mln Mg do roku
2038. Eksploatowany poklad jest gruby, migdzy 25 a 35 m. Mimo duzej gl¢bokosci
zalegania wskaznik N/W ksztaltuje sie obecnie na niskim poziomie 2,37 m3/Mg. Ze wzgledu
na blisko$¢ Rudaw wystepuja problemy geotechniczne. Podobnie jak w kopalni Bilina
w nadktadzie wystgpuja utwory trudno urabialne.

Do grupy Czech Coal (EPH) nalezy odkrywka CSA wydobywajaca wegiel w ilosci
14 mln Mg rocznie. Kopalnia zmniejszajac sukcesywnie wydobycie dojdzie do granic
obowiazujacej koncesji w roku 2022. Zasoby w polach perspektywicznych szacowane na
poziomie 750 mln Mg zapewniaja teoretycznie egzystencj¢ kopalni przez kolejne 100 lat.
Wegiel ma wysoka warto$¢ opatowa — 17,8 MJ/kg, poktad podzielony na trzy podpoktady
osiaga migz- szo$¢ 30 m i zalega na glgbokosci do 150 m. Wskaznik N/W jest bardzo
korzystny. Przedtuzenie funkcjonowania kopalni CSA jest utrudnione przez zabudowg
terenow ztoza (miasto Horni Jiretin) i rozbudowana infrastrukture. Druga kopalnia nalezaca
do Czech Coal — Vrsany, to najpewniejszy podmiot gorniczy wérod czeskich kopaln wegla
brunatnego. Zasoby w ramach posiadanej koncesji zapewniaja wydobycie na obecnym
poziomie 7,4 mln Mg do roku 2053. Wegiel tworzy poktad o miazszosci 25-30 m. Ztoze
zalega relatywnie plytko pod nadktadem o miazszosci okoto 90 m. Lokalnie w nadktadzie
wystepuja utwory trudno urabialne.

Najmniejszym os$rodkiem gorniczym w Czechach jest wysunigta najbardziej na zachod
Sokolovska uhelna a.s. z kopalnia Jiri i Druzba. Tylko ta druga posiada zasoby pozwalajace
prognozowac¢ wydobycie po roku 2030. Wegiel wydobywa sig¢ w ilosci 2,1 mln Mg rocznie.
Zasoby wystarcza do 2044 r. W tabeli 6 zestawiono wybrane kopalnie czeskie i ich podsta-
wowe cechy.

TABELA 6. Charakterystyka wybranych kopaln wegla brunatnego w Czechach

TABLE 6. Characteristics of selected lignite surface mines in Czech Republic

. Wartos¢ S i
e vt IR el vl R
Bilina/CEZ 9,5 14,23 25--5 200 2035
Libous/CEZ 13,2 10,37 25-35 120 2038
CSA/Czech Coal 14 17,8 30 150 2100
Vrsany/Czech Coal 7,4 10,4 25-30 90 2053
Druzba/Sokolovska uh. a.s. 2,1 12,7 24 200 2044
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Wydobycie wegla brunatnego w Czechach w ostatnich latach sukcesywnie spada. Poten-
cjalna baza zasobowa jest duza, jednak w granicach obecnych koncesji znaczaco si¢ kurczy.
Jezeli funkcjonowanie kopalni CSA nie zostanie przedluzone przez uzyskanie koncesji
w polach perspektywicznych, to po roku 2035 pozostanie w Czechach praktycznie jedna
kopalnia o dtugotrwatym potencjale eksploatacyjnym — Vrsany.

Na podstawie analizy potencjatu udokumentowanych zasoboéw wegla w kopalniach
czeskich przedstawiono prognozowana produkcje energii po roku 2030 (rys. 2). Ze wzgledu
na niepewnos$¢ udostgpnienia nowych pdl eksploatacyjnych kopalni CSA realizacja wa-
riantu przedstawionego na rysunku wydaje si¢ mato prawdopodobna.
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Rys. 2. Prognoza produkcji energii z wegla brunatnego w kopalniach czeskich po roku 2030

Fig. 2. Prediction of energy production based on lignite in Czech Republic after 2030

Zaglebia stlowackie i wegierskie

Wegiel brunatny nie odgrywa wigkszej roli w bilansie produkcji energii elektrycznej na
Stowacji. Wydobywany jest w dwoch kopalniach — Cigel 1 Novaky. Wartos¢ opatowa
wynosi okoto 10,45 MJ/kg, a taczne wydobycie roczne osiaga poziom 2 mln Mg. Zasoby
przemystlowe wynosza okoto 96 mIln Mg. Zasoby perspektywiczne szacowane sa na
poziomie 500 mln Mg, jednak nic nie wskazuje na to, aby w przysztosci nastapito ich zagos-
podarowanie. Wegiel przeznaczony jest do produkcji energii w elektrowni Novaky o mocy
522 MW.

Na Wegrzech wegiel o warto$ci opatowej migdzy 6,9-7,8 MJ/kg wydobywa si¢ w dwoch
kopalniach odkrywkowych Visonta i Bukkabrany. Od roku 1990 do 2012 wydobycie
sukcesywnie spadato z 16 mln Mg do obecnych 9 min Mg. Kopalnie dostarczaja wegiel do
elektrowni Matrai 935 MW w Visonta, nalezacej do koncernu RWE. Z kopalni Bukkabrany,
z odlegtosci 60 km wegiel dostarczany jest transportem kolejowym do tej samej elektrowni.
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Koncern RWE (wlasciciel kopaln i elektrowni) wystepowat z planami budowy nowego
bloku o mocy 400 MW, jednak w 2010 roku ogloszono rezygnacj¢ z tego projektu. Zasoby
zapewniaja egzystencjg¢ elektrowni Matrai przez co najmniej 100 lat. Wegry od wielu lat sa
importerem energii netto i nic nie wskazuje na to, aby ta sytuacja miata ulec zmianie.

Whioski

Jako konkurencyjne w stosunku do projektu Gubin mozna traktowac zaglgbie tuzyckie
zagospodarowane przez koncern Vattenfall. W regionie istnieja duze udokumentowane
zasoby. Kopalnie cechuja si¢ wysokim poziomem technicznym i organizacyjnym, a obecnie
funkcjonujace elektrownie sa nowoczesne. Staba strona zaglebia tuzyckiego jest bardzo
niski poziom akceptacji spotecznej, ktory sprawia, ze nawet obecne plany rozwoju kopalni
stoja pod duzym znakiem zapytania. W okresie najblizszych dekad poziom eksploatacji
wegla brunatnego i produkcji energii z tego surowca bedzie systematycznie spadat.

Kopalnie i elektrownie srodkowoniemieckie eksploatowane przez MIBRAG ze wzglg-
du na dostgpne zasoby i brak mozliwo$ci ekspansji bgda funkcjonowaly do roku 2040 ze
spadkiem produkcji w ostatniej dekadzie.

Wegiel czeski cechuje si¢ wysoka wartoscia opatowa. W regionie udokumentowano
duze zasoby, ktorych eksploatacja ze wzgledu na gesta zabudowe i rozbudowana infra-
strukturg jest bardzo malo prawdopodobna. Istniejace elektrownie w wigkszos$ci sa stare
i wymagaja modernizacji. Eksploatacja wegla brunatnego w Czechach sukcesywnie spada,
a obecne plany inwestycyjne nie wskazuja na to, aby trend ten mial si¢ w najblizszej
przysztosci odwrocic.

Z dostgpnych informacji wynika, ze produkcja w analizowanych osrodkach w dtuzszej
perspektywie bedzie spadac. Na obecnym etapie trudno wyrokowaé w jaki sposob kraje te
beda uzupetniaé¢ deficyt jaki powstanie po zmniejszeniu produkcji energii z wegla bru-
natnego.

Wobec przedstawionych analiz wydaje sig, ze kopalnia i elektrownia na ztozu Gubin ze
wzgledu na warunki geologiczne, stan zabudowy terenow nad ztozem, a przede wszystkim
wielko$¢ zasobow, ktora zapewnia dlugotrwate funkcjonowanie elektrowni, nie bedzie
zagrozona konkurencja ze strony zagranicznych osrodkow energetycznych opartych na
weglu brunatnym. Rozbudowa i integracja sieci energetycznej w ramach UE umozliwi
wspotprace z sasiednimi krajami, w tym ewentualny eksport energii.
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Wojciech NAWORYTA

Analysis of selected mining and energy complexes based
on lignite in the context of the Gubin project

Abstract

Based on the available information, this study examines the opportunities for the exploitation of
lignite and energy production from this material in selected basins in Germany, the Czech Republic,
Slovakia, and Hungary. A forecast was created to assess the competitiveness of the proposed mine and
power plant in Gubin, Poland. Due to the schedule of construction for the mining and energy complex
in Gubin, the analysis was restricted to the energy production centers which will still be in operation
after 2030. Deposits and power plants located in the Lusatian basin developed by Vattenfall were
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carefully examined together with the mines in central Germany and in the Czech Republic. The
analyses were performed while taking into account criteria like geology, mining, and technology, as
well as the external conditions including social and environmental impacts. The Lusatian basin was
acknowledged as a competitor to the Gubin project. The Lusatian region has large, documented
reserves of lignite, the mines are characterized by a high level of technological development, and the
power plants are modern facilities. A common feature of the analyzed mining centers was the low
degree of social acceptance, which makes the development of new deposits questionable in many
cases. The available information shows that the production of energy from lignite at the analyzed sites
in the long term will see a decline.

KEY WORDS: lignite, production forecast, energy sector, energy market liberalization



