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Badania zawartosci rteci w weglach
przeznaczonych dla odbiorcéw indywidualnych

STRESZCZENIE. Polska jest krajem, w ktorym tradycyjnie od lat budynki jednorodzinne i mate
obiekty ustugowo-handlowe na terenach zabudowy rozproszonej (wie$, mate miasta) ogrze-
wane sa najczgsciej paliwem weglowym. Odbiorcy indywidualni zaopatruja si¢ w wegiel
glownie na sktadach opatowych. Sktady opalu sprzedaja wiele gatunkow (sortymentow)
wegla z r6znych kopaln. Wegiel sprzedawany na sktadach rézni si¢ od urobku wydobytego
bezposrednio z pokladu (jest produktem wzbogaconym glownie poprzez rozdrobnienie
iw efekcie pozbawienie skaty ptonnej). W zwiazku z tym mozna spodziewac sig, ze zawartos¢
metali cigzkich (w tym rtgci) w probkach wegla kamiennego pobranych ze sktadu jest inna niz
w probkach pobranych bezposrednio z ocioséw eksploatowanej $ciany. Obecnos¢ rtgci w we-
glach jest zjawiskiem powszechnie znanym i udokumentowanym. Jej zawartos¢ w probkach
wegla kamiennego pochodzacych z réznych z16z §wiatowych ksztaltuje si¢ najczgsciej na
poziomie od 0,03 do 0,3 mg/kg, przy czym zawartos$¢ rteci w poszczegodlnych poktadach jest
znacznie zroznicowana. Z kolei w dostepne;j literaturze mato prezentowanych jest wynikow
badan zawartosci rtgci w produkcie konicowym, zlokalizowanym na sktadach opatowych,
a trafiajacym w konsekwencji do odbiorcy indywidualnego.

W pracy przedstawiono wyniki badan zawarto$ci rtgci calkowitej w 25 probach réznych
sortymentéw wegla kamiennego, pochodzacych z o$Smiu kopaln Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Wegle do badan zostaty zakupione w ilosci 25 kg z kazdego sortu, na jednym
z wigkszych, autoryzowanych sktadéw opatu z terenu Matopolski, zaopatrujacym gtéwnie
odbiorcow indywidualnych i mate firmy. Wytypowane do badan proby wegli reprezentuja
zardwno grubsze sortymenty, jak rowniez sortymenty paliwa modyfikowanego (ekogroszek,
odsiewka, zmieszany mial weglowy). W opisie prob zastosowano nazewnictwo handlowe,
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pod jakim sprzedawany jest dany rodzaj paliwa weglowego. Z kazdej duzej 25-kilogramowej
proby pobrano losowo 5 probek, ktore po homogenizacji poddano analizie na zawartos¢ rteci
catkowite;j.

Wykonane analizy zawartosSci rtgci wykazaly jej zréznicowana obecno$é w catym badanym
materiale. Srednia zawarto$¢ rteci w przebadanych probkach ksztaltuje si¢ na poziomie
zblizonym, cho¢ nizszym w poréwnaniu do danych podawanych w literaturze dla probek
pobieranych bezposrednio ze ztoza. W badanych weglach nie stwierdzono réwniez spora-
dycznych wysokich zawarto$ci punktowych rteci, obserwowanych niekiedy w probkach
ztozowych. Zawarto$¢ rtgei catkowitej oznaczona we wszystkich przebadanych prébkach
wegla kamiennego zawiera si¢ w granicach od 0,0072 do 0,0852 mg/kg, natomiast jej warto$¢
$rednia wynosi 0,0416 mg/kg (w stanie powietrzno-suchym). Brak jest wigkszego zrézni-
cowania zawartosci rtgci w zaleznosci od sortymentu. Jedynie dla probek reprezentujacych
r6ézne rodzaje miatu weglowego oraz w pojedynczych przypadkach dla ekogroszku i groszku
mozna zauwazy¢ ponad dwukrotne podwyzszenie zawarto$ci rtgci w stosunku do uzyskanej
sredniej. Jak wynika z przeprowadzonych badan, wzbogacanie wegla moze wptywac na
obnizenie zawarto$ci szkodliwych domieszek rteci w produkcie finalnym, sprzedawanym na
sktadach opatowych.

SEOWA KLUCZOWE: sktady opatu, wegiel kamienny, sortymenty wegla, rtgé catkowita

Wprowadzenie

Wegiel kamienny stanowi podstawowe zrédlo pozyskiwania ciepta do ogrzewania bu-
dynkow jednorodzinnych oraz ustugowo-handlowych na terenach wsi i matych miast
w Polsce. Odbiorcy indywidualni w kraju zaopatruja si¢ w wegiel gléwnie na skladach
opatowych. Podmioty te sprzedaja wiele gatunkoéw (sortymentow) wegla z réznych kopaln.
Na $rednich i wigkszych sktadach opatowych sprzedawanych jest nawet do 30 réznych
sortymentéw wegla, w tym mialu weglowego. Wegiel sprzedawany na sktadach rézni si¢ od
urobku (wegla surowego) wydobytego bezposrednio z poktadu, jest produktem wysor-
towanym oraz wzbogaconym mechanicznie (glownie poprzez rozdrobnienie i w efekcie
pozbawienie skaly ptonnej).

Obecnos$¢ rteci w weglach jest zjawiskiem powszechnie znanym i udokumentowanym.
Zawarto$ci tego pierwiastka w weglach sg zroéznicowane, przy czym w surowym weglu
kamiennym sa przewaznie nizsze niz w wgglu brunatnym (m.in. Bojakowska, Sokotowska
2001; Chmielniak i in. 2012). W weglach rte¢ wystepuje w kilku formach, prawdopodobnie
gtéwnie jako rte¢ dwuwarto$ciowa. Wigkszo$¢ zwiazkow rteci w weglach (60-70%) wyste-
puje w potaczeniach z siarka w postaci domieszek do pirytu FeS, oraz jako siarczek rteci
HgS. Czgs¢ rtgci moze by¢ rowniez zwiazana z maceratem wgglowym oraz wystgpowac jako
sktadnik frakcji organicznej w weglach, co stanowi pozostate 30-40% (m.in. Bojakowska,
Sokotowska 2001; Glodek, Pacyna 2007).

W Polsce nie wykonuje si¢ regularnych badan wydobywanego wegla na zawartos¢ rteci,
a dostgpne wyniki badan naukowych dos¢ roznia si¢ od siebie. Z poréwnania wynikow
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badan prezentowanych w literaturze wynika, ze w polskich kopalniach wegla kamiennego,
$redniag zawarto$¢ rteci w weglach surowych mozna szacowac na poziomie pomigdzy 0,06
a 0,15 mg/kg, cho¢ spotykane sa rowniez zawarto$ci znacznie odbiegajace od tego prze-
dzialu (Bojakowska, Sokotowska 2001; Bojarska 2006; Wojnar, Wisz 2006; Smolinski
2007; Chmielniak i in. 2012; Michalska, Biatecka 2012; Okonska i in. 2013; Klojzy-
-Karczmarczyk, Mazurek 2013). Zawartos¢ rteci w weglach z16z sSwiatowych jest takze
znacznie zroéznicowana i ksztattuje si¢ najczesciej na poziomie od 0,03 do 0,3 mg/kg.
Wyniki badan przeprowadzonych na probkach wegla pochodzacych z USA wskazuja
na rozpigto§¢ zawartosci rtgei w granicach 0,03-0,20 mg/kg, z Rosji 0,07-0,12 mg/kg,
z Chin 0,06-0,08 mg/kg, z Australii 0,05-0,1 mg/kg oraz z Wielkiej Brytanii na poziomie
0,11 mg/kg (http://ec.europa.eu/ 2004; Olkuski 2007; Smolinski 2007).

W zwiazku z tym, ze wegiel sprzedawany na sktadzie opalowym poddany zostat prze-
robce mechanicznej, mozna spodziewac sig, ze probki wegla ze sktadu moga zawieraé
domieszki metali cigzkich (w tym rtgci) w trochg innych proporcjach niz probki surowe,
pobrane bezposrednio z ociosow eksploatowanej §ciany. Z danych literaturowych wynika,
ze fizyczne procesy wzbogacania wegla pozwalaja usuna¢ z niego od 26 do 47% rteci
(Wichlinski i in. 2012). Na zmiany zawartosci rteci w weglach wzbogaconych mechanicznie
czyli takich, jak sortymenty wegla sprzedawane na sktadach opatu, wskazuja réwniez
badania innych autoréw (Michalska, Biatecka 2012). W literaturze mato jest prezento-
wanych wynikow badan zawartosci rteci w produkcie koncowym (w tym ze sktadow
opatowych), trafiajacym do szerokiej grupy odbiorcéw indywidualnych. Badania obecnosci
rteci w weglach pozyskanych ze sktadow opatu sa wykonywane znacznie rzadziej niz
badania wegli surowych, pozyskanych z oprobowania kopalnianego.

Energetyczne wykorzystanie wegla kamiennego jest jednym z podstawowych antropo-
genicznych zrddet emisji rteci (m.in. Bojakowska, Sokotowska 2001; Lorenz 2005; Klojzy-
-Karczmarczyk, Mazurek 2007; Olkuski 2007; Smolinski 2007; Klojzy-Karczmarczyk,
Mazurek 2008; Lorenz, Grudzinski 2008; Lesniewska i in. 2009; Chmielniak i in. 2012;
Wichlinski i in. 2012). Zanieczyszczenie pochodzace ze spalania wegla w budynkach
jednorodzinnych i matych kottowniach lokalnych jest adekwatne do stopnia zuzycia wegla
przez t¢ grupg odbiorcéw. W ciagu ostatnich lat struktura zuzycia paliw energetycznych
w Polsce zmienita si¢ w niewielkim stopniu. Paliwa dominujace w gospodarce energetycznej
to nadal wegiel kamienny oraz wegiel brunatny. Udziat wegli w produkcji energii elek-
trycznej w latach 1993-2010 ksztaltowat si¢ granicach od 95 do 97% (Blaschke 2005;
Grudzinski 2010; Barchanski 2010). Odbiorcy indywidualni, po elektrowniach i elektro-
cieptowniach oraz przemysle i budownictwie, sg na trzecim miejscu pod wzglgdem zuzycia
wegla w Polsce, majac okoto 13% udziatu w ogdlnym zuzyciu tego paliwa (Stala-Szlugaj
2011a, b). Polski wegiel kamienny jest tez przedmiotem eksportu do innych krajow euro-
pejskich (Olkuski, Stala-Szlugaj 2012).

Celem badan przedstawionych w prezentowanej pracy jest okreslenie zawartosci rtgci
w probkach, wzbogaconych mechanicznie, gotowych produktéw handlowych, jakimi sa
rozne sortymenty wegla kamiennego — w tym miatu weglowego — dostgpne dla odbiorcow
indywidualnych na sktadach opatowych i poréwnanie uzyskanych wynikoéw z publiko-
wanymi w literaturze informacjami o zawartosci rtgci w poktadach wegla kamiennego
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Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego oraz w produktach wzbogaconych fizycznie. W pracy
przedstawiono wyniki analiz probek réznych sortymentow wegli kamiennych pozyskanych
w roku 2013, z jednego z autoryzowanych sktadéw opatu z terenu Matopolski.

1. Przedmiot i metodyka badan

W pracy dokonano analizy zawartosci rtgci catkowitej w 25 probach réznych sorty-
mentéw wegla kamiennego, pochodzacych z o$miu kopaln Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Wegle do badan zostaty zakupione w roku 2013 w ilosci 25 kg z kazdego sortu,
najednym z wigkszych, autoryzowanych sktadow opatu z terenu Matopolski, zaopatrujacym
glownie odbiorcow indywidualnych i mate firmy. Wytypowane do badan proby wegli
reprezentuja zar6wno grubsze sortymenty, jak rowniez sortymenty paliwa modyfikowanego
(ekogroszek, odsiewka, zmieszany mial wegglowy). W ich opisie zastosowano nazewnictwo
handlowe, pod jakim sprzedawany jest dany rodzaj paliwa weglowego (tab. 1). Stosowane
nazewnictwo pozwala na ewentualne poréwnanie wynikow analiz préb pochodzacych
z innych sktadow opatu sprzedajacych te same produkty.

W procesie przygotowania probek analitycznych z kazdej, duzej 25-kilogramowej proby
pobrano losowo 5 probek o wadze okoto 1 kg, ktore po homogenizacji (rozdrabnianiu
i mieszaniu, uziarnienie < 0,2 mm) poddano analizie na zawarto$¢ rteci. W wyodrgbnionych
125 probkach oznaczono i podano zawartos¢ calkowita rtgci w stanie powietrzno-suchym
(analitycznym). Dla kazdej probki wykonano dwa oznaczenia, a jako wynik prezentowane;j
analizy przyje¢to Srednia arytmetyczna z przeprowadzonych pomiaréw. Dla kazdego sorty-
mentu wykonano zatem po 10 powtorzen pomiaréw zawarto$ci rtgci, Co znaczaco uwiary-
godnia uzyskane wyniki.

Autorzy wykorzystali do badan metode analityczna, bedaca modyfikacja klasycznej
metody AAS, umozliwiajaca pomiar progowych (rzgdu nanograméw) ilosci rtgeci w prob-
kach statych i ciektych réznego pochodzenia, ktorej zaleta jest mozliwos¢ eliminacji etapu
wstepnego przygotowania probki. Mineralizacja probki odbywa si¢ wewnatrz analizatora,
bezposrednio przed etapem detekcji. Pozwala to na zminimalizowanie strat rteci, jakie
wystepuja zawsze w procesie mineralizacji probki w klasycznych metodach analitycznych.
Do wykonania oznaczen rteci uzyto dedykowanego spektrometru absorpcji atomowe;j
AMA-254 firmy Altec. Zastosowana w pracy metoda wykorzystuje do oznaczania zawar-
tosci rteci w probkach wegli analogiczne techniki analityczne, jak zalecane m.in. w pracy
Okonskiej i in. (2013).
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TABELA 1. USrednione wyniki pomiaréw zawartosci rtgci catkowitej w probkach pochodzacych

z wybranych sortymentoéw wegla oferowanych przez sktad opatu — badania IGSMiE PAN

studies of MEERI PAS

TABLE 1. The averaged results of measurements of the total mercury content
in the samples from selected assortments of coal offered by the fuel depots —

Nazwa handlowa produktu na

Zawarto$¢ Hg [mg/kg]
(w stanie powietrzno-suchym)

Nr probek sktadzie opatu (sortyment — proba)
warto$¢ srednia warto$¢ min. warto$¢ max.

1-5 wegiel kostka KWK 1 0,01019 0,00724 0,01418
6-10 wegiel orzech KWK 1 0,06033 0,04650 0,07743
11-15 wegiel kostka KWK 2 0,01437 0,00984 0,01989
15-20 | wegiel orzech KWK 2 0,03464 0,02950 0,04208
21-25 | wegiel orzech KWK 3 0,02510 0,02008 0,02906
26-30 | wegiel orzech KWK 4 0,03621 0,02327 0,04754
31-35 | wegiel kostka KWK 4 0,05640 0,04430 0,06932
36-40 | wegiel kostka KWK 5 0,02612 0,02104 0,03621
41-45 | wegiel orzech KWK 5 0,02837 0,01985 0,03768
46-50 | wegiel gruby KWK 6 0,04913 0,03622 0,05760
51-55 | wegiel gruby KWK 7 0,02141 0,01422 0,03126
55-60 | wegiel orzech KWK 6 0,04397 0,03087 0,05775
61-65 wegiel orzech I KWK 7 0,04000 0,03298 0,05054
66-70 | wegiel orzech KWK 7 0,02948 0,02316 0,03875
71-75 | wegiel groszek KWK 8 0,05907 0,04111 0,08265
76-80 | wegiel groszek KWK 6 0,02277 0,01550 0,02754
81-85 | wegiel ekogroszek 1 0,07271 0,05582 0,08302
86-90 wegiel ekogroszek 2 0,03535 0,02790 0,04276
91-95 | wegiel ekogroszek 3 KWK 6 0,04067 0,03510 0,04793
96-100 | wegiel miat KWK 6 0,06286 0,04860 0,07045
101-105 | wegiel miat odsiewka 0-30 mm 0,06077 0,04070 0,08260
106-110 | wegiel miat 19 KWK 5 0,05181 0,03989 0,08522
111-115 | wegiel miat 23 0,05876 0,03938 0,07943
116-120 | wegiel miat KWK 7 0,04858 0,03626 0,06254
121-125 | wegiel miat 25 KWK 5 0,05095 0,03800 0,05906
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2. Analiza wynikéw badan

W tabeli 1 zestawiono usrednione wyniki analiz zawartosci rteci catkowitej w wyodreb-
nionych 125 préobkach pochodzacych z 25 wybranych sortymentéow (analizowanych prob),
oferowanych przez sklad opatu. W tabeli zamieszczono réwniez warto$ci minimalne i ma-
ksymalne rtgci uzyskane w analizach probek z danego sortymentu.

Zawarto$¢ rteci catkowitej, oznaczona we wszystkich przebadanych 125 probkach wegla
kamiennego, w tym miatu we¢glowego, zawiera si¢ w granicach od 0,0072 do 0,0852 mg/kg,
natomiast jej warto$¢ $rednia wynosi 0,0416 mg/kg. W przedziale ograniczonym dolnym
i gornym kwartylem (25 i 75%) zawarto$¢ rtgci miesci si¢ w granicach 0,0274-0,0511
mg/kg, przyjmujac srednig wartos¢ 0,0392 mg/kg. Zbiorcze zestawienie oznaczonych za-
warto$ci rteci we wszystkich przebadanych probkach wegla kamiennego, pochodzacych ze
sktadu weglowego przedstawiono graficznie na rysunku 1.
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Rys. 1. Zbiorcze zestawienie wynikow oznaczenia zawartos$ci rteci we wszystkich probkach wegli
pochodzacych z wybranych sortymentow wegla oferowanych przez sktad opatu — badania IGSMIiE PAN

Fig. 1. Summary of the results of determination of mercury content in all samples of coal from selected
assortments of coal offered by the fuel depots — studies of MEERI PAS

Usredniono ponadto wyniki pomiaréw zawarto$ci rt¢ci catkowitej w badanych probkach
wegli w podziale na grupy ziaren o $cisle okreslonych wymiarach i specyficznej nazwie
handlowej (sortymenty). Warto$ci usrednione dla poszczegdlnych sortymentéw wegla przed-
stawiono na rysunku 2. Uzyskane wyniki zostaly porownane z wartosciami dla probek wegla
surowego oraz wzbogacanego, podawanymi w pracach réoznych autorow i zestawione
w tabeli 2. Wyniki przeprowadzonej analizy sa zgodne z danymi podawanymi w literaturze.

Biorac pod uwage pochodzenie probek wegli z poszczegodlnych sortymentéw (tab. 1,
rys. 1 1 2), najwyzsza zawarto$¢ maksymalna rteci stwierdzono dla ,,miatu 19 KWK 57,

156



0,09

B wartos¢ srednia =

008 1 mwarto$¢ min. [

0,07 H O warto$¢ max.

0,06

0,05

zawarto$¢ Hg [mg/kg]

wegiel gruby wegiel kostka wegiel orzech wegiel groszek ekogroszek mial weglowy
sortyment

Rys. 2. Usrednione wyniki pomiaréw zawartosci rteci catkowitej w badanych probkach wegli,
dla poszczegdlnych sortymentow wegla, ze sktadu opatu — badania IGSMIiE PAN

Fig. 2. The averaged results of measurements of the total mercury content in the tested coal samples
from different assortments of coal offered by fuel depots — studies of MEERI PAS

siggajaca 0,0852 mg/kg. Najnizsza zawarto§¢ minimalng rtgci na poziomie zaledwie
0,0142 mg/kg pomierzono natomiast w probkach wegla ,.kostka KWK 17. W wyniku
przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze wigkszos¢ sortymentow mialu i pojedyncze
sortymenty ekogroszku i groszku charakteryzowaty si¢ zawarto§ciami maksymalnymi rteci,
przekraczajacymi dwukrotng warto$¢ Sredniej uzyskanej ze wszystkich pomiarow (powyzej
0,08 mg/kg). W pozostatych sortymentach wykazano maksymalng zawarto$¢ rtgci na po-
ziomie wyraznie nizszym (przewaznie pomig¢dzy 0,03 a 0,07 mg/kg). Najnizsza wartos¢
$rednia obliczono dla sortymentu grubszego, typu kostka (0,0268 mg/kg), natomiast naj-
wyzsza dla miatu weglowego (0,0556 mg/kg).

Analiza uzyskanych wynikow prowadzi do wniosku, ze w sortymentach wgglowych
sprzedawanych w skladach opatu obserwuje si¢ podobne zréznicowanie zawartosci rtgei
catkowitej jak w weglu surowym z poktadow GZW. Nie stwierdza si¢ jednak wystgpowania
pojedynczych ekstremalnych (powyzej 1 mg/kg) zawartosci rteci, jak to ma niekiedy miejsce
w probkach wegli surowych.

Srednia zawarto$é rteci w probkach badanych sortymentéw, sprzedawanych na sktadzie,
jest zdecydowanie nizsza od wykazywanych w weglach energetycznych w pracy Okonskiej
iin. (2013) oraz ksztattuje si¢ rowniez na wyraznie nizszym poziomie w stosunku do danych
podawanych dla wegli surowych w pozostatych pracach innych autoréw (Bojakowska,
Sokotowska 2001; Chmielniak i in. 2012), co zostato zestawione w tabeli 2. Wyniki
uzyskane przez autordw pracy sa poréwnywalne z prezentowanymi w pracy Michalskiej
i Bialeckiej (2012). Porownanie jest uzasadnione metodycznie, poniewaz prezentowane
w pracy wyniki badan zostaly uzyskane taq analogiczna metoda analityczna, co zalecana
i stosowana w pracach Okonskiej i in. (2013), Chmielniaka i in. (2012) oraz Michalskiej
i Biateckiej (2012).
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TABELA 2. Porownanie usrednionych wynikow zawartosci rtgci w weglach ze sktadu opatu
z zawartoscia rteci w weglach kamiennych z poktadow GZW oraz produktach handlowych
publikowanych w literaturze

TABLE 2. Comparison of average results of mercury content in coal from
a fuel depot with mercury content in the coal from the seams of the USCB
and commercial products as published in prior studies

Przedzial zawarto$ci rteci

Usredniona zawarto$¢ rteci

Rodzaj wegla kamiennego catkowitej calkowitej
[mg/kg] [mg/kg]
(e s sy sty 0.007-0,085 0042
Wegiel kostka ze sktadu opatowego' 0,007-0,069 0,027
Wegiel orzech ze sktadu opa%owego1 0,020-0,077 0,037
Wegiel groszek ze sktadu opatowego' 0,016-0,083 0,041
Miat weglowy ze sktadu opatowego' 0,036-0,085 0,056
Wegiel kamienny z obszaru GZW? 0,001-0,758 0,060
Wegiel kamienny z obszaru Polski? 0,001-0,967 0,085
Wegiel energetyczny z obszaru GZW? 0,070-0,276 0,138
Groszek wc;glowy4 0,020-0,090 0,068
Wegiel orzech* 0,020-0,110 0,053
Wegiel kostka* 0,020-0,070 0,043
Miat wezglowy4 0,020-0,190 0,088
Wegiel kamienny z obszaru GZW® 0,019-0,168 0,073

' Wg autoréw pracy.

2 Wg Bojakowskiej i Sokotowskiej 2001.

> Wg Okonskiej i in. 2013.
4 Wg Michalskiej i Biateckiej 2012.
> Wg Chmielniaka i in. 2012.

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono wyniki badan zawartosci rtgci catkowitej w 25 probach roz-
nych sortymentéw wegla kamiennego, pochodzacych z o$miu kopaln Gornoslaskiego Za-
glebia Weglowego. Wykonane analizy zawartosci rtgci wykazaty jej zroznicowana obec-
no$¢ w calym badanym materiale. Zawarto$¢ rtgci catkowitej, pomierzona we wszyst-
kich wyodrgbnionych probkach wegla kamiennego miesci si¢ w granicach od 0,0072 do

0,0852 mg/kg, przy czym jej warto$¢ $rednia wynosi 0,0416 mg/kg.
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Srednia zawarto$¢ rteci w badanych probkach wegli ze sktadu opatowego ksztattuje sig
na poziomie zauwazalnie nizszym, w porownaniu do danych dotyczacych zawartos$ci rteci
podawanych w literaturze dla probek surowych, pobieranych bezposrednio ze ztoza. W ba-
danych weglach nie stwierdzono réwniez sporadycznych wysokich zawartosci punktowych
rteci, obserwowanych niekiedy w probkach ztozowych. Brak jest wigkszego zr6znicowania
zawartoS$ci rtgci w zaleznosci od sortymentu. Jedynie dla probek reprezentujacych rézne
rodzaje miatu weglowego — oraz w pojedynczych przypadkach dla groszku i ekogroszku —
mozna zauwazy¢ staba tendencje wzrostowa i podwyzszenie zawartosci rtgci powyzej
wartosci $redniej, uzyskanej dla calej partii badanego materiatu.

Jak wynika z przeprowadzonych badan oraz na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow z wartosciami dla probek wegla surowego, podawanymi w pracach réznych
autoréw, fizyczne wzbogacanie wegla poprzez usuwanie skaty ptonnej moze spowodowac
wyrazne obnizenie zawartosci szkodliwych domieszek rteci w produkcie finalnym, takim
jak wegiel sprzedawany na sktadach opatowych.
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Beata KLOJZY-KARCZMARCZYK, Janusz MAZUREK

Studies of mercury content in coal intended
for individual customers

Abstract

Poland is a country where traditionally for many years houses and small commercial buildings in
dispersed settlements (rural villages, small towns) are most commonly heated using coal. Individuals
buy the coal mainly from fuel depots. These depots sell many assortments of coal from different mines.
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Coal sold at the depots is different from the raw material extracted directly from the seam. It is
a product beneficiated mainly by fragmentation, resulting in deprivation of waste rock. Therefore,
it can be expected that the content of heavy metals (including mercury) in samples taken from the coal
at a depot is different than in samples taken directly from an operating face of a mining longwall.
The presence of mercury in coal is a well-known and documented phenomenon. Its content in coal
samples from different deposits around the world is usually at a level between 0.03 and 0.3 mg/kg,
although the mercury content in particular seams varies significantly. However, existing research
offers only a few studies of mercury content in the final product located at fuel depots, which is
consequently utilized by individual customers.

This paper presents the results of a study of the total mercury content in 25 samples of various coal
assortments from eight mines of the Upper Silesian Coal Basin. The examined coal was purchased in
quantities of 25 kg of each assortment at one of the largest, authorised fuel depots in the Matopolska
region which supplies mainly individuals and small businesses. The coal samples selected for the
study represent both thicker assortments as well as modified fuel assortments (eco-pea coal, remnant,
mixed coal dust). In the description of the samples, trade names under which a particular type of coal
fuel is sold were used. From each large, 25-kilogram test sample, five smaller samples were
randomized and, after homogenization, analyzed for total mercury content.

The completed analyses of mercury content indicated its diverse presence throughout the studied
material. The average mercury content in the tested samples is at a similar level, but significantly
lower than the data reported in studies of samples taken directly from the deposit. In the analysed
coal, the occasional spikes in mercury content sometimes found in the deposit samples were not
observed. Total mercury content determined for all the tested samples of coal ranged from 0.0072 to
0.0852 mg/kg, whereas the mean value was 0.0416 mg/kg (in the air-dry state). No bigger differences
in mercury content were observed regardless of the assortment. Only in samples from various types
of coal dust and in one case of eco-pea coal and pea coal was increased mercury content of
more than double the obtained mean value noticed. As is clear from the conducted research, the
beneficiation of coal can result in a lower content of harmful mercury impurities in the final product
sold at fuel depots.

KEY WORDS: fuel depots, coal, coal assortments, total mercury content






