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Zagospodarowanie metanu z poktadéw wegla -
stan obecny i perspektywy

STRESZCZENIE. W artykule dokonano przegladu doswiadczen krajowych w zagospodarowaniu me-
tanu z poktadow wegla w latach 2002—-2012 oraz przeanalizowano rozw6j wykorzystania tego
gazu w USA i Australii. Za wyborem tych panstw przemawia odpowiednio skala oraz rozwdj
dynamiki wydobycia, a takze plany Australii w zakresie eksportu metanu poprzez jego
uplynnianie (LNG). Pozostalymi panstwami wydobywajacymi metan z poktadéw wegla na
skalg przemystowa sa Chiny, Kanada oraz Indie. Ze wzglgdu na sposob pozyskania metanu
z wegla wyrdznia sig kilka rodzajow tego gazu i dla usystematyzowania zestawiono ich nazwy
oraz wskazano réznice pomigdzy nimi. Dokonano przegladu zasobow metanu z poktadow
wegla w Polsce na tle zasobow §wiatowych oraz przyblizono sposoby zagospodarowania tego
gazu oraz rozwoj technologii zagospodarowania. Przenalizowano zalezno$¢ pomigdzy me-
tanowoscia bezwzgledna a poziomem wydobycia wegla kamiennego w Polsce oraz poziom
zuzycia metanu do produkcji energii elektrycznej i ciepta. JISW ma najwigksze do§wiadczenia
w zakresie energetycznego wykorzystania metanu. Przyblizono takze do$wiadczenia pozo-
statych spolek weglowych w zagospodarowaniu metanu (KW i KHW). Oceniono rozwoj
zagospodarowania metanu z poktadow wegla z punktu widzenia systemu wsparcia wprowa-
dzonego ustawa z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz
o zmianie niektorych innych ustaw. W podsumowaniu przywotano doswiadczenia amery-
kanskich koncernow naftowych sprzed okoto dwudziestu lat w zakresie zagospodarowania
metanu, ktore wowczas nie zakonczyly si¢ sukcesem. Dlatego tez niezbgdne sa kolejne
badania i wspotpraca przedsigbiorstw, Swiata nauki i wsparcie ze strony panstwa.
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Wprowadzenie

W Polsce wystepuja takie typy niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego jak: gaz
zamknigty (tight gas), gaz z tupkoéw (shale gas) oraz metan z poktadow wegla (coalbed
methane). Nalezy podkresli¢, ze na obecnym etapie prowadzonych prac poszukiwawczych
nie jest mozliwe okreslenie rzeczywistych zasoboéw poszczegélnych ztoz. Najwigeej in-
formacji zebrano w zakresie metanu z poktadéw wegla (Rychlicki, Stopa 2010).

Energetyczne wykorzystanie metanu w ztozach wegla rozpoczgto sig w latach osiem-
dziesiatych XX wieku. Ze wzglgdu na sposéb pozyskania gazu z wegla wyrdézniono na-
stgpujace rodzaje gazu (Hadro, Wojcik 2013):
<> coalbed methane (CBM), w Australii coal seam gas (CSG) — metan pokladow wegla

(sensu stricto), ktory czasem jest okreslany jako virgin coalbed methane (VCBM) —

metan poktadéw wegla nienaruszonych eksploatacja gornicza (dziewiczych). Podka-

tegoria CBM jest enhanced coalbed methane (ECBM) —metan poktadow wegla poddany

intensyfikacji (poprzez zattaczanie innego gazu, np. CO,, N»);
<> coal mine methane (CMM) — metan kopalniany, uwalniany podczas prowadzenia dzia-

falnosci gorniczej kopalni wegla (glownie metan ujmowany w wyniku odmetanowania

gorotworu). Podkategoria CMM jest ventilation air methane (VAM) — metan odpro-
wadzany w powietrzu wentylacyjnym (kopalni), ktéry prawie w catosci trafia do
atmosfery (wprowadzane sg technologie do usuwania metanu z powietrza, lecz wciaz sa
bardzo kosztowne);

<> abandoned mine methane (AMM) — metan pochodzacy ze zlikwidowanych kopalf.

Niektorzy uwazaja AMM za podkategorie¢ CMM z uwagi na pochodzenie gazu. Jednak

sposob pozyskiwania gazu otworami z powierzchni oraz forma jego nagromadzenia (gaz

wolny w pustkach) to zasadnicze roznice w porownaniu do CMM, jak i CBM.

Metan poktadow wegla powstal w wyniku przeobrazania substancji organicznej w wegiel
kamienny i jest akumulowany w weglu dzigki zjawisku sorpcji. Obecno$¢ metanu w ztozach
wegla kamiennego to powazny problem zwigzany z bezpieczenstwem pracy, poniewaz mie-
szanina metanu z powietrzem w st¢zeniu od 4,5-15% obj. ma wtasciwosci wybuchowe,
a powyzej 15% pali si¢ plomieniowo. Dlatego tez prowadzenie eksploatacji pokladow wegla
w kopalniach metanowych wymaga stosowania specjalnych dziatan technicznych. Podsta-
wowym sposobem jest stosowanie wlasciwego przewietrzania z intensywnym strumieniem
powietrza, innym sposobem jest usuwanie metanu z poktadéw wegla i skat otaczajacych
poprzez zastosowanie odmetanowania. Dzigki tym dwom procesom okolo 70% metanu
usuwanych jest z wyrobisk poprzez wentylacjg, a pozostate 30% poprzez odmetanowanie
(Szlazak i inni 2008). Pomimo, Ze koncentracja metanu w powietrzu wentylacyjnym jest
bardzo niska (zwykle ponizej 1%) metan wentylacyjny jest najwigkszym zrodlem tego gazu
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emitowanym do atmosfery. Kazdego roku, wszystkie metanowe kopalnie wegla emituja ponad
500 mld m® metanu, a trzeba pamigtaé, ze jest to gaz, ktérego potencjat cieplarniany jest ponad
21 razy wigkszy niz dwutlenku wegla (14th U.S.North American... 2012).

1. Stan zasob6w metanu w Polsce

Zgodnie z Bilansem zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce za 2012 r. metan
poktadéw wegla kamiennego udokumentowany zostat jedynie w ztozach Goérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego (GZW). Jak dotychcezas, rozpoznanie warunkéw metanowych Dolno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego (DZW) oraz Lubelskiego Zagtebia Weglowego (LZW) nie
bylo zbyt szczegotowe, a stwierdzone koncentracje metanu sa znacznie mniejsze, stad
trudno jest obecnie oceni¢ ich znaczenie gospodarcze. Wedtug ww. bilansu, wydobywane
zasoby bilansowe wedtug stanu na 31.12.2012 r. wynosza 87,6 mld m3 (i sa zblizone do
udokumentowanych zasobow gazu ziemnego w przeliczeniu na gaz ziemny wysokome-
tanowy), w tym: w obszarach eksploatowanych zt6z wegla— 39,3 mld m3 w 30 ztozach, poza
obszarami eksploatacji zt6z wegla — 16,1 mld m3 w 13 ztozach oraz w 8 ztozach, w ktérych
metan wystepuje jako kopalina gldéwna — 32,2 mld m3. Zasoby bilansowe wydobywane
(zasoby zloza lub jego czgsci, ktorego cechy naturalne okreslone przez kryteria bilansowos$ci
oraz warunki wystgpowania umozliwiaja podejmowanie jego eksploatacji) zmniejszyty sig
0 okoto 1,52 mld m3 w poréwnaniu do 2011 r. Gléwny ubytek zasobéw bilansowych w 2012 r.
jest zwiazany z wylaczeniem z bilansu czterech zt6z metanu. Zasoby przemystowe (czgs$¢
zasobow bilansowych, ktora moze by¢ przedmiotem ekonomicznie uzasadnionej eksploa-
tacji w warunkach okreslonych przez projekt zagospodarowania ztoza, optymalny z punktu
widzenia technicznego i ekonomicznego przy spetnieniu wymagan ochrony srodowiska)
okre$lone zostaty dla 26 zt6z i wynosza 6,1 mld m3 (PIG 2013).

Geologiczne zasoby prognostyczne i perspektywiczne metanu poktadow wegla w GZW
oceniane sa na koniec 2009 r. na okoto 107 mld m3. Znacznie mniejsze perspektywy
zwiazane sa z LZW z zasobami perspektywicznymi okoto 15 mld m3 oraz DZW — 1,75 mld
m3 (Kwarcinski 2011).

Gtowna forma wystgpowania metanu w ztozach wegla GZW jest tzw. metan zasor-
bowany w poktadach weglowych. Gaz kopalniany zawiera prawie 100% czystego metanu.
Zasoby metanu w poktadach wggla kamiennego sa $ci$le zalezne od geomechanicznej
charakterystyki wegla, ilosci jego zasobow i budowy geologicznej basenu weglowego.
W kopalniach Gornego Slaska najwigksze nasycenie ztoza metanem wystepuje w przedziale
glebokosci 950-1050 m (Wojcicki 2009).

Wedlug stanu na 1 lipca 2013 r. w mocy pozostaje 5 koncesji na poszukiwanie i roz-
poznawanie z16z wegla kamiennego i metanu, a takze 10 koncesji na poszukiwanie i roz-
poznawanie zt6z metanu poktadow wegla (Ministerstwo Srodowiska 2013).

Panstwami z szacowanymi najwigkszymi zasobami wydobywalnymi metanu w po-
ktadach wegla sa (bln m3): Rosja — 5,66, Chiny — 2,83, USA — 3,96, a z krajow europej-
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skich — Ukraina — 0,71 (Kuuskraa, Stevens 2009). Analizujac szacunki technicznie wy-
dobywalnych zasobdéw gazu ziemnego w skali §wiata na metan poktadow wegla przypada
39 bln m3, co stanowi 5,4% catkowitych zasobow gazu (McGlade i inni 2013).

2. Sposoby zagospodarowania metanu

Metan zgromadzony w weglu w postaci zasorbowanej jest utrzymywany w rownowadze
dzigki odpowiedniemu cisnieniu otaczajacych wod ztozowych. Odwodnienie poktadow
wegla obniza cisnienie ztozowe i wywoluje przyptyw gazu. Pozyskanie metanu zakumu-
lowanego w ztozach wegla kamiennego odbywa si¢ na trzy sposoby (Gonet i inni 2010):
<{> w czasie biezacej eksploatacji kopalf przez system wiercen odgazowujacych, pro-

wadzonych z wyrobisk gorniczych celem usunigcia zagrozenia metanem — metan jest

odprowadzany z powietrzem wentylacyjnym lub systemami odmetanowania z moz-
liwoscia energetycznego wykorzystania (uzyskuje si¢ gaz o stezeniu metanu od 60 do

95%),
<> z otwordw wierconych do kopala wegla, w ktorych zaprzestano wydobycia (wiercenia

do zrobdéw gorniczych), uzyskuje si¢ gaz o koncentracji metanu od 20 do 70%,

z otworow (pionowych, kierunkowych lub poziomych) wierconych do VCBM, uzyskuje

si¢ gaz o koncentracji metanu okoto 90%.

Okoto trzydziesci lat temu pozyskiwano CBM przy uzyciu otworéw pionowych wier-
conych z powierzchni. Obecnie dominujaca metoda jest udostgpnianie CBM otworami
horyzontalnymi. Za takim rozwigzaniem przemawia wielokrotnie wigksza wydajnos¢ zwia-
zana ze zwigkszona powierzchnia produkcji gazu. Poczatkowo wiercono otwory horyzon-
talne z pompa wglgbna umieszczona w otworze macierzystym ponizej wyprowadzenia
odgalezienia (rys. 1). Ostatnio dla zapewnienia efektywnego odwodnienia ztoza wykonuje
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Rys. 1. Udostgpnianie metanu poktadow wegla za pomoca otworéw horyzontalnych (Hadro, Wojcik 2013):
pojedynczych wielodennych (po lewej) oraz pary otworéw potaczonych (po prawej)

Fig. 1. Coalbed methane completions using horizontal wells (Hadro, Wojcik 2013): individual multi-laterals
(on the left) and pair of wells with intersection (on the right)
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si¢ pary otworow polaczonych: pionowego (petni funkcje otworu produkcyjnego) i hory-
zontalnego (w poktadzie wegla o dtugosci do 1 km i jego celem jest odprowadzanie gazu do
otworu pionowego) (rys. 1) (Hadro, Wojcik 2013).

3. Pozyskanie metanu z czynnych kopalh w Polsce

W gornictwie wegla kamiennego w procesie eksploatacji wegla w 2012 r. wydzielito sig
821,9 mIn m3 metanu. Do atmosfery (w wentylacji) wyemitowano 571,0 mln m3 metanu,
a250,9 mln m3 gazu zostato ujete w powierzchniowych stacjach odmetanowania, przy czym
odmetanowanie prowadzono z wyrobisk korytarzowych, wyrobisk eksploatacyjnych (ze
srodowiska $cian) oraz ze zrobow (spoza tam).

W 2012 r. metanowo$¢ bezwzgledna wyniosta 821,9 mln m3. Wskaznik metanowosci
wzglednej (objetosciowa ilo§¢ metanu w m3 wydzielajaca si¢ do wyrobisk na 1 tone
wydobytej kopaliny) osiagnat dla gérnictwa wegla kamiennego w 2012 r. 10,4; natomiast
w 2001 r. wynosit on 7,2 i wzrasta co roku o 0,5-0,8 (rys. 2) (MG 2002-2013).
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Rys. 2. Metanowo$¢ bezwzgledna kopaln oraz wydobycie w latach 2002-2012
w polskim goérnictwie wegla kamiennego

Fig. 2. Total volume of methane in coal mines and output in Poland’s hard coal mines, 2002—-2012

Jak wida¢ z rysunku 2 spadkowi wydobycia wggla w analizowanym okresie o okoto 22%
towarzyszyl wzrost metanowos$ci bezwzglednej o okoto 9%, co potwierdza skuteczno$c¢
wysitkéw w zakresie odmetanowania kopaln (Patynska 2013). Porownujac krajowy wskaz-
nik metanowos$ci wzglednej do licznych kopalni na terenie bytego ZSRR, a takze znajdu-
jacych sie w USA, czy chinskich oraz czeskich to ta warto§¢ w Polsce mozna potraktowac
jako niska, bowiem w skrajnych przypadkach wskaznik ten dochodzi do 60 m3/tong wegla
(Badyda 2008).

W 2012 r. zagospodarowano tacznie 180,9 mln m3 ujetego metanu (co odpowiada ok.
4,3% wydobycia gazu ziemnego w Polsce), z tego spotki weglowe wykorzystaty bezpo-
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$rednio 43,1 mln m3, a odbiorcom przemystowym sprzedano 137,8 min m3 metanu. Byli to
zardwno odbiorcy zewngtrzni, jak i przedsigbiorcy pozostajacy w grupach kapitalowych
zwiazanych z kopalniami (rys. 3) (MG 2002-2013). 26,4 mIn m3 metanu wykorzystano do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej, z ktorej cz¢s§¢ wytworzono w uktadach kogenera-
cyjnych zasilanych metanem z kopalnianych stacji odmetanowania,16,8 mln m3 metanu
zutylizowano z zastosowaniem spalania w tzw. $wieczce — pochodni gazowej. Warto
podkresli¢, ze w GZW od lat pigédziesiatych ubiegltego wieku z utworéow karbonu ujgto
okoto 10 mld m3 metanu (Kedzior 2008).
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Rys. 3. Zagospodarowanie metanu ujmowanego w trakcie eksploatacji wegla kamiennego do produkcji
energii elektrycznej i ciepta w polskim gornictwie wegla kamiennego w latach 2002-2012

Fig. 3. Commercial utilisation of methane captured during coal exploitation for generating electricity
and heat in Poland’s hard coal mines, 2002-2012

Spotki weglowe realizuja inwestycje, ktorych celem jest zwigkszenie wykorzystania
uwalnianego 1 uyymowanego metanu, czego potwierdzeniem jest wzrost ilosci gospodarczo
wykorzystywanego metanu ujgtego systemami odmetanowania z 54,7% w 2006 r. do 72,1%
w 2012 r. Przyktadem takich inwestycji moze by¢ wybudowanie przez Kompani¢ Weglowa
(KW) za 8,5 mln zt nowej stacji odmetanowania w kopalni Halemba-Wirek w Rudzie
Slaskiej. Eksploatacja zgodnie z planem tej stacji ma si¢ rozpoczaé w sierpniu 2013 r.
W zesztym roku KW ujeta 111 mIn m3 metanu, a zgodnie ze strategia firmy w 2020 r. ma by¢
ujmowane okoto 150 mln m3 gazu, z czego okoto 122 mln m3 ma byé wykorzystane
gospodarczo do produkcji energii elektrycznej i ciepta. Obecnie w KW kopalnie Marcel,
Jankowice i Chwatowice wykorzystuja metan do produkcji ciepta, a Halemba-Wirek, Biel-
szowice, So$nica-Makoszowy i Knuréw-Szczyglowice — do produkcji energii elektrycznej.
KW sprzedaje ponadto metan Energetyce Dwory, Nadwislanskiej Spotce Energetycznej
oraz Carbo-Energii — w sumie ponad 40 mln m3 w ubiegtym roku.

Takze JSW S.A. ma bogate doswiadczenia zwiagzane z zagospodarowaniem metanu, np.
w KWK ,,Pniéwek” pozyskiwany z kopalni metan zasila skojarzony uktad energetyczno-
-chtodniczy od 2001 r., a tylko w latach 1997-2011 naktady Grupy JSW na inwestycje
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zwigzane z wykorzystaniem metanu wyniosty 158,8 mln z}. Kierunki wykorzystania metanu
przedstawiono na rysunku 4. Jak wida¢ najwigcej gazu jest kierowane do jednostek wytwor-
czych, dzigki czemu w 2011 r. 23% potrzeb spotki na energig elektryczna pokryto przez
produkcje wilasna (Tor 2012).
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Rys. 4. Struktura wykorzystania metanu w JSW S.A. w 2011 r. (Tor 2012)

Fig. 4. Pattern of methane utilisation in JSW, 2011 (Tor 2012)

W grudniu 2012 r. w Katowickim Holdingu We¢glowym uruchomiono instalacjg skta-
dajaca si¢ z kotta wodnego wysokotemperaturowego, plomienicowo-ptomieniowkowego
0 mocy cieplnej 6 MW i dwoch agregatow pradotworczych gazowych o mocy elektrycznej
1,5 MW imocy cieplnej 1,6 MW kazdy, ktoére sg zasilane mieszanka gazowa doprowadzona
ze stacji odmetanawiania KWK ,,Murcki-Staszic”. Wysoko$¢ zagospodarowania metanu
przez silniki jest szacowane na okoto 5,5 mln m3/rok (KHW 2012).

W kraju w 16 kopalniach, na 18 ktére prowadza odmetanowanie, wykorzystuje si¢
gospodarczo metan (do produkcji pradu, ciepla, i chtodu do klimatyzacji kopalni). Zgodnie
z prognozami przedstawionymi przez spotki weglowe w kolejnych latach przewiduje si¢
wzrost metanowosci bezwzglednej. Plany inwestycyjne przewiduja zatem zwigkszenie ujg-
cia metanu w stacjach odmetanowania, a takze jego gospodarcze wykorzystanie.

Ustawa z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie
niektorych innych ustaw wprowadzono system wsparcia w postaci $wiadectw pochodzenia
energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji w jednostce opalanej
metanem uwalnianym i ujmowanym przy dotowych robotach gorniczych w czynnych,
likwidowanych lub zlikwidowanych kopalniach wegla kamiennego (Kaliski i in. 2012).
W kolejnych latach obwiagzywania systemu wsparcia wida¢ ozywienie, czego potwierdze-
niem jest analiza transakcji dotyczacych ww. $wiadectw na Towarowej Gietdzie Energii —
do polowy biezacego roku wolumen transakcji to prawie 165 tys. MWh energii, w 2012 r.
byto to nieco ponad 61 tys. MWh, a w 2011 r. jedynie 2,3 MWh (TGE 2013).
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4. Zagospodarowanie metanu na $wiecie —

doswiadczenia z USA i Australii

Do grona panstw wydobywajacych obecnie na skalg przemystowa CBM naleza USA,
Kanada, Australia i Chiny. Na rysunku 5 przedstawiono zmiang w zakresie wydobycia CBM
i gazu z formacji tupkowych w USA w ostatnich latach. USA to panstwo o najwigkszym
wydobyciu CBM na $§wiecie. Jak wida¢ w okresie tym wydobycie CBM utrzymywato si¢ na
wzglednie statym poziomie — okoto 50 mld m3/rok (trend wzrostowy przypadat na lata
wezesniejsze: 1989 rok — 2,6; 1992 — 15,2, 1997 — 30,8 mld m3), podczas gdy w przypadku
gazu z tupkdéw widac silny wzrost, ktory byt takze kontynuowany w 2012 r. — na gaz
z tupkow przypadto okoto 39% wydobycia gazu w USA, aw 2011 r. ten udziat wynosit 34%,
udzial CBM byt na poziomie 8%. Zatem obecnie w bilansie pozyskania gazu w USA
przewaza gaz wydobywany z niekonwencjonalnych zt6z (EIA 2013; Siemek, Nagy 2012).
Rozwoj wydobycia gazu z tupkow przetozyt si¢ na niskie ceny gazu w USA, przez to staje
si¢ coraz bardziej konkurencyjny w odniesieniu do wegla kamiennego, zwlaszcza w sektorze
energetycznym. Ograniczenie wydobycia weggla zapewne wplynie na wydobycie CBM
(Grudzinski 2013).
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Rys. 5. Wydobycie CBM i gazu z lupkéw w USA w latach 2007-2011 [mld m3] (EIA 2013)
Fig. 5. CBM and shale gas production in the US, 2007-2011 [bem] (EIA 2013)

W tabeli 1 przedstawiono jak ksztattowato si¢ wydobycie CSG w Australii (poczatek
przemystowego pozyskania tego gazu sigga 1996 r. i dokonata tego firma BHP). Podobnie
jak w przypadku USA w poczatkowym okresie zagospodarowania CGS w Australii miat
miejscy dynamiczny wzrost wydobycia. Wydobycie CSG realizowane jest przede wszy-
stkim w zaglebiach weglowych Bowen i Surat potozonych w stanie Queensland. Wydobycie
CGS w Australii na przetomie 2011/12 roku (od lipca do czerwca) osiagngto poziom 247 PJ,
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co odpowiada 6,6 mld m3 (stanowi to 12,8% catkowitego wydobycia gazu oraz 23% zuzycia
gazu w tym kraju).

TABELA 1. Poziom wydobycia CSG w Australii w latach 1997-2012 (QGDEEDI 2012) [PJ]

TABLE 1. The level of CSG production in Australia in 1997-2012 (QGDEEDI 2012) [PJ]

Rok 1997/98 2000/01 2005/06 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12

Wydobycie 2 10 63 151 212 234 247

Jak juz wspomniano, stan Queensland jest obecnie liderem w zakresie wydobycia CSG
w Australii (ok. 95%) i planuje si¢ dalszy wzrost pozyskania tego gazu z przeznaczeniem na
eksport. Dla realizacji tego celu budowane sa terminalne skraplajace, m.in. (AER 2012):
<> Curtis LNG, za realizacje wspomnianego projektu odpowiada BG Group, poczatkowa

moc instalacji — 8,5 mln ton/rok, z mozliwoscia rozwoju do 12 mln ton/rok, naktady

inwestycyjne to 20 mld USD, planowany rozruch — 2014 r.,
<> Gladstone LNG za realizacje tego projektu odpowiada Santos, Petronas, Total i Kogas,

poczatkowa moc instalacji — 7,8 mln ton/rok, z mozliwoscig rozwoju do 10 mln ton/rok,

naktady inwestycyjne to 18,5 mld USD, planowany rozruch — 2015 r.

W fazie planowania jest kolejny terminal — Arrow LNG (Shell i PetroChina), moc
instalacji — powyzej 18 mln ton/rok, planowane rozpoczgcie eksploatacji — 2017 r. Rea-
lizacja tych projektow, w ktorych zaangazowane sg zagraniczne koncerny paliwowe, umoz-
liwiajacych eksport gazu w postaci LNG zapewni Australii w 2015 r. druga po Katarze
pozycje na $wiecie pod wzgledem eksportu LNG (BREE 2012).

Podsumowanie

W przypadku Polski kwestia odmetanowania powinna by¢ traktowa priorytetowo przede
wszystkim ze wzgledu bezpieczenstwo — w ciggu ostatnich 10 lat z powodu zapalenia i wybu-
chow metanu w polskich kopalniach zgingto ponad 60 gérnikéw, a obrazen doznato ponad 150.

Na poczatku lat dziewigc¢dziesiatych ubiegtego wieku amerykanskie kompanie naftowe
podjety proby pozyskania metanu poktadéw wegla. Pomimo zaangazowania powaznych
srodkow finansowych oraz najnowoczesniejszych wowczas technik badawczych (perfora-
cja i szczelinowanie hydrauliczne) nie uzyskano przemystowych ilosci metanu gtéwnie ze
wzgledu bardzo niska przepuszczalno$¢ poktadow wegla. Na szczgsécie to niepowodzenie
nie przekreslito dalszych prob, o czym $wiadczy obecne zaangazowanie przedsigbiorstw —
takze zagranicznych — w prace poszukiwawcze. Doswiadczenia z wielu panstw $wiata,
w tym przede wszystkim z USA, dowodza, ze rozwoj zagospodarowania nickonwencjonal-
nych zt6z weglowodorow wiaze si¢ z profitami zardwno ekologicznymi, jak i ekonomicz-
nymi. Jednak droga do sukcesu wymaga czasu, potgznych naktadow finansowych, wspot-
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pracy pomigdzy przedsigbiorstwami a §wiatem nauki oraz odpowiedniej polityki panstwa.
Tematyka zagospodarowania niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego — w tym metanu
z poktadow wegla — powinna si¢ znalez¢ wsrod celow priorytetowych nowej polityki
energetycznej Polski, nad ktora obecnie trwaja prace. Badanie w zakresie zachowania si¢
metanu w poktadach wegla jest takze istotne z punktu widzenia technologii CCS, ktorej
rozwdj w przypadku Polski prawdopodobnie bedzie niezbedny dla dalszego wykorzystania
wegla w energetyce (Zargbska 2012).
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Maciej KALISKI, Rafal WOJCIECHOWSKI, Adam SZURLEJ

Commercial Development of Coal Bed Methane —
current situation and prospects

Abstract

This paper provides an overview of national experiences in developing coal bed methane over the
years 2002-2012, and analyses the development of its utilisation in the US and Australia. The choice
of these countries was supported by their scale of methane production and the development of
production dynamics, as well as Australia’s plans to export methane through its liquefaction (LNG).
The remaining countries producing methane from coal beds on an industrial scale are China, Canada,
and India. This paper arranges by name and characterizes the features of several types of methane
recovered from coal. It reviews coal bed methane resources in Poland and compares these to global
resources. The paper also presents techniques of gas development as well as their technological
advancements. Also analysed is the relationship between the total volume of methane and the level of
hard coal production in Poland, in addition to the amount of methane consumption used to produce
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electricity and heat. The mining firm JSW has the most experience in utilising methane for energy
production. Other mining companies are also presented with details on their experience in the
commercial development of methane (KW and KHW). Advances in coal bed methane utilisation have
been estimated according to the support system introduced by the Act of January 8, 2010 on amending
the Energy Law and on amending certain other acts. The summary considers the experiences of US oil
companies over the past twenty years in terms of methane extraction which proved unsuccessful.
It is therefore necessary to carry out further research and develop cooperation between companies
and the scientific world, as well as to receive government support.

KEY WORDS: Unconventional Gas Resources, Coal Bed Methane (CBM), methane resources,
hard coal



