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Analiza lokalnych zasob6w energii odnawialnej
w konteksScie zapotrzebowania na energie
na przykfadzie wybranych gmin

STRESZCZENIE. Wyczerpywanie si¢ surowcow kopalnych powoduje, ze coraz wigkszym zaintere-
sowaniem cieszy si¢ wykorzystanie dla celow energetycznych zasobéw odnawialnych. W ar-
tykule poddano analizie potencjal energii odnawialnej biomasy w siedemnastu gminach.
Gminy te potozone sa w czterech réznych wojewodztwach. Przeprowadzone analizy wyka-
zaly, ze zasoby energii odnawialnej biomasy sa na obszarze Polski znacznie zréznicowane.
Gestos¢ zasobow biomasy waha si¢ w analizowanych jednostkach terytorialnych od okoto
0,2TJ/km2/rok do 1,2 TJ/km2/rok. Glowny wpltyw na zasoby biomasy ma struktura upraw
1 hodowli rolniczej, lesisto$¢ gminy oraz struktura gleb. Problemem oszacowania zasobow
biomasy jest dostep do aktualnych danych. Biomasa jest surowcem odnawialnym, lecz jej
ilo$¢ jest ograniczona, Najwigkszy udzial w zuzyciu biomasy na cele energetyczne ma
drewno. Przeanalizowano zasoby drewna opatowego w poszczegodlnych gminach. Zasoby
zalezne sa gtownie od lesistosci gminy. Wahaly sie w zakresie 37-303 GJ/km2/rok. Ogra-
niczenia wynikaja z istnienia na obszarze gminy obszaréw chronionych. W celu oszacowania
zuzycia energii biomasy drzewnej oraz innych paliw przeprowadzono badania ankietowe. Na
podstawie uzyskanych odpowiedzi oszacowano zuzycie energii biomasy drzewnej w gos-
podarstwach domowych w odniesieniu do 1m2 powierzchni budynku, w odniesieniu do
1 osoby oraz catkowite zuzycie dla calej gminy. Zuzycie energii biomasy drzewnej w za-
leznosci od gminy wynosi od 23,41 TJ/rok do 379,4 TJ/rok, natomiast zuzycie na jedna osobe
waha si¢ rowniez w bardzo szerokim zakresie od 5,37 GJ/os/rok do 50,05 GJ/os/rok. Uwage
zwraca fakt, ze w kazdej gminie oszacowane na podstawie ankiet, a tym samym deklaracji
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mieszkancow, zuzycie biomasy drzewnej na cele energetyczne znaczaco przekracza osza-
cowany potencjat.

SEOWA KLUCZOWE: zasoby biomasy, zuzycie biomasy drzewnej, energetyka lokalna

Woprowadzenie

Sytuacja energetyczna i ekologiczna spowodowala, ze wzrost udziatu paliw odnawial-
nych w bilansie energetycznym stal si¢ zagadnieniem kluczowym $wiatowej gospodarki.
Czynnikiem stymulujacym zmiany w strukturze wykorzystywanych paliw jest wyczerpy-
wanie si¢ kopalnych zasobow energetycznych. Rozwoj technik wydobywczych oddala, co
prawda, moment, kiedy §wiatowe zasoby stang si¢ niedostepne, tym niemniej funkcjonuje
swiadomos$¢ wystapienia w przysztosci takiej sytuacji. Odsunigcie w czasie kryzysu energe-
tycznego zwiazanego z wyczerpaniem zasobow paliw kopalnych moze zostaé¢ osiagnigte
dwoma sposobami:
<> poprzez zwiekszenie udzialu odnawialnej energii pierwotnej w $wiatowym bilansie

energetycznym,
<> poprzez ograniczenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotna.

Pierwszy z wymienionych sposobdéw rozwijany jest z réznym nasileniem w poszcze-
g6lnych krajach §wiata. Jak wynika z rysunku 1 ograniczanie zuzycia surowcow nicodna-
wialnych nawet o utamki procenta w skali roku powoduje asymptotyczne wydtuzenie czasu
eksploatacji ich zasobow.

Najwigkszy udziat energii odnawialnej w bilansie energetycznym posiadaja dwie grupy
krajow — najubozsze, z racji korzystania cz¢sto z energii nichandlowej, czyli pozyskiwane;j
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Rys. 1. Okres uzytkowania nicodnawialnych zasobow przy statym zwigkszaniu
lub zmniejszaniu rocznego zuzycia
Zrédto: Binswanger 2009

Fig. 1. Lifetime of non-renewable resources with a constant increase or decrease annual use
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na drodze zbieractwa biomasy, oraz w krajach najbardziej rozwinigtych, posiadajacych
jednoczesnie znaczne zasoby energii odnawialnej oraz technologie umozliwiajace jej wy-
korzystanie z zadowalajaca sprawnoscia i akceptowalna efektywnoscia ekonomiczna. Przy
czym — pomimo ze udzial energii odnawialnej wykorzystywanej w swiecie sukcesywnie
z roku na rok wzrasta — surowce kopalne nadal odgrywaja kluczowa rolg i obserwacja
ogolnoswiatowych tendencji nie wskazuje na szybkie i rewolucyjne zmiany w tym zakresie.

Druga z przedstawionych powyzej metod ograniczenia zuzycia paliw kopalnych ma
dualny charakter. Pierwszym jej sktadnikiem jest zmniejszenie zapotrzebowania na ustugi
energetyczne, co jest praktycznie nieosiagalne, gdyz postep gospodarczy i spoleczny wyklu-
cza taka opcje. 11o$¢ urzadzen szczegdlnie w gospodarstwach domowych wykorzystujacych
energi¢ stale wzrasta, a co za tym idzie ros$nie zapotrzebowanie na ustugi energetyczne.
Drugi sktadnik to ograniczenie zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej przy zachowaniu
niezmiennego trendu wzrostu wykorzystywanych ushug energetycznych. Mozliwe jest to do
osiagnigcia przez wzrost sprawnosci urzadzen w lancuchu energetycznym wytwarzanie
energii—przesyl—przetwarzanie na ushugg energetyczna.

1. Zasoby energii odnawialnej pochodzenia roslinnego

Z punktu widzenia mozliwosci wykorzystania w Polsce jedna z najwazniejszych form
energii odnawialnej jest energia pochodzaca z réznych form biomasy. Praktyczna moz-
liwos¢ racjonalnego wykorzystania biomasy wymaga w pierwszej kolejno$ci rozpoznania
jej zasoboéw wedlug miejsc ich wystgpowania, gdyz przewozenie na znaczne odleglosci
powoduje, ze efektywnos$é ekonomiczna wykorzystania biomasy jako paliwa gwattownie
maleje, ze wzgledu na rosnace koszty transportu.

W artykule podjgto probg oszacowania zasobow energii biomasy w wybranych gminach
oraz analiz¢ zakresu ich zmiennosci w zaleznos$ci od okreslonych parametréw oraz porow-
nania oszacowanych zasobow z ich zuzyciem deklarowanym przez mieszkancow. Do
oszacowania zasobow energii odnawialnej biomasy w analizowanych gminach wykorzysta-
no metodg oparta na danych charakteryzujacych gming pod wzglgdem zasobnosci w posz-
czegodlne rodzaje energii (Koscik, Kowalczyk-Jusko 2011). Gminy, ktorych zasobnos¢
w biomasg¢ analizowano naleza do dwoch grup. Pierwsza z nich to gminy, dla ktorych
oszacowania wykonywano w ramach realizowanego projektu finansowanego przez NCBIR,
dla drugiej grupy obliczenia realizowane byly w ramach prac komercyjnych. W obu przy-
padkach wykorzystywane byly jednak te same metody zaré6wno w zakresie gromadzenia
danych jak i wykonywanych na ich podstawie oszacowan.

Przedstawiona (Koscik, Kowalczyk-Jusko 2011) metodologia szacowania zasobow bio-
masy na okreslonym obszarze wykorzystuje szereg szczegétowych danych dotyczacych
analizowanej gminy, w tym:
<> powierzchnie zajmowang przez poszczegolne rodzaje upraw,
<> liczebno$¢ i rodzaje hodowli,
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<> strukturg klas bonitacyjnych gleb,

<> informacje o lesisto$ci gminy,

<> powierzchni¢ zajmowang przez obszary chronione,
<> szybko$¢ napelniania istniejacych wysypisk $mieci,
<> ilo$¢ $ciekdw przyjmowanych przez oczyszczalnie,
<> dlugos¢ drog.

Oprocz wielkosci charakteryzujacych warunki odnoszace si¢ do gminy w oszacowaniach
zasobow energii odnawialnej pochodzacej z biomasy wykorzystuje si¢ informacje usred-
nione dla wojewodztwa, ktore nie sa dostepne dla mniejszych jednostek terytorialnych, np.:
<> roczne pozyskanie drewna,
<> wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne,
<> roczne pozyskanie grubizny na cele przemystowe,
<> wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe,
<> reprezentatywne plony poszczegolnych upraw,
<> wielkosci podawane na poziomie krajowym, wérod ktorych wymieni¢ mozna:

+ wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze,

+ wspotczynnik wykorzystania fak na cele energetyczne.

Czg$¢ danych jest stosunkowo trudna do uzyskania, szczegolnie, jesli poszukujemy
danych z ostatnich lat. Dotyczy to gtownie struktury i powierzchni upraw oraz liczebnosci
zwierzat hodowlanych. Dane te pozyskiwane sa z banku danych lokalnych z publikowanych
informacji dotyczacych spisow rolnych, a te wykonywane s rzadko.

Analiza obj¢to 17 gmin lezacych w wojewddztwach: podlaskim, warminsko-mazurskim,
dolno$laskim oraz lubelskim (rys. 2). Wszystkie gminy badane byly wedlug jednolitej

Rys. 2. Lokalizacja na obszarze kraju analizowanych gmin

Fig. 2. Location in the analyzed municipalities in the country
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metodologii w zakresie zbierania danych bgdacych podstawa obliczania zasoboéw energii
biomasy jak roéwniez w zakresie szacowania zuzycia energii w gospodarstwach domowych.
Gminy bedace obiektami analizy to gminy wiejskie i miejsko-wiejskie, ktore sa stabo
uprzemystowione, a gldownymi kierunkami dziatalno$ci gospodarczej jest rolnictwo, ustugi
i handel. Zauwazy¢ nalezy, ze gminy w wojewodztwie podlaskim, lubelskim i dolno-
$laskim oraz warminsko-mazurskim, objete analiza, maja zréznicowana lesisto$¢ i zroznico-
wane zasoby biomasy drzewnej. Lesisto$¢ byla jednym z kryteriow wyboru gmin do analizy
(Sidorczuk-Pietraszko, Zawistowska 2011).

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze wystgpuje bardzo znaczaca rdznica ggstosci
zasobow biomasy energetycznej w poszczegolnych gminach. Roznice te sa bardzo znaczace
migdzy gminami we wszystkich wchodzacych w sktad probki badawczej wojewddztwach.
Minimalna warto$¢ to 0,199 TJ/km?/rok maksymalna za$ 1,191 TJ/km?/rok, czyli réznica
jest niemal sze$ciokrotna (rys. 3). Wynika stad koniecznos$¢ obliczania zasobow energii
odnawialnej dla kazdej gminy w ramach wykonywanych, wymaganych prawem, zatozen do
planow zaopatrzenia gmin w ciepto, energig elektryczng oraz paliwa gazowe oraz innych
opracowan zwiazanych z wykorzystaniem lokalnych zasoboéw energetycznych. Z otrzy-
manych rezultatow wynika, ze poshugiwanie si¢ wartosciami $rednimi dla wigkszych jed-
nostek terytorialnych bedzie prowadzito do falszywych wynikow.

Na rysunku 4 przedstawiono zalezno$¢ zasobow energetycznych biomasy od udziatu
w powierzchni gminy obszard6w chronionych, ktére ograniczaja mozliwo$ci pozyskiwania
na nich biomasowych surowcéw energetycznych. Udziat obszaréw chronionych w po-
wierzchni analizowanych gmin jest bardzo zréznicowany. Posrdd 17 gmin siedem ma udziat
obszarow chronionych rowny 0 lub bliski zera. Trzy gminy sa bogate w obszary o szcze-
g6lnych walorach przyrodniczych, posiadaja udzial powierzchni obszaréw chronionych
przekraczajacy 50%. Z wykresu wynika, ze przy braku obszaréw chronionych na obszarze
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Rys. 3. Ggstos¢ zasobow energii odnawialnej biomasy w analizowanych gminach
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikow ankiet

Fig. 3. The density of biomass renewable energy resources in the analyzed municipalities
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Wykres rozrzutu zasobdéw energii na km?2 powierzchni wzgledem % udziatu obszaréw chronionych
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Rys. 4. Gesto$¢ zasobow biomasy w analizowanych gminach (TJ/km?2/rok)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow ankiet

Fig. 4. The density of biomass in the analyzed municipalities (TJ/km?/year)

gminy zasoby biomasy moga by¢ bardzo zrdéznicowane. Znaczny udziat terenéw o szcze-
g6lnych walorach przyrodniczych ogranicza energetyczne zasoby biomasy, jednak wysoka
lesisto$¢ zapewnia nawet przy wysokim udziale obszaréw chronionych nadal duza ggstos¢
zasobow biomasy drzewnej (rys. 5 oraz tab. 1).
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Rys. 5. Zalezno$¢ lesistosci gminy i zasobow biomasy drzewnej
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie obliczen oraz danych BDL

Fig. 5. Dependence on forest cover and woody biomass resources in municipalities
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TABELA 1. Ggsto$¢ zasobow biomasy w gminach oraz % obszaréw chronionych i lesisto$¢ [%]

TABLE 1. The density of biomass resources in the municipalities and the estimated percentage

of forest cover and protected areas

Lp. Nazwa gminy Zas?i]rjzye‘:vir?:jl w Obszary chronione Lesistose bic(;)::;}é/édirzlceafriliej
[TJ/rok] (% [%] [TJ/km?/rok]
1. Laszczow 4,78 0 3,8 0,037
2. Jeleniewo 6,17 81,34 10,7 0,047
3. Werbkowice 9,81 0 7,4 0,052
4. Mircze 16,52 18,33 12,7 0,07
5. Koztowo 18,31 34,12 13,7 0,072
6. Wisznia 7,72 334 12,7 0,075
7. Choroszcz 13,55 20,91 16,5 0,083
8. Jarczow 8,86 0,14 14,5 0,083
9. Hrubieszow 21,81 23,86 11,6 0,084
10. Trzeszczany 8,19 0 13,5 0,091
11. Uchanie 12,53 0,28 154 0,104
12. Zawady 15,0 0 30,7 0,134
13. Prusice 22,36 3,29 23,2 0,142
14. Zawonia 24,41 0,46 37,2 0,207
15. Pisz 147,51 55,63 45,4 0,233
16. Narewka 87,16 99,26 66,5 0,257
17. Susiec 57,91 48,21 54,9 0,303

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie obliczen oraz danych Banku Danych Lokalnych

2. Zuzycie biomasy drzewnej a jej zasoby

w analizowanych gminach

Analizujac zasoby energii biomasy drzewnej w poszczegdlnych gminach, zlokalizo-
wanych w réznych — odlegtych od siebie — miejscach w Polsce, powstaje pytanie: jaka czgs¢
tych zasobow wykorzystywana jest faktycznie na cele energetyczne? Aby oszacowac to
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zuzycie wykonano badanie, majace na celu oceng struktury zuzywanych paliw w gospo-
darstwach domowych w analizowanych gminach oraz jednostkowe zuzycie energii na metr
kwadratowy budynkéw oraz w odniesieniu do jednej osoby.

Wedlug danych GUS za zuzycie energii odnawialnej w postaci biomasy statej odpo-
wiadaja gtownie elektrownie i elektrocieptownie, przemyst drzewny i papierniczy, ale naj-
wigksze zuzycie siggajace okoto 46% to zuzycie w gospodarstwach domowych (Energia...
2010). W gminach nie posiadajacych wymienionych rodzajow dziatalnosci przemystowej,
a do takich naleza analizowane gminy, zuzycie biomasy statej w gospodarstwach domowych
stanowi przytlaczajaca wigkszos¢.

Liczba ankietowanych gospodarstw domowych stanowita okoto 3% wszystkich gospo-
darstw domowych w gminie. Kwestionariusz ankiety konsultowany byl ze specjalistami
z zakresu socjologii. Wykonujacy ankiete byli przeszkoleni. Szkolenia ankieteréw doty-
czyly: ogélnych zasad prowadzenia wywiadow osobistych (zachowanie w kontakcie z res-
pondentami, sposéb prowadzenia rozmowy), kwestii technicznych zwiazanych z wypet-
nieniem kwestionariuszy (budowa pytan, reguly przejscia) oraz aspektow merytorycznych
problemu badawczego (definicje stosowanych pojeé, mogace si¢ pojawic¢ pytania i watpli-
wosci respondentéw). Fakt przeprowadzenia ankiety byt kontrolowany poprzez telefo-
niczny kontakt z respondentami (Sidorczuk-Pietraszko, Zawistowska 2011).

Na rysunku 6 przedstawiono struktur¢ zuzycia paliw w gospodarstwach domowych
dwoéch gmin o skrajnym udziale zuzycia biomasy drzewnej. W gminie Narewka zuzycie
biomasy statej stanowi okoto 90% wszystkich paliw zuzywanych przez gospodarstwa
domowe, natomiast w gminie Laszczow, gdzie udziat drewna w bilansie paliwowym gospo-
darstw domowych jest najmniejszy, drewno to okoto 30%. Udzial wggla natomiast to od
6,4% w Narewce do okolo 58% w Laszczowie. Za biomase¢ drzewna uznano biomase
pozyskiwana z lasow, jako odpady z przetwodrstwa drewna, z sadéw oraz z innego rodzaju
biomasy z zadrzewien, zgodnie z wykorzystana metodyka szacowania zasob6w biomasy.
Wysoki stopien wykorzystania paliw odnawialnych zgodny jest z polityka energetyczna
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Rys. 6. Struktura zuzycia paliw w gospodarstwach domowych w gminach
a) Laszczow, b) Narewka
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych ankiet

Fig. 6. Structure of fuel consumption in households in the municipalities
a) Laszczow, b) Narewka
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panstwa, jednoczesnie jednak zwraca si¢ uwagg na ,,ochrong laséw przed nadmierna eksplo-
atacja w celu pozyskania biomasy” (Polityka... 2009)

Dlatego tez przeanalizowane zostalo, w jakim stopniu zuzywane sa zasoby drewna
w kazdej z analizowanych gmin. W tym celu oszacowano zuzycie ilo$ciowe paliw w gos-
podarstwach domowych, jako gtownym sektorze zuzywajacym energi¢ biomasy statej na
obszarach bgdacych przedmiotem badania. Oszacowanie przeprowadzono na podstawie
wynikow uzyskanych w probce badawczej i przeniesionych na obszar calej gminy uznajac,
ze probka badawcza jest dla analizowanego obszaru reprezentatywna. Na podstawie uzys-
kanych danych obliczono $rednie zuzycie poszczegolnych rodzajow paliwa w odniesieniu
do 1 m? powierzchni budynkéw oraz zuzycie dla jednej osoby. Wyniki tych oszacowan
przedstawiono na rysunku 7. Zaznaczono na nim réwniez wartosci $rednie dla wszystkich
analizowanych gmin. Na obu wykresach na rysunku 7 wyrézniono gminy z wojewodztwa
podlaskiego, w ktérym $rednie zuzycie energii biomasy drzewnej bylo najwyzsze, ze
wszystkich analizowanych wojewodztw, a wszystkie gminy tego wojewddztwa mialy
wskazniki zuzycia biomasy drzewnej powyzej $redniej. Wykorzystujac informacje o po-
wierzchni budynkow mieszkalnych w gminie oraz liczbie ludnosci oszacowano catkowite
ilosci zuzywanych w gminie paliw w jednostkach naturalnych oraz energii w GJ.

Z poréwnania zasobow energii biomasy drzewnej w gminach i jej zuzycia wynika, ze
w kazdej z gmin zuzycie przewyzsza zasoby (rys. 8). Najwigksza roznica migdzy osza-
cowanym potencjalem a oszacowanym zuzyciem wystgpuje w gminach o najwyzszym
zuzyciu energii drewna: Choroszcz, Pisz, Narewka. Wyniki oszacowan $redniego zuzycia
dla badanych gmin poszczegdlnych wojewddztw oraz sredniej nadwyzki zuzycia nad zaso-
bami przedstawione sa w tabeli 2. Analiza wynikow dla wojewodztw wskazuje, ze najwyz-
sze jednostkowe zuzycie biomasy drzewnej wystepuje wojewddztwie podlaskim, a naj-
wigksza nadwyzka zuzycia drewna nad jego zasobami w wojewodztwach podlaskim i war-
minsko-mazurskim.
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Rys. 7. Zuzycie biomasy drzewnej w analizowanych gminach w odniesieniu do 1 m? powierzchni budynkow
oraz w odniesieniu do losoby, w GJ/m?/rok oraz TJ/os/ro
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie wynikow ankiet

Fig. 7. Consumption of woody biomass in the analyzed municipalities regarding to 1 m?2 area of the building
for person in house and the consumption for entire municipality, in GJ/m2/year oraz GJ/person/year
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Rys. 8. Pordwnanie zasobéw biomasy drzewnej oraz jej zuzycia w TJ/rok w analizowanych gminach
Zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 8. Comparison of woody biomass resources and energy use in TJ per year in the analyzed municipalities

Uzyskane wyniki zawarte w tabeli 2 koreluja z oszacowaniami zuzycia wegla w gospo-
darstwach domowych. W wojewodztwie dolnoslaskim i lubelskim, zuzycie wegla na osobg
byto wigksze niz srednia krajowa, a w wojewodztwie warminsko-mazurskim i podlaskim
wielko$¢ ta byta jedna z najnizszych w catym kraju (Stala-Szlugaj 2011).

TABELA 2. Srednie roczne zuzycie energii drewna [GJ/rok]

TABLE 2. The average consumption of wood energy per year [GJ/a]

Srednio na m’ : . Srednia nadwyzka
. . Srednio na osobe ..
powierzchni budynku [GJ/osobe/rok] zuzycia
[GJ/ m¥/rok] % [TJ/rok]
Dolnoslaskie 0,446573 11,94359 79,64888
Lubelskie 0,397514 10,38387 54,78742
Warminsko-mazurskie 0,624422 12,74274 135,6245
Podlaskie 0,810712 24,74837 118,5216
Podsumowanie

Analiza uzyskanych wynikéw oszacowania zasobéw energii biomasy — w tym biomasy
drzewnej — wskazuje na znaczne zréznicowanie zasobdw w poszczegdlnych gminach, a tym
samym potrzebe wykonywania oddzielnych oszacowan dla kazdej z nich. Podstawowym
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czynnikiem decydujacym o zasobach biomasy drzewnej jest lesistos¢ gminy. Nawet duzy
udzial obszaréw chronionej przyrody nie decyduje o bardzo znaczacym ograniczeniu po-
tencjatu drewna jako opatu. Zwracajacy uwagg jest fakt, ze we wszystkich analizowanych
gminach oszacowane zuzycie przewyzsza oszacowany potencjatl energetycznej biomasy
drzewnej. Teoretycznie, potencjalne przyczyny takiego stanu rzeczy leza albo po stronie
metodologii szacowania zasobdw albo po stronie sposobu oceny zuzycia biomasy drzewnej,
lub tez — co wydaje sig najbardziej prawdopodobne — wynika ze stanu faktycznego. Metoda
oszacowania zasobow opiera si¢ na danych statystycznych publikowanych przez GUS,
a oszacowanie zuzycia wykonane zostato na podstawie deklaracji mieszkancéw, co do ilosci
zuzywanych paliw. Wielko$¢ oszacowania obarczona jest blgdem wynikajacym z nie-
doktadnych informacji podawanych przez respondentow, gdyz po pierwsze podaja oni
wielko$ci z pamigci, najczesciej nie siggajac do dowodow zakupu, nie sa w stanie okresli¢
zapasOw pozostajacych z poprzednich lat, a ponadto zuzycie w poszczegdlnych latach
waha si¢ w zaleznosci od $redniej temperatury zima w danym roku. Mimo braku precyz;ji
w okreslaniu zuzycia paliw w gospodarstwach domowych, nalezy zauwazyé¢, ze oszaco-
wane jednostkowe zuzycie paliw na metr kwadratowy powierzchni budynkéw przyjmuje
wartos$ci zgodne z przewidywaniami i innymi publikowanymi badaniami i wskaznikami
(http://www.kape.gov.pl/zb/, Rusak 2006). Nasuwa to przypuszczenie, ze na wielu ob-
szarach kraju zuzycie energii drewna ma nieracjonalny charakter i przewyzsza oficjalnie
podawane dane. Na cele opatowe wykorzystywane jest drewno o parametrach umozliwia-
jacych zastosowanie go do innych celéw gospodarczych. Bezposrednia przyczyna duzego
zainteresowania wykorzystaniem przez indywidualnych odbiorcow drewna dla celow ener-
getycznych moze by¢ rowniez wzrost cen wegla dla tego rodzaju odbiorcoéw, ktore w ostat-
nich latach rosty w szczeg6lnosci dla odbiorcéw potozonych w wigkszej odlegltosci od
miejsc wydobycia (Stala-Szlugaj, Gruzinski 2011).
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Helena RUSAK

Analysis of local renewable energy resources with regards
to the energy demands of selected municipalities

Abstract

A deficit in the availability of fossil fuels increases the use of renewable resources for energy
generation. This article presents analysis of biomass energy use in seventeen municipalities located in
four different provinces of Poland. The results of the analysis show that biomass energy resources vary
greatly in different areas of the country. In the analyzed areas, biomass density varies from about
0.2 to 1.2 TJ/km? per year. The structure of crop and livestock farming, forest cover, and structure of
the soil have the most significant influence on biomass resources. The availability of current data is the
main problem with estimating biomass resources.

Biomass is a renewable, however limited, source of energy. Wood is the most commonly used
biomass fuel for energy generation. This article analyzes firewood resources in several municipalities.
The amount of resources is mainly dependent on forest cover in the municipalities, and ranges
from 0.037 to 0.303 TJ/km?2 per year. Wood resources are limited by protected areas in the local
environment. The use of woody biomass and other fuels for power generation is estimated based on the
responses to questionnaires completed by residents regarding 1 m?2 area of the building for person in
household, and the consumption for entire municipality. Woody biomass energy consumption in the
municipalities varies from about 23.41 TJ per year to 379.4 TJ per year, while consumption per capita
also varies in a very wide range from 5.37 GJ per person per year to 50.05 GJ per person per year.
The results of this research draw attention to the huge consumption of woody biomass, which exceeds
the estimated resources of wood in each municipality.

KEY WORDS: biomass resources, woody biomass energy use, local power engineering



