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Analiza struktury produkcji energii elektrycznej
we Francji i w Polsce

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono strukturg produkcji energii elektrycznej we Francji oraz
w Polsce. Dokonano poréwnania okresow pigcioletnich od 2000 do 2010 roku oraz prze-
analizowano zmiany jakie zachodzitly w strukturze wytwarzania energii elektrycznej tych
panstw. Celowo wzigto pod uwage panstwa o zupelnie odmiennej strukturze wytwarzania.
W Polsce energia elektryczna wytwarzana jest gldwnie z wegla, a we Francji z atomu. Pomimo
protestow ekologdéw i wycofywaniu si¢ z energetyki jadrowej Niemiec, Francja nadal in-
westuje w reaktory jadrowe. Budowany jest obecnie kolejny reaktor Flamanville-3 o mocy
1600 MW w nowoczesnej technologii EPR. Przesunigto jednak termin oddania go do uzytku
ze wzgledu na znaczacy wzrost kosztow, ktore oszacowano poczatkowo na 3,3 mld euro,
a obecnie przewiduje sig, ze zamkna si¢ kwota 8,5 mld euro. Polska tradycyjnie wytwarza
energig elektryczng z wegla. Przez lata energia elektryczna wytwarzana z wegla przekraczata
90%, obecnie wynosi 87%, co nadal jest znaczng wielkoscia. Z informacji podawanych przez
zrodta rzadowe wynika, ze wegiel pozostanie jeszcze przez wiele lat gldownym surowcem do
wytwarzania energii elektrycznej. Obydwa kraje musze jednak zgodnie z wymaganiami Unii
wprowadza¢ do swojego miksu energetycznego odnawialne zrodta energii (OZE). Francja do
tej pory nie tak zdecydowanie, jak na przyktad Niemcy, wdrazalta OZE w swoim kraju.
Energetyka wiatrowa na wybrzezu byla wrgcz zakazana ze wzgledu na ochrong krajobrazu.
Teraz jednak sytuacja si¢ zmienila i Francja rozbudowuje swoj potencjal wiatrowy na pot-
nocnym wybrzezu. Budowane sa rowniez we Francji elektrownie stoneczne. W Polsce udziat
OZE w produkcji energii elektrycznej tez si¢ zwigksza. Polska musi do 2020 roku osiagnac
15% udzial zielonej energii w catkowitej produkcji energii elektrycznej. Wedtug stanu na
31 grudnia 2012 roku wydano w Polsce 288 koncesji na budowg OZE, w tym 229 na budowg
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elektrowni wiatrowych (Sprawozdanie... 2013). Udzial energii z wiatru zwigkszyt sig z 1,74%
w 2011 roku do 2,53% w 2012 roku. Jest to najdynamiczniej rozwijajacy si¢ segment OZE
w Polsce.

SEOWA KLUCZOWE: energia elektryczna, produkcja, wegiel, gaz ziemny, energetyka jadrowa, OZE

Woprowadzenie

Francja od lat kojarzona jest jako kraj, w ktorym energetyka jadrowa rozwinigta jest na
niespotykana nigdzie w §wiecie skalg. Nawet Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej majace
o wiele wigcej dzialajacych reaktorow jadrowych nie posiadaja az tak duzego udziatu energii
jadrowej w swoim miksie energetycznym. Francuzi zawsze byli dumni ze swej odrgbnosci
i nie planowali wigkszych zmian swojego sektora wytwarzania energii elektrycznej. Na
francuskim rynku dominuje panstwowa grupa EdF (Electricité de France), ktéra rowniez
inwestuje w innych krajach zaréwno europejskich, jak i na kontynencie amerykanskim.
EdF zajmuje si¢ produkcja, przesytem i dystrybucja energii elektrycznej. Sektor wytwa-
rzania oparty jest gtownie na reaktorach jadrowych oraz elektrowniach wodnych. Dlatego
nie dziwi fakt, ze Francja ch¢tnie promuje wdrazanie pakietu energetyczno-klimatycznego,
gdyz 95% sektora wytwarzania energii nie powoduje emisji CO, (Global (www)). Grupa
dostarcza energig elektryczng do 39,3 miIn odbiorcow na catym $wiecie, w tym do ponad
28 mln odbiorcéw we Francji i dysponuje moca zainstalowana 139,5 GW. W 2012 roku
wyprodukowata facznie 642,6 TWh, w tym 75,5% stanowita energia jadrowa, 8,9% energia
z paliw kopalnych, 6,5% energia uzyskiwana w cyklu kombinowanym gazowym z koge-
neracja, 7,2% to energetyka wodna i 1,9% to inne odnawialne zrodta energii (EdF (www)).

Polska natomiast kojarzona jest z weglem. Mial on od lat ponad 90% udziat w strukturze
produkcji energii elektrycznej w kraju. Najwigkszym przedsigbiorstwem energetycznym
w Polsce jest Polska Grupa Energetyczna S.A. (PGE S.A.). Grupa ta posiada 12,9 GW mocy
zainstalowanej, posiada 5,1 mln odbiorcéw, a w 2012 roku wyprodukowata 57,05 TWh
energii elektrycznej (PGE (www)). W 2012 r. 52,05% energii elektrycznej w strukturze
Grupy pochodzito z wegla kamiennego, 32,52% z wegla brunatnego, 9,12% z gazu, 4,66%
z biomasy, 1,30% z duzej energetyki wodnej, 0,03% z energii wiatru i 0,32% z innych
rodzajow energii (Informacja... 2012). PGE jest odpowiedzialna za budowg pierwszej
w Polsce elektrowni jadrowej. Przy budowie elektrowni jadrowej prawdopodobnie zostana
wykorzystane doswiadczenia francuskie, chociaz nadal nie wiadomo, ktéra firma dostarczaé
bedzie kluczowe elementy elektrowni, takie jak reaktory, czy turbozespoty. Oprocz firm
francuskich mozliwos$ci techniczne i do$wiadczenie posiadaja jeszcze firmy japonskie,
koreanskie, amerykanskie, kanadyjskie i rosyjskie. Budowa elektrowni jadrowej wzbudza
jednak, po katastrofie w Fukushimie, uzasadnione obawy o bezpieczenstwo i jej realizacja
jest odsuwana w czasie.

Porownujac struktur¢ produkcji energii elektrycznej we Francji i w Polsce nalezy
zwroci¢ uwage na kompletna odmiennos¢. Francja bazuje na energii elektrycznej z atomu,
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Polska za$ na energii elektrycznej z wegla. Obydwa kraje maja podobne dlugoletnie tradycje
w wytwarzaniu energii elektrycznej z jednego podstawowego zrddta, beda musiaty tez,
zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej, zwigkszy¢ udziat odnawialnych zrodet energii
w swojej strukturze wytwarzania. W dalszej czgsci artykulu przedstawiono produkcje
energii elektrycznej we Francji i w Polsce w latach 2000, 2005 i 2010 oraz podano
najnowsze dane z 2012 roku.

1. Produkcja energii elektrycznej we Francji

Produkcja energii elektrycznej zaspokaja w pelni potrzeby kraju, a nadwyzki sa ekspor-
towane, glownie do Niemiec.

Wykres na rysunku 1 przedstawia produkcjg energii elektrycznej we Francji w latach
2000-2012. W okresie od 2000 roku do roku 2005 produkcja energii zwigkszala si¢
systematycznie od okoto 540 TWh do okoto 575 TWh. Przez nastepne kilka lat utrzymywata
si¢ na mniej wigcej statym poziomie 570-575 TWh, aby w 2009 roku zmniejszyé si¢
gwaltownie ponizej 540 TWh. Sytuacj¢ t¢ spowodowal rozpoczgty w 2008 roku ogol-
no$wiatowy kryzys gospodarczy. W 2010 roku produkcja energii elektrycznej wzrosta
030 TWh do prawie 570 TWh, po czym w kolejnych dwoch latach zarysowata si¢ ponownie
tendencja spadkowa.
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Rys. 1. Produkcja energii elektrycznej we Francji w latach 2000-2012
Zrédto: EU Energy in figures 2012; BP Statistical Review 2013

Fig. 1. Electricity production in France between 2000 and 2012

Po zamknigciu 31 grudnia 2009 roku Ignalinskiej elektrowni jadrowej na Litwie, Francja
jest panstwem o najwigkszym procentowym udziale energetyki jadrowej w produkcji energii
elektrycznej w $wiecie wynoszacym wedtug danych z 2010 roku 77%. Kraj ten posiada
58 reaktorow jadrowych o mocy zainstalowanej wynoszacej 63,1 GW, rozmieszczonych na
terenie catego kraju (rys. 2).
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Rys. 2. Rozmieszczenie elektrowni jadrowych we Francji
Zrédto: www.google.pl/imgres?imgurl=http://www.world-nuclear.org

Fig. 2. Location of nuclear power plants in France

W 2012 roku francuskie elektrownie jadrowe wyprodukowaty 404,9 TWh energii elek-
trycznej. Najwigkszymi reaktorami jadrowymi sa reaktory Chooz-B-1 i Chooz-B-2 w Char-
leville o mocy zainstalowanej 1500 MW kazdy. Sa to nowe reaktory przylaczone do sieci
w 1996 1 1997 roku. Kolejne reaktory to Civaux-1 i Civaux-2 o mocach 1495 MW kazdy,
pracujace w miejscowosci o tej samej nazwie, a uruchomione w latach 1997 1 1999. Nas-
tegpnymi pod wzgledem mocy zainstalowanej reaktorami we Francji sa reaktory St. Alban-1
i St. Alban-2 pracujace w miejscowosci Saint-Maurice-L’exil. Ich moc wynosi 1335 MW
kazdy. Tylko nieznacznie mniejsza moc posiadaja reaktory Flamanville-1 i Flamanville-2 —
1330 MW oraz reaktory Paluel-1, Paluel- 2, Paluel-3 i Paluel-4, a takze reaktory Penly-1
i Penly-2 funkcjonujace w miejscowosciach o tych samych nazwach (IAEA (http)). Zostaty
one zbudowane w latach osiemdziesiatych i na poczatku lat dziewigcdziesiatych ubieglego
wieku. Lacznie we Francji 26 reaktoréw jadrowych ma moc przekraczajaca 1000 MW.
Obecnie budowany jest kolejny reaktor Flamanville-3 o mocy 1600 MW. Poczatkowo miat
rozpoczac produkeje energii elektrycznej w 2012 roku, ale prace konstrukcyjne op6zniaja
si¢ 1 najprawdopodobniej blok zacznie dziata¢ w 2016 roku. Naktady inwestycyjne zwiazane
z budowa wyceniono w 2005 roku na 3,3 mld euro, p6zniej zwigkszono je do 6 mld euro.
Obecnie catkowite naklady inwestycyjne szacowane sg na 8,5 mld euro z uwzglednieniem
inflacji (Lemonde (http)). Wigkszo$¢ reaktorow jadrowych we Francji to reaktory wodne
cisnieniowe PWR (Pressurized Water Reactor), co zreszta zgodne jest z trendem $wia-
towym, gdzie reaktory tego typu stanowily w 2009 roku 65% mocy zainstalowanej (Gisplay
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(http)). Po katastrofie w Fukushimie, we Francji réwniez rozpoczgto dyskusje na temat
przysztosci energetyki jadrowej. Z danych statystycznych wynika, ze 22 reaktory jadrowe
maja juz po 30 lat, czyli do 2022 roku powinny zostaé zamknigte. Najstarszy z nich
w Fessenheim, oddano do uzytku w 1977 roku. Powinny by¢ one zastapione 11 nowymi
reaktorami EPR (European Pressurized Reactor), czyli Europejskimi Reaktorami Ci$nie-
niowymi, albo reaktorami wodno-ci$nieniowymi (PWR) trzeciej generacji. Niestety, koszty
generowane przez energetyke jadrowa sa duze. Wedlug raportu francuskiej panstwowe;j
Izby Obrachunkowej pelne koszty inwestycji Francji w energetyke jadrowa od lat pigcdzie-
siatych ubiegtego wieku az do dzisiaj wynosza w sumie 228 miliardow euro, tacznie z pla-
nowanymi $rodkami przeznaczonymi na rozmontowanie istniejacych juz 58 sitowni. Aby
utrzymaé we wilasciwym stanie istniejace elektrownie jadrowe koszty moga wzrosnac
do 2025 roku ponad dwukrotnie — z obecnych 1,75 mld euro do 3,7 mld euro rocznie
(Newsweek (http)).

Wykresy na rysunku 3 przedstawiaja strukture produkeji energii elektrycznej we Francji
kolejno w latach 2000, 2005 i 2010. Nalezy zauwazy¢, ze struktura ta jest bardzo podobna.
We wszystkich analizowanych latach ponad trzy czwarte energii pochodzilo z elektrowni
jadrowych. Ich udzial w produkcji zmieniat si¢ nieznacznie, nie wigcej niz o 3%. Rowniez
udziat energii elektrycznej z wegla utrzymuje si¢ na prawie statym poziomie. W latach 2000
i 2005 wynosit on 5%, aby w 2010 roku zmniejszy¢ si¢ do 4%. Zwigkszy? si¢ nieznacznie
udziat gazu z 3% w 2000 roku do 5% w 2005 roku. W 2010 roku udziat gazu pozostat na tym
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Rys. 3. Struktura produkcji energii elektrycznej we Francji w latach 2000-2010
Zrédto: EU Energy in figures 2012

Fig. 3. Structure of electricity production in France in the years 2000-2010
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samym poziomie 5%. Zmniejszylo si¢ znaczenie ropy naftowej. Udziat ropy w produkcji
energii elektrycznej spadt z 3% w 2000 roku do 1% w 2005 roku i pozostal na takim
poziomie rowniez w roku 2010. Najbardziej zmieniat si¢ udziat odnawialnych zrédet energii
(OZE) w struktuturze wytwarzania energii elektrycznej. W 2000 roku wynosit 13%, aby
w przeciwienstwie do trendu panujacego w Unii Europejskiej, zmniejszy¢ si¢ do poziomu
10% w 2005 roku. W kolejnej pigciolatce udziat OZE zwigkszyt si¢ jednak gwaltownie
do 15%.

Francja jako czlonek UE jest zmuszona osiagna¢ 23% udzial OZE w calkowitym
zuzyciu energii do 2020 roku (cel ten dla Polski wynosi 15%). Przeciwnicy konwencjo-
nalnych zrodet energii przekonuja, ze warto inwestowaé w OZE. Wedlug Jean-Louis
Bal’a, przewodniczacego francuskiego zwiazku producentéw energii odnawialnej, koszt
energii wiatrowej wynosi tylko 70 euro za 1 MWh, a nawet najdrozsza energia z OZE,
uzyskiwana z baterii stonecznych, ktéra kosztuje obecnie od 100 do 120 euro za 1 MWh,
niedtugo powinna potanie¢ wskutek rozwoju tej technologii. Bal uwaza, ze energia no-
wego reaktora w Flamanville kosztowac bgdzie znacznie ponad 100 euro za 1 MWh
(Atom... (Wwww)).

W ramach rozwoju OZE Francuzi oddali w ostatnim czasie do uzytku kolejny, ogromny
jak na warunki europejskie, park solarny — Solar Park Mees Les. Elektrownia, zlokalizowana
na ptaskowyzu La Mees Colle w poblizu francuskich Alp, posiada 112 tys. paneli PV
roztozonych na powierzchni blisko 70 ha. Wykonawca obiektu jest spotka z grupy Siemens.
Zebrane w 6 zespotow panele stoneczne posiadaja moc okoto 31 MW. Elektrownia jest
w stanie zasili¢ prawie 12 tys. gospodarstw domowych. Docelowo bedzie dysponowac moca
100 MW, a panele stoneczne przykryja powierzchnig okoto 200 ha, co uczyni z tego obiektu
najwicksza pod wzgledem powierzchni i mocy elektrowni¢ stoneczna we Francji (Pow-
staje... (www)). W 2010 roku moc zainstalowana we Francji w tego typu zrodtach wynosita
719 MW, co stanowito 5% mocy zainstalowanych w Europie. Nalezy wspomnie¢, ze Europa
jest swiatowym liderem w dziedzinie wdrazania fotowoltaiki. Az 81% paneli zainstalo-
wanych jest wlasnie tutaj (Pietruszko 2012). W 2011 roku Francja wytworzyta dzigki
fotowoltaice ponad 2 TWh energii elektrycznej (Eurostat 2013). Obecny rzad planuje
zintensyfikowac inwestycje fotowoltaiczne. Poczatkowo planowano w 2013 roku inwes-
tycje o mocy 0,5 GW, lecz z ostatnich informacji rzadu francuskiego wynika, ze planowane
jest oddanie do uzytku 1 GW nowych mocy. Planowane naklady inwestycyjne szacowane sa
na 90 do 170 mln euro rocznie (Francuski ... (http)). Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z nowymi
regulacjami prawnymi, budowa naziemnych farm fotowoltaicznych we Francji mozliwa
bedzie jedynie na terenach uznanych za zdegradowane, na przyktad na bytych wysypiskach
$mieci, czy dziatkach nienadajacych si¢ do wykorzystania w rolnictwie. Jest to bardzo
stuszne rozwiazanie, uwzgledniajace ochrong srodowiska w inwestycjach energetycznych.
Jednoczesnie rzad francuski promuje europejskie produkty. W ramach francuskiego syste-
mu taryf gwarantowanych (feed-in tariffs) utrzymana zostanie zasada premiujaca inwestorow
montujacych mniejsze systemy fotowoltaiczne ,,made in EU”, ktoérzy do doptat za produ-
kowana w nich energig beda mogli otrzymywac¢ dodatkowy, 10% bonus (Francuski... (http)).
Niemniej jednak Francja dopiero rozpoczyna inwestowanie w fotowoltaikg i niepredko
osiagnie poziom liderow europejskich w tej dziedzinie, czyli Niemiec, Wtoch i Czech.
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Z innych odnawialnych zrédet energii nalezy wymieni¢ najwigksza na §wiecie ptywowa
elektrowni¢ wodna. Elektrownia ta ma 24 turbiny wodne rewersyjne o mocy po 10 MW
kazda (ACCE (http)). Laczna moc wynosi wigc 240 MW. Elektrownia ta zbudowana jest
u ujécia rzeki La Rance uchodzacej do kanatu La Manche.

Nowym pomystem na rozwdj OZE jest budowa farm wiatrowych. W perspektywie
najblizszych lat maja powsta¢ farmy o tacznej mocy 3 tys. MW. Koszt ich budowy sza-
cowany jest na okoto 10 mld euro. Natomiast do 2020 roku Francuzi chca zbudowaé morskie
farmy wiatrowe o lacznej mocy 6 tys. MW (Globenergia (http)). Do tej pory nie inwesto-
wano w energetyke wiatrowa na wybrzezu Francji ze wzgledu na dbatos¢ o rozwoj turystyki.

2. Produkcja energii elektrycznej w Polsce

W latach 2000-2003 produkcja energii elektrycznej utrzymywala si¢ mniej wigcej na
stalym poziomie okoto 145 TWh. Od 2003 roku produkcja ta zacz¢ta jednak gwaltownie
wzrasta¢ az do roku 2006, gdy osiagneta lokalne maksimum wynoszace 156,94 TWh.
W kolejnych latach wytwarzanie energii elektrycznej zmniejszato sig, gtdwnie ze wzgledu
na malejace zapotrzebowanie, i w 2009 roku osiagn¢lo wielkos¢ 151,7 TWh. Lata 2010
1 2011 charakteryzuja si¢ znacznym wzrostem produkcji. W 2011 roku osiagnigto niespo-
tykana dotad wielko$¢ 163,5 TWh. W ubieglym roku produkcja ponownie spadta ponizej
160 TWh (rys. 4).

Analizujac struktur¢ wytwarzania energii elektrycznej w Polsce wida¢ wyraznie do-
minujacg rolg wegla. Niemniej jednak sytuacja powoli zaczyna si¢ zmienia¢. W 2000 roku
udziat wegla w produkcji energii elektrycznej wynosit 93%. W 2005 roku zmniejszyt si¢
nieznacznie o 1%, ale juz w 2010 roku, po raz pierwszy od kilkudziesigciu lat, udziat ten
spadt ponizej 90% i wynidst 87% (rys. 5). Spowodowane to zostalo wzrastajaca rola
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Rys. 4. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w latach 2000-2012
Zrédto: EU Energy in figures 2012

Fig. 4. Electricity production in Poland between 2000 and 2012
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Zrédto: EU Energy in figures 2012

Fig. 5. Structure of electricity production in Poland in the years 2000-2010

odnawialnych zrodet energii (OZE) wymuszona unijnymi dyrektywami. W 2000 roku
udziat OZE wynosil jedynie 2%, w 2005 roku wzrost do 3%, a w 2010 roku osiagnat
wielko$¢ 7%.

Plany w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej sa duze. W przypadku matej energetyki
wiatrowej prognozuje si¢ wzrost liczby tego typu instalacji do okoto 600 MW w 2020 roku,
czyli prawie dziesigciokrotnie (Wisniewski i in. 2012). W przypadku fotowoltaiki nie
przewiduje si¢ znacznego zwigkszenia mocy do 2020 roku, natomiast po 2020 roku moc
zainstalowana w tego typu zrodtach powinna znacznie wzrosna¢ do 33 MW w 2030 roku
(Pietruszko 2012). Inne zrodta podaja catkiem odmienne dane. Wedlug Instytutu Energetyki
Odnawialnej w elektrowniach fotowoltaicznych w Polsce zainstalowanych jest 3,6 MW,
jednak na koniec 2013 roku moc zainstalowana w PV moze wzrosna¢ nawet do 24 MW (IEO
(www)). Sa to jednak chyba zbyt optymistyczne przewidywania. Na rozwdj fotowoltaiki
negatywny wplyw moze mie¢ karne cto natozone na Chiny przez Uni¢ Europejska, a Polska
fotowoltaika w 90% opiera si¢ na panelach chifiskich (Solary (www)). Energetyka sto-
neczna, czysta technologicznie, nie wywotuje protestow spotecznych takich jakie maja
miejsce przy energetyce weglowej, jadrowej, wiatrowej, czy wodnej, wigc ma duze szanse
na rozwo0j w przyszlosci.

Wedhig obowiazujacej nadal polityki energetycznej Polski do 2030 roku (Polityka...
2009) oraz Programu Polskiej Energetyki Jadrowej (Program... 2010) w 2020 roku powinna
powstac pierwsza w Polsce elektrownia jadrowa, a do 2030 r. powinny pracowacé trzy bloki
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jadrowe o lacznej mocy netto 4,5 GW. Wedlug ostatnich informacji PGE realny termin
uruchomienia pierwszego bloku jadrowego w Polsce to 2024 r. Wytypowano juz miegjsca
ewentualnych inwestycji oraz miejsca sktadowania odpadoéw radioaktywnych, ale konkret-
nych decyzji nie podjgto. Obecna nadprodukcja energii elektrycznej moze dawaé wrazenie
bezpieczenstwa energetycznego. Nalezy jednak pamigta¢ o znacznej dekapitalizacji pols-
kiego sektora wytwarzania tejze energii (Maciejewski 2005, 2011). Bez nowych inwestycji
za kilka lat zabraknie energii elektrycznej, a inwestycje w tym sektorze trwaja dlugo. Polska
w przysztosci, tak jak wigkszo$¢ panstw unijnych, bedzie musiata uruchomi¢ elektrow-
nie jadrowe, aby zaspokoi¢ potrzeby gospodarki krajowej. Pomimo braku rudy uranowej
w kraju nie powinno by¢ problemu z jej nabyciem, gdyz mozna ja kupi¢ od wielu pro-
ducentoéw rozlokowanych w réznych czgsciach swiata (Hotdynska, Olkuski 2009).

Podsumowanie

Zaréwno Francja jak i Polska maja nietypowa, w stosunku do innych panstw, strukturg
wytwarzania energii elektrycznej. Francja opiera swoj sektor elektroenergetyczny na energii
jadrowej, natomiast Polska na weglu. Zarowno jeden jak i drugi kraj stara si¢ utrzymac
te struktur¢ pomimo protestow ekologéw. O ile produkcja energii elektrycznej z wegla
wyzwala duze ilosci CO,, obwiniane za tzw. efekt cieplarniany, o tyle energia jadrowa nie
powoduje tego efektu. Niemniej jednak ekolodzy we Francji rowniez protesuja przeciwko
energetyce jadrowej stanowiacej, ich zdaniem, ogromne zagrozenie dla otoczenia. R6znice
pomigdzy naszymi krajami polegaja tez na tym, ze Francja jeszcze do konca XX wieku
wydobywata wegiel w swoim kraju, ale obecnie korzysta tylko z wegla importowanego i to
w niewielkich ilo§ciach. Od lat stara si¢ tez minimalizowac rolg wegla w produkcji energii
i rozwija¢ swoj sektor jadrowy. Polska natomiast dazy do budowy elektrowni jadrowej
lub kilku tego typu obiektéw, pozostawiajac na obecnym poziomie produkcj¢ energii
elektrycznej z wegla.

Pochodna tak odmiennych struktur produkcji energii elektrycznej Polski i Francji sa
roznice w emisji CO, zarowno na mieszkanca jak i na jednostk¢ wytwarzanej energii
elektrycznej. Z danych statystycznych GUS (GUS... 2013) wynika, ze obecnie w Polsce
mieszka 38,5 mln 0sdb, natomiast z danych Institut 'u national de la statistique et des études
économique (INSEE 2013) liczba ludnosci na dzien 1 stycznia 2013 roku wynosita we
Francji 63,7 mln. Sektor energetyczny Francji emituje rocznie 357,8 mln ton CO,, natomiast
Polski 305,1 mln ton CO,, wedtug danych za 2012 rok (IEA Key... 2013). Dokonujac
stosownych obliczen otrzymujemy emisj¢ CO, wynoszaca w Polsce 7,9 ton na mieszkanca,
a we Francji 5,6 ton na mieszkanca. Wyliczajac emisj¢ CO, na TWh otrzymujemy jeszcze
wigksza réznicg. Polska w 2012 roku wytworzyta 159,9 TWh energii elektrycznej, a Francja
560,5 TWh (BP ... 2013). Wyliczajac wigc jednostkowa emisj¢ w min ton CO5 na 1 TWh
otrzymujemy dla Polski warto$¢ 1,9, a dla Francji 0,6, czyli trzykrotnie mniej. Jest to efekt
75% udziatu energetyki jadrowej w produkcji energii elektrycznej we Francji. Polska
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rozwijajac energetyke jadrowa moze znaczaco zmniejszy¢ jednostkowa emisje CO, za-
rowno na mieszkanca jak i na jednostke energii elektryczne;.

Zaleta energetyki jadrowej sa koszty eksploatacyjne. Koszt energii z budowanego we
Flamanville reaktora najnowszego typu EPR oszacowano na okoto 75 euro za MWh,
natomiast w przypadku budowy serii 10 EPR-6w energia z nich kosztowalaby w granicach
50-55 euro za MWh (Francuzi... (Wwww)).

Trudno doktadnie przewidzie¢ jak bedzie wygladal mix energetyczny w Polsce lub we
Francji za dziesie¢ lub za dwadziescia lat. Zespoly opracowujace polityke energetyczna
kraju musza bra¢ pod uwagg rézne czynniki polityczne, gospodarcze, spoteczne itp. Progno-
zowanie przysztosci jest zadaniem trudnym. Jak zauwaza prof. T. Poptawski (Poptawski
2012) btedy dodatnie powoduja zbedna budowg blokéw energetycznych, btedy ujemne
zmuszaja do importu energii ,,goracej”, sprzedawanej zazwyczaj po wyzszych cenach niz
ceny zakupdéw dokonywanych z wyprzedzeniem czasowym. Zawsze nalezy jednak uw-
zgledniaé¢ uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne wytwarzania energii (Olkuski 2010).
Wydaje si¢ jednak, ze zard6wno Francja jak i Polska utrzymaja swoje tradycyjne zrodia
energii, zwigkszajac tylko nieznacznie inne jej rodzaje. W przypadku Polski jest to
o tyle istotne, ze coraz wigcej panstw Unii Europejskiej zaczyna dostrzega¢ zalety wegla,
zwlaszcza nizsze koszty produkeji energii elektrycznej. We Wioszech trwa dyskusja nad
zwigkszeniem udziatu wggla w miksie energetycznym. Miatoby to doprowadzi¢ do obnizki
cen energii o 10-15% i zwigkszenie migdzynarodowej konkurencyjnosci wloskiej gos-
podarki (Ciepiela 2012). Inne panstwa — takie jak na przyktad Niemcy i Holandia — planuja
budowg nowych, badz zamiang starych blokow spalajacych paliwo ropopochodne, na bloki
weglowe. Laczna moc elektrowni na weglu kamiennym ma wzrosnaé w tych trzech krajach
o 17,2 GW (Stala-Szlugaj 2013). W zwiazku z tym, pojawia si¢ perspektywa dalszego
funkcjonowania goérnictwa wegla kamiennego 1 dalsze wykorzystywanie naszego pod-
stawowego surowca energetycznego nie tylko na potrzeby krajowego rynku, ale takze na
potrzeby odbiorcéw zagranicznych.

W $wietle powyzszych informacji, uwzgledniajac zalety zardéwno energetyki jadrowej
jak i weglowej, mozna mie¢ nadziejg, ze Polska nie pozostanie jedynym krajem wyko-
rzystujacym wegiel do produkeji energii elektrycznej. Dekarbonizacja unijnej gospodarki
wplywa niekorzystnie na bezpieczenstwo energetyczne Wspolnoty (Bednorz 2012). Gwat-
towna zmiana struktury wytwarzania energii elektrycznej w Europie, bez znalezienia ta-
niego, tatwo dostgpnego i bezpiecznego paliwa spowoduje poczucie zagrozenia, a na pewno
tez przetozy si¢ na wzrost cen energii.

Inwestowanie w drogie, przynajmniej w chwili obecnej, zrodta energii kosztem tanich,
sprawdzonych, spowoduje coraz trudniejszy dostep do energii elektrycznej, a w konse-
kwencji powigkszy ubdstwo energetyczne spoteczenstwa, czyli spowoduje brak mozliwosci
zaspokojenia podstawowych potrzeb gospodarstw domowych w zakresie niezbednym do
normalnego funkcjonowania (Jurdziak 2012).
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Tadeusz OLKUSKI

Analysis of electricity production in France and Poland

Abstract

This paper describes the structure of electricity production in France and Poland. It includes
a comparison of five-year periods from 2000 until 2010, and analysis of changes which occurred
in electricity generation in both countries. These countries have been chosen intentionally to contrast
their widely differing generation structures. In Poland electricity is generated mainly from coal,
whereas France relies primarily on nuclear power. In spite of the protests of environmentalists
or Germany’s gradual withdrawal of nuclear energy, France continues to invest in nuclear reactors.
A new reactor, Flamanville 3, is being constructed as an EPR unit with 1,600 MW of installed
capacity. The start of its commercial operations has been delayed due to hugely increasing costs
initially estimated at EUR 3.3 billion and currently projected to amount to EUR 8.5 billion. For years,
coal accounted for a more than 90% share of Poland’s electricity production. It currently accounts for
87%, which is still a significant figure. According to government sources, coal will remain an essential
commodity in Polish electricity production for many years to come. Both Poland and France have,
however, to introduce renewable energy sources (RES) into their energy mix, as required by EU
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regulations. France so far has been less decisive than, for example, Germany in implementing RES
into its energy mix. Wind power was even banned from French coastal areas for purposes of landscape
conservation. This situation has changed, and France continues to develop its wind potential
on the north coast. There are also solar power stations under construction in France. In Poland,
renewable energy sources account for an increasing share of electricity production as well. By 2020,
green energy in Poland will have to achieve a share of fifteen percent of total electricity production.
As of 31 December 2012, 288 concessions have been granted to build RES in Poland, including 229
to build wind power stations (Report .... 2013). The share of wind energy grew from 1.74% in 2011
to 2.53% in 2012. This is the most dynamically growing segment of renewables in Poland.

KEY WORDS: electricity, production, coal, natural gas, nuclear energy, RES






