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Smart metering — korzysci i zagrozenia

STRESZCZENIE. Inteligentne sieci elektroenergetyczne to kompleksowe rozwigzania energetyczne
pozwalajace na taczenie, wzajemna komunikacj¢ i optymalne sterowanie rozproszonymi
obecnie elementami infrastruktury energetycznej, zaré6wno po stronie producentow, jak
i odbiorcow energii, ktore umozliwia wzajemna wymiang i analiz¢ informacji, a w efekcie
optymalizowanie zuzycia energii (cieplnej, elektrycznej lub dystrybucji gazu).

Przestankami do podjgcia decyzji o wdrozeniu inteligentnego opomiarowania w sektorze
elektroenergetycznym w Polsce sa wymagania prawa unijnego oraz korzysci i potrzeby
dla tego sektora gospodarki, odbiorcéw energii elektrycznej oraz $rodowiska naturalnego.
Rozwoj technologii inteligentnych sieci i inteligentnego opomiarowania jest tendencja swia-
towa. Wiodaca rolg w tym obszarze stara sig pelni¢ UE. Perspektywa duzych wdrozen w UE
ina $wiecie to 2020 r.

Analizowane polskie rozwiazania wpisuja si¢ w ogolnoswiatowe i europejskie tendencje.
W wielu krajach UE przyjeto model z centralnym repozytorium danych zarzadzane przez
instytucjg regulowang przez krajowy organ regulacyjny.

Celem wdrozen inteligentnego opomiarowania jest dalsza liberalizacja rynku energii elek-
trycznej w tym dostgp odbiorcow do danych w czasie rzeczywistym o zuzyciu energii
elektrycznej, usprawnienie procesu zmiany sprzedawcy i ulatwienie dostgpu do rynku prosu-
mentom i maltym wytworcom energii.

Inteligentne opomiarowanie, a co za tym idzie — inteligentne sieci, stanowia duza szansg¢ na
uzyskanie w relatywnie szybki i niskokosztowy sposob poprawy efektywnos$ci energetycznej
oraz wygtadzenia krzywej dziennej zuzycia energii elektrycznej. Podstawowym warunkiem
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uzyskania takich efektow jest kampania edukacyjno-informacyjna wszystkich uzytkownikow
inteligentnego opomiarowania.

SEOWA KLUCZOWE: inteligentne opomiarowanie, inteligentne sieci elektroenergetyczne, efektyw-
no$¢ energetyczna

Wprowadzenie

Inteligentne sieci — ich budowa i rozwoj, to konieczno$¢ by sprosta potrzebom prze-
mystu i gospodarki, ale takze wymogom nowej europejskiej polityki: klimatycznej, ochrony
srodowiska i oczekiwaniom spolecznym.

Nalezy pamigtac, ze pojecie inteligentnej sieci elektroenergetycznej (ISE) obejmuje
znacznie szerszy obszar niz tylko sieci elektroenergetyczne, a tym bardziej inteligentne
opomiarowanie, o ktérym informacje do nas docieraja z kazdej strony. Inteligentne opo-
miarowanie to tylko — lub az — jeden z kilku elementow inteligentnej sieci, jednak jest to
taki element, z ktorym kontakt bedzie miata najwigksza liczba klientow, gdyz zostanie ono
zainstalowane docelowo u wszystkich odbiorcow energii elektryczne;.

System inteligentnego opomiarowania wzmacnia konkurencyjno$¢ rynku energii —
umacnia pozycj¢ odbiorcy koncowego, ogranicza pozycj¢ monopolistyczna przedsigbiorstw
energetycznych i daje mozliwos$ci dziatania nowym podmiotom na rynku.

Nieunikniona, cho¢ powolna liberalizacja rynku energii (w tym uwolnienie spod regu-
lacji cenowej odbiorcow taryfy G) nie da si¢ zrealizowaé w oparciu o istniejaca, tradycyjna
infrastruktur¢ pomiarowa. Jesli rzeczywiscie chcemy zmniejszy¢ tempo wzrostu cen energii,
na ktore znaczny wplyw maja obciazenia zwiazane z ochrona $rodowiska i polityka kli-
matyczna, musimy zredukowaé zbedne koszty, poczawszy od wytwarzania, poprzez trans-
misj¢ i dystrybucj¢ energii, a skonczywszy na odbiorcy, ktory musi stawaé si¢ odbiorca
w pehi $wiadomym i aktywnym.

1. Inteligentne sieci elektroenergetyczne

W szerokim rozumieniu inteligentne sieci elektroenergetyczne to cala sie¢ elektroener-
getyczna poczawszy od wytwarzania energii, przez infrastrukturg przesytowa i dystrybucyj-
na az po wszystkie kategorie odbiorcéw energii (gospodarstwa domowe, handel, przemyst)
(Woszczyk 2010). Smart grid ma w sobie cechg podejscia strategicznego, calosciowego
i kompleksowego, ktorego jednym z elementoéw jest inteligentne opomiarowanie (smart
metering). Smart grid to planowanie i realizacja dziatan, ktére odnosza si¢ do wszystkich
uczestnikow rynku energii, na kazdym poziomie ich partycypowania w rynku. Jednym
z etapow wykonania ISE jest instalacja systemow inteligentnego opomiarowania.
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Pojawienie si¢ i rozw06j mozliwosci §wiadczenia przez odbiorcow ustug na rzecz Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) w zakresie generacji energii i §wiadczenia
ustug systemowych w mikroskali, z wykorzystaniem infrastruktury AMI (Advanced Me-
tering Infrastructure — infrastruktura pomiarowa z dwustronna komunikacja) i HAN (Home
Area Network — sie¢ w przestrzeni domowej, czyli infrastruktura komunikacyjna oraz
odbiorniki i zrodta energii elektrycznej pozostajace we wiasnosci i dyspozycji odbiorcy
koncowego) pozwala na zaistnienie prosumenta, a nie tylko konsumenta. Prosumentem jest
odbiorca dysponujacy zrodlem energii, przeznaczonym do zaspokajania wlasnych potrzeb
1 wprowadzajacym ewentualne nadwyzki energii do sieci elektroenergetyczne;j.

2. Inteligentne opomiarowanie

2.1. Podstawa prawna

Decyzja dotyczaca wdrozenia tzw. inteligentnego opomiarowania w sektorze elektro-
energetycznym w Polsce wynika zaré6wno z przestanek formalno-prawnych jak i szeregu
potrzeb oraz korzysci o charakterze faktycznym.

Do pierwszej z wymienionych grup przestanek zaliczy¢ nalezy przede wszystkim zapewnie-
nie realizacji celow wyznaczonych przez dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych oraz uchylajqca dyrektywe Rady 93/76/EWG, dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczqcq wspolnych zasad rynku
wewngtrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE oraz dyrektywe 2012/
/27/UE w sprawie efektywnoS$ci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 12010/30/UE
oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE. Dyrektywa 2006/32/WE naktada obo-
wiazek zapewnienia odbiorcom informacji, ktére pozwola im ocenia¢ sposob zuzywania energii
i przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej. Odbiorcom nalezy zapewni¢ mozli-
woS$¢ rozliczenia w oparciu o rzeczywiste zuzycie energii, przy czym informacj¢ na temat
biezacych kosztéw energii nalezy zapewni¢ odbiorcom na tyle czgsto, aby umozliwi¢ regulo-
wanie jej zuzycia w aspekcie kosztowym. Informacje dla odbiorcoéw musza by¢ sformutowane
w jasny i zrozumialy sposob, tak aby pozwalaty im na poprawe efektywnos$ci energetyczne;.

Dyrektywa 2009/72/WE jest elementem tzw. III pakietu liberalizacyjnego. Poza okres-
leniem wymaganych dzialan wobec catego sektora elektroenergetycznego, dyrektywa ta
wzmacnia pozycje¢ odbiorcy energii elektrycznej, okreslajac dodatkowe obowiazki przed-
sigbiorstw sektora elektroenergetycznego w zakresie relacji z odbiorcami, w tym funkcji
i zakresu odpowiedzialnosci uczestnikéw rynku, zobowiazan wzgledem odbiorcoéw, zasad
wymiany danych i rozliczen, wtasnosci danych i odpowiedzialnosci za dokonywanie po-
miarow zuzycia. W szczeg6lnosci nalezy zapewni¢, aby w przypadku, gdy odbiorca chce
zmieni¢ sprzedawce, przestrzegajac przy tym warunkéw umowy, dany operator (lub ope-
ratorzy) dokonywat bgdzie tej zmiany w terminie trzech tygodni oraz by odbiorcy mieli
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prawo do otrzymywania wszystkich stosownych danych dotyczacych zuzycia. W celu
promowania efektywnosci energetycznej, organ regulacyjny, zdecydowanie zaleca przed-
sigbiorstwom energetycznym optymalizacj¢ wykorzystania energii elektrycznej, na przy-
ktad poprzez dostarczanie ustug w zakresie zarzadzania energia, rozw6j innowacyjnych
formut cenowych lub poprzez wprowadzenie, w stosownych przypadkach, inteligentnych
systemow pomiarowych lub inteligentnych sieci (art. 3 ust. 11 Dyrektywy). Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze w 2009 roku, kiedy dyrektywa zostata wydana, nie uwzglgdniala istotnych
nowych wymagan zwiazanych z rozwojem inteligentnej sieci i dodatkowymi funkcjo-
nalnos$ciami, ktére ona zapewnia. Dyrektywa w opublikowanym ksztalcie w zasadzie kon-
centrowata si¢ jedynie na funkcjach ograniczonych do zdalnego odczytu, co jest tylko
jednym z celéw wdrozenia sieci inteligentnych. W szczego6lnosci Komisja Europejska
dostrzegajac konieczno$¢ wsparcia rozwoju inteligentnych sieci, opublikowata w dniu
01.03.2011 roku Smart Grid Mandate M/490, ktorego celem jest opracowanie standardow
dla sieci inteligentnych (Standardization Mandate to European Standardisation Organisa-
tions (ESOs) to support European Smart Grid deployment).

Natomiast nowa dyrektywa o efektywnos$ci energetycznej 2012/27/UE wskazuje, ze
Panstwa cztonkowskie zapewniaja, by na tyle, na ile jest to technicznie wykonalne, uzasad-
nione finansowo 1 proporcjonalne do potencjalnej oszczednosci energii, odbiorcy koncowi
energii elektrycznej i gazu ziemnego, powinni mie¢ mozliwo$¢ uzytkowania indywidual-
nych licznikow, ktore doktadnie oddaja rzeczywiste zuzycie energii przez odbiorcg kon-
cowego i podaja informacje o rzeczywistym czasie korzystania z energii. Natomiast taka
mozliwo$¢ nabycia licznikow indywidualnych jest zapewniana w przypadku wymiany
licznikow, podiaczania nowych licznikow w nowych budynkach lub przy wykonaniu waz-
niejszych renowacji budynkow, zgodnie z dyrektywa 2010/31/UE.

Roéwniez w komunikacie Komisji Europejskiej do Parlamentu Europejskiego, Rady
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow z dnia 12 kwiet-
nia 2011 roku pt. ,,Inteligentne sieci energetyczne: od innowacji do wdrozenia”, Komisja
Europejska zwrocita uwagg na sprawe wdrozenia inteligentnych sieci.

Jednak wdrozenie inteligentnych systeméw pomiarowych ma réwniez znacznie szerszy
wymiar, takze z punktu widzenia gospodarczego UE. Zgodnie z podejSciem prezentowanym
przez Komisj¢ Europejska migdzy innymi w ww. komunikacie czy Komunikacie Komisji
Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego
i Komitetu Regionow Europejska Agenda Cyfrowa, wdrozenie inteligentnych systemow
pomiarowych, stanowi nieodzowny element inteligentnej sieci i przyczyni si¢ w znacznym
stopniu do przyspieszenia rozwoju i unowoczes$nienia gospodarki Panstw wchodzacych
w sktad Unii Europejskiej. Z prezentowanego przez Komisj¢ Europejska (KE) stanowiska
wynika, iz przyszty rozwoj gospodarczy UE musi w coraz wigkszym stopniu pochodzi¢ od
innowacyjnych produktow i ustug przeznaczonych dla obywateli i przedsigbiorstw z UE.
W funkcjach, jakie beda posiadaly inteligentne systemy pomiarowe, w szczegolnosci te,
umozliwiajace biezacy dostep do aktualnego stanu zuzycia energii elektrycznej, dwustronna
komunikacje migedzy konsumentami, gospodarstwami domowymi lub przedsigbiorstwami
oraz innymi uzytkownikami sieci i dostawcami energii, KE widzi mozliwo$¢ znacznej
redukcji zuzycia energii przez tych odbiorcow, co znacznie poprawi konkurencyjnos¢
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gospodarki panstw cztonkowskich UE. Ponadto KE w Komunikacie KE w sprawie inteli-
gentnych sieci podkresla, iz w europejskim badaniu Bio Intelligence stwierdzono, ze inte-
ligentne sieci moglyby ograniczy¢ roczne zuzycie energii pierwotnej w sektorze ener-
getycznym UE o prawie 9% do 2020 r.

Nalezy wzia¢ réwniez pod uwage projekt nowej dyrektywy efektywnosciowej z dnia
22 czerwca 2011 r. (ktdra obecnie jest juz dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw
2004/8/WE i 2006/32/WE). Okreslone tam propozycje wskazuja, ze w najblizszym czasie
jest dos¢ prawdopodobne wdrozenie bardziej zdecydowanych regulacji, nakltadajacych
obowiazek udostepniania odbiorcom rzeczywistych danych pomiarowych. Bedzie to moz-
liwe jedynie dzigki zainstalowaniu systemow inteligentnego opomiarowania. Oznacza
to konieczno$¢ skoncentrowania si¢ w Polsce na inicjatywach wspierajacych wdrozenie
inteligentnego opomiarowania (Ministerstwo Gospodarki 2013).

Polska w 2012 roku przekazata do KE Informacje dotyczqcq zasadnosci wprowadzenia
inteligentnych form pomiaru zuzycia energii elektrycznej w Polsce. Informacja ta stanowita
wypehienie zapisow Dyrektywy 2009/72/WE w zakresie przedstawienia KE informacji
o korzysciach i kosztach wdrozenia inteligentnych licznikow, ktora kraj cztonkowski mogt
sporzadzi¢ przed podjgciem formalnej decyzji o wdrozeniu zapiséw Dyrektywy w zakresie
inteligentnego opomiarowania.

2.2. Smart metering

Najnowsza generacja systemow pomiarowych energii elektrycznej pozwalajaca na dwu-
stronng, zdalna transmisj¢ danych z licznikow to tzw. technologia smart metering. Inte-
ligentne liczniki umozliwiaja komunikacj¢ migdzy odbiorca a sprzedawca energii w czasie
rzeczywistym — mozliwy jest przesyt danych z licznika do sprzedawcy, ale takze transmi-
towanie informacji od sprzedawcy do licznika. Dzigki temu automatycznie dokonywana by¢
moze na przyktad konfiguracja licznika, odiaczenie lub podlaczenie zasilania, analiza
rzeczywistych danych o poziomie zuzycia i zanikach zasilania.

System ISE sktada si¢ z czterech podstawowych elementow: inteligentnego licznika,
koncentratora danych, bazy danych oraz integratora.

Za pierwszy krok w kierunku ISE uwazane jest wdrozenie inteligentnych licznikow
systemow zaawansowanej infrastruktury pomiarowej. Ich wprowadzenie pociagnie za soba
pozytywne zmiany w calym systemie. Inteligentne sieci nie moga by¢ wprowadzone tylko
w odizolowanej strefie systemu lub w jednej warstwie (rys. 1).

Doswiadczenia krajow UE oraz badanie MAE wskazuja, ze wprowadzenie inteligent-
nego opomiarowania przeklada si¢ na wzrost efektywnosci energetycznej na poziomie
6—-10%. Optymalizacj¢ zuzycia energii przez odbiorcow mozna uzyskac przez wprowa-
dzenie inteligentnego opomiarowania.

Na podstawie prowadzonych projektow pilotazowych szacuje sig, ze koszty wdrozenia
inteligentnego opomiarowania powinny wynie$¢ okoto 6 mld zt, czyli okoto 400 zt na punkt
pomiarowy.
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Rys. 1. Podstawowe warstwy inteligentnych sieci
Zrédto: CMS Energy

Fig. 1. Basic layers of smart grid

Z doswiadczen skandynawskich wynika, iz jego wprowadzenie zmniejszylo zuzycie
energii migdzy 5 a 9%. Scenariusz z inteligentnymi sieciami opracowany przez Migdzyna-
rodowa Agencj¢ Energii przewiduje mniejsze zuzycie energii o 25% w 2050 roku.

Pierwszym krokiem do zbudowania inteligentnej sieci, umozliwiajacej podlaczenie
zrodet rozproszonych, jest inteligentny pomiar oparty na dwustronnym przeplywie in-
formacji. Wdrazanie technologii AMI jest zgodne z polityka rozwoju przedsigbiorstw
energetycznych.

Budowa ISE pozwoli na zwigkszenie roli roznego typu, przewaznie malych, jednostek
wytworczych oraz wlaczenie odbiorcow w proces biezacego sterowania systemem elektro-
energetycznym, a takze zarzadzanie jego zasobami.

W Polsce trwaja intensywne przygotowania do wdrozenia inteligentnego opomiaro-
wania. Ta nowa technologia jest juz stosowana przez spotki dystrybucyjne u odbiorcéw
przemystowych 1 w innych miejscach, gdzie zuzywa si¢ duzo energii. Obecnie ten etap
rozwoju ISE zaczyna dociera¢ do mniejszych przedsigbiorstw i gospodarstw domowych
(przyktadem jest np. projekt ,,Inteligentny Kalisz” — instalacja 50 tys. inteligentnych licz-
nikdw energii). Nalezy pamigta¢, ze Polska jako panstwo cztonkowskie UE — zgodnie
z unijna dyrektywa — zobowiazala si¢ do wymiany i zainstalowania u 80% odbiorcow
inteligentnych licznikéw do konca 2020 roku.

Udostgpnienie uzytkownikom nowych funkcji, takich jak np. dynamiczna kontrola
kosztow, powinna zmieni¢ stopniowo ich nawyki w zakresie dziennego wykorzystania
energii, przesuwajac czas pracy (w miar¢ mozliwos$ci) najbardziej energochtonnych urzadzen
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poza szczyt, korygujac tym samym krzywa zapotrzebowania. Redukcja obciazen szczyto-
wych poprzez wykorzystanie funkcjonalnosci AMI bedzie zalezata od skali i tempa wdro-
zenia oraz terminu udostgpnienia wszystkich funkcji.

W inteligentnych sieciach przeptyw informacji i energii bgdzie odbywat si¢ w czasie
rzeczywistym, w sposob dwukierunkowy. Rownie wazne jest to, ze rownolegle odbywac sig
bedzie monitorowanie sieci i infrastruktury.

Laczac technologi¢ cyfrowa i dwukierunkowy system komunikacji, inteligentne sieci
tworza bezposrednia relacj¢ migdzy konsumentami, dostawcami energii oraz innymi uzyt-
kownikami sieci (np. elektrownia wirtualna). W zatozeniu powinny pozwoli¢ na opty-
malizacj¢ wytwarzania, magazynowania i sterowalnego uzytkowania energii, a takze na
bardziej skuteczne zarzadzanie majatkiem i efektywnos$cia energetyczna. Ponizszy rysunek
przedstawia catos¢ takiej ,,nowej sieci”.

Nowoczesne technologie informatyczne w elektroenergetyce, zawierajace si¢ w obsza-
rze sieci inteligentnych, wykazuja spory potencjat do optymalizacji wykorzystania elemen-
tow sieci elektroenergetycznych. Inteligentne zarzadzanie praca systemu elektroener-
getycznego wplynie na wzrost zapotrzebowania na moc poza szczytem oraz zredukuje
obciazenia szczytowe, wygtadzajac tym samym dobowa krzywa zapotrzebowania na moc.
Obciazenie szczytowe jest waznym parametrem, wykorzystywanym podczas modernizacji
irozbudowy linii elektroenergetycznych. Ze wzglgdu na zmienno$¢ obciazenia w zaleznos$ci
od pory dnia oraz roku, system elektroenergetyczny musi pozostawa¢ w ciagtej gotowosci.

; Zrodto scentralizowane ("Elektrownia systemowa”)

o

| Ay wu Biura
\—-1"—3 Domy

mieszkalne

) ; — Elektrownie wiatrowe
Wirtualna elektrownia "
("Mikrosie¢") : \ "
Rys. 2. Schemat koncepcji nowej, inteligentnej sieci
Zrédto: European Technology Platform Smart Grid

Fig. 2. Scheme conception new, smart grid ready
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Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi kontroli i monitorowania sieci zredukuje obcia-
zenia szczytowe, przyczyniajac si¢ do optymalizacji i wydluzenia Zywotnosci istniejacej
infrastruktury.

Projekty pilotazowe w tym zakresie wykazaly, ze dynamiczne taryfikowanie zmniej-
szylo o 15% obciazenia szczytowe. Badania wykazaty rowniez, ze bardziej szczegdtowa
i czgstsza informacja o stosowanej taryfie i biezacym zuzyciu energii zwigksza stabilnos$c
sieci i w wigkszym stopniu redukuje obciazenia szczytowe dzigki wigkszemu zaanga-
zowaniu uzytkownikow.

Obecny system, oparty w duzej mierze na licznikach indukcyjnych, nie daje wys-
tarczajacych informacji zarowno odbiorcom energii jak i pozostatym uczestnikom rynku
elektroenergetycznego. Z tego powodu URE rekomenduje wprowadzenie nowych, bardziej
zaawansowanych technologicznie rozwiagzan opomiarowania zuzycia energii.

System inteligentnego opomiarowania jest tak samo wazny dla odbiorcy komunalnego,
jak 1 dla duzego przemystu. Prowadzi do podejmowania najbardziej racjonalnych decyzji
uwarunkowanych ekonomicznie. Jest jednym z lepszych narzedzi, by obnizy¢ zuzycie
energii elektrycznej o 20%, do czego obliguje nas Unia Europejska.

Liczniki smart oferuja odbiorcom energii pelna informacj¢ o zuzyciu energii w dos-
tepny, przejrzysty sposob, co umozliwia rzeczywiste zarzadzanie zuzyciem energii przez
gospodarstwo domowe, tj. dostosowanie zuzycia do mozliwosci finansowych rodziny.

Rozwoj technologii inteligentnego opomiarowania i dalej inteligentnych sieci elektro-
energetycznych jest w fazie intensywnego wzrostu. W poszczegélnych krajach wystgpuje
rozny stopien zaawansowania, od prac projektowych i pilotazowych, az do zaawansowa-
nych programéw wdrozeniowych w tym zakresie. Systemy inteligentnego opomiarowania
funkcjonuja juz w tysiacach gospodarstw domowych migdzy innymi w takich krajach jak
Witochy, Wielka Brytania, USA, Kanada, Holandia, Niemcy, Wegry.

Model inteligentnego opomiarowania w skali kraju w formie zblizonej do koncepcji
analizowanej w Polsce wdraza w chwili obecnej Dania oraz Wtochy. Zblizony w swojej
funkcjonalnosci oraz relacjach organizacyjnych model od 2001 r. funkcjonuje w Czechach
(z centralng baza firmy OTE). W Danii od 1 marca 2013 r. rozpoczat funkcjonowanie
centralny zbior danych zarzadzany przez Operatora Systemu Przesytowego.

W Polsce inteligentne opomiarowanie rozwija si¢ w miar¢ mozliwosci technicznych.
Najpierw wprowadzono zdalne odczyty gtéwnych stacji energetycznych, pdzniej zdalny
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Rys. 3. Harmonogram wdrazania systemu inteligentnego opomiarowania
Zrodto: Urzad Regulacji Energetyki

Fig. 3. Schedule implementation of smart metering systems
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odczyt wprowadzono u duzych odbiorcow przemystowych, nastgpnie u mniejszych
(tzw. taryfy C2x). Do 2020 roku minimum 80% odbiorcow koncowych musi by¢ wia-
czonych w sie¢ inteligentnego opomiarowania — w Polsce liczba gospodarstw domowych
jest szacowana na 16 milionéw. Na rysunku 3 przedstawiono harmonogram wdrazania
systemu inteligentnego opomiarowania opracowany przez Urzad Regulacji Energetyki.

2.3. Korzysci i zagrozenia

Dla sytemu inteligentnego opomiarowania mozemy wyréznié¢ gtownych beneficjentow
ktorymi sa:

1. Odbiorcy energii elektryczne;.

2. Sprzedawcy energii elektryczne;j.

3. Operatorzy Systemu Dystrybucyjnego.

4. Operator Systemu Przesytowego.

5. Operator Informacji Pomiarowych.

Operatorom systemu przesytowego i systemu dystrybucyjnego zastosowanie ISE umoz-
liwi poprawe bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego i ograniczy ryzyko
awarii katastrofalnej, moze spowodowac zmniejszenie strat przesylowych i ulatwi¢ inte-
gracje generacji rozproszonej, w tym ze zrodet odnawialnych. Jego prawdziwe wykorzy-
stanie zwigkszy efektywno$¢ wykorzystania infrastruktury przesylowej poprzez poprawe
dynamiki przeptywow sieciowych. Wiedza o potrzebach konsumentow, umozliwi spétkom
obrotu podejmowanie bardziej precyzyjnych decyzji zakupowych i moze pozwoli¢ na
uniknigcie nieoptacalnego dokupywania lub wyprzedawania energii na rynku bilansujacym.
Z tej perspektywy wdrozenie ISE nalezy oceni¢ pozytywnie, cho¢ bardziej z powodow
bezpieczenstwa energetycznego panstwa, niz z uwagi na ewidentne korzysci ekonomiczne
wszystkich uczestnikow rynku energii.

Powszechna instalacja inteligentnych licznikéw umozliwi sprzedawcom wprowadzenie
ofert cenowych dostosowanych do potrzeb klientéw mierzonych poziomem zuzycia energii,
co przetozy si¢ na wzrost aktywnosci konsumentéw energii. W konsekwencji doprowadzi
to do racjonalizacji zuzycia energii oraz poprawy efektywnosci jej uzytkowania. Dla
dystrybutoréw realizacja tego przedsigwzigcia przyniesie obnizke kosztéw odczytow i strat
handlowych, a docelowo — ograniczenie kosztow eksploatacji sieci elektroenergetyczne;j.
Wymiana urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych na liczniki elektroniczne ze zdalna trans-
misja danych przyniesie zatem wiele korzysci zarowno odbiorcom, jak i sprzedawcom
energii. Ponadto gospodarstwa domowe odniosa takze korzy$ci o charakterze posrednim,
w zwiazku z racjonalniejszym wykorzystaniem energii przez przedsigbiorstwa konsumujace
energi¢ w procesach produkcyjnych. Nie do przecenienia sa takze korzysci jakie z racji
obnizenia zuzycia energii odniesie $rodowisko naturalne.

System ten pozytywnie wptynie na konkurencj¢ poniewaz pomiar elektroniczny z od-
czytem tu i teraz w znaczacy sposob mogltby skroci¢ czas zmiany sprzedawcy.

Bezposrednio widoczne korzysci powstana w zwiazku z wymiang licznikow na inte-
ligentne, w$rod ktorych wymienié¢ nalezy przede wszystkim:
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<> obnizenie cen dostaw energii,

<> dokltadnos$¢ rozliczen za pobrang energie,

<> ograniczenie zuzycia energii,

<> techniczne uproszczenie procedury zmiany sprzedawcy,

<> poprawa jako$ci dostaw energii i jakosci parametrow energii.

Sprzedawcy energii takze odniosa korzysci:
<> precyzyjne zakupy energii ogranicza koszty rynku bilansujacego dla sprzedawcow,
<> likwidacja czes$ci barier rozwoju rynku.

Do korzysci z zainstalowania nowych urzadzen pomiarowych dla dystrybutorow za-
liczy¢ nalezy migdzy innymi:
<> ograniczenie r6znicy bilansowej,
<> ograniczenie strat wynikajacych z kradziezy infrastruktury technicznej i kradziezy

energii,
<> ograniczenie kosztow zwiazanych z udzialem w rynku bilansujacym,
<> korzys$ci wynikajace z wigkszej doktadno$ci pomiarow,
<> ograniczenie kosztow zlecen w terenie i obstugi klientow,
<> szybkie wykrywanie awarii i jej lokalizacji.

Wdrozenie AMI wraz z zaawansowanymi narz¢dziami monitorowania i kontroli, poz-
woli zoptymalizowac straty zwiazane z przesytem i dystrybucja oraz te zwiazane z nie-
legalnym poborem energii elektrycznej.

Elektroniczne liczniki ze zdalng transmisja danych umozliwia odbiorcom zaoszczg-
dzenie nawet do 10% obecnie wykorzystywanej energii. Dla przecigtnego gospodarstwa
domowego, uwzgledniajac dzisiejszy poziom cen, daje to oszczednosci rzedu 100 ztotych
rocznie (Polskie Sieci Elektroenergetyczne 2011).

Potencjalnie gtéwnym zagrozeniem jest prawidlowe zabezpieczenie i ochrona danych
osobowych. Aktualnie URE przedstawito projekt ,,Koncepcja dotyczaca modelu rynku
opomiarowania w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan wobec Niezaleznego
Operatora Pomiaréw” (konsultacje spoleczne trwaty do 15 grudnia 2011 roku). URE wska-
zuje W nim na potencjalne zagrozenia, jakie powstaja w momencie zastosowania inte-
ligentnego opomiarowania w zwiazku z wystapieniem tzw. danych wrazliwych. Informacje,
ktore beda uzyskiwane poprzez ciagly (co godzing) odczyt danych w czasie rzeczywistym
i potaczenie ich z danymi osobowymi osoby/instytucji, ktora jest odbiorca energii pozwoli
na okres$lenie rytmu dnia i mogtoby doprowadzi¢ do zmonopolizowania prawa do posiadania
i wykorzystywania w pierwszej kolejnosci przez OSD, a w nastepstwie tego przez grupy
kapitatowe, w sktad ktérych one wchodza. Ignorowany przy tym jest fakt, wylacznego
prawa odbiorcy do dysponowania informacja o jego potrzebach i zachowaniu, jak i fakt
realizowania przez OSD celu publicznego (w odniesieniu do informacji dotyczacych sieci,
istotnych w szczegolnosci z punktu widzenia procedur przylaczeniowych). Jezeli taki stan
zostanie utrzymany po wdrozeniu systemu AMI, spowodowatoby to poglebienie monopo-
listycznej przewagi przedsigbiorstw sektora elektroenergetycznego nad odbiorcami energii
elektrycznej (Urzad Regulacji Energetyki 2011).

W zwiazku z technologiami stosowanymi w inteligentnych sieciach elektroenerge-
tycznych oraz smart meteringu istnieje spore zagrozenie za strony cyberprzestgpcow.
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Whioski

Sektor energetyczny wiaze z inteligentnymi sieciami energetycznymi swoja przysztosc,
lecz wciaz nie jest pewny, jak ma to dziala¢ w praktyce.

Za wdrozeniem inteligentnego opomiarowania w sektorze elektroenergetycznym
w Polsce przemawiaja takze inne korzysci i potrzeby faktyczne. Do najwazniejszych
przestanek faktycznych wdrozenia inteligentnego opomiarowania w szczego6lnos$ci naleza:
<> konieczno$¢ zwigkszenia efektywnosci energetycznej,
<> redukcja emisji gazdéw cieplarnianych,
<> wzrost konkurencji na rynku energii elektrycznej,
<> wazrost produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

Mozemy stwierdzié, ze dzigki inteligentnemu opomiarowaniu nastapi upodmiotowienie
odbiorcy energii elektrycznej — odbiorca, majac dostgp do informacji o zuzyciu mediow
bedzie dysponowal wiedza pozwalajaca mu prowadzi¢ dziatania w zakresie bardziej efek-
tywnego wykorzystania energii. Jako dysponent swoich danych pomiarowych bedzie po-
siadat realna mozliwo$¢ sprawnej zmiany sprzedawcy.

Prawidlowa i efektywna kampania edukacyjno-informacyjna w zakresie dziatania smart
meteringu (korzysci i zagrozen), rownocze$nie z nauka wykorzystania dynamicznych zmian
cen energii w ciagu doby pozwoli na uzyskanie zadowolenia klientow przedsigbiorstw
energetycznych dziatajacych na rynku oraz pozwoli na poprawg bilansu energetycznego
kraju poprzez wygtadzenie dobowej krzywej zuzycia energii elektrycznej wraz ze zmniej-
szeniem dolin i szczytow zuzycia energii elektryczne;.
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Anna KIELERZ

Smart metering — benefis and risk

Abstract

Smart grid is a comprehensive energy solutions allowing to connect, communicate with each other
and the optimal control of distributed energy infrastructures currently on the side of producers and
consumers that enable mutual exchange and analysis of information, and ultimately optimize energy
consumption (heat, electricity or gas distribution).

The reasons for the decision to implement smart metering in the electricity sector in Poland are the
requirements of EU law and the benefits and needs of this sector of the economy, electricity consumers
and the environment. The development of smart grid technology and smart metering is a global trend.
The leading role in this area seeks to fulfill the EU. The prospect of large-scale deployments in the EU
and in the world in 2020. Polish analyzed solutions are part of a global and European trends. In many
EU countries adopted a model with a central data repository managed by an institution regulated by the
national regulatory authority.

The aim of smart metering deployments further liberalization of the electricity market including
public access to real-time data on electricity consumption, improve the switching process and
facilitate market access prosumers and small energy producers. Smart metering, and thus smart grid
represent a great opportunity to get a relatively quick and low-cost way to improve energy efficiency
and the smooth curve of the daily electricity consumption. The basic condition for the acquisition of
such effects is an informational campaign all users of smart metering.

KEY WORDS: smart metering, smart grid, efficienty energy



