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STRESZCZENIE. Artyku³ przedstawia dzia³alnoœæ Po³udniowego Koncernu Wêglowego S.A. (PKW
S.A.) w zakresie zagospodarowania odpadów wytwarzanych w zak³adach górniczych nale-
¿¹cych do Koncernu. Poza krótkimi charakterystykami samych odpadów (wydobywczych,
przeróbczych oraz dotychczas zdeponowanych), jak i technologii oraz instalacji s³u¿¹cych do
wytwarzania nowych u¿ytecznych produktów na ich bazie, zaprezentowano równie¿ obecne
oraz prognozowane na kolejne lata efekty ekonomiczne realizowanych projektów, a tak¿e
dalsze plany firmy w tym zakresie. Docelowo wszystkie dzia³ania podejmowane przez
PKW S.A. w tym obszarze zmierzaj¹ do wyeliminowania problemu odpadów na skutek ich
ca³kowitego zagospodarowania.
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1. Charakterystyka gospodarki odpadami

w kopalniach koncernu

Po³udniowy Koncern Wêglowy Spó³ka Akcyjna (PKW S.A.) z siedzib¹ w Jaworznie
powsta³ w 2005 roku w wyniku po³¹czenia Zak³adu Górniczo-Energetycznego Janina
Sp. z o.o. z siedzib¹ w Libi¹¿u z Zak³adem Górniczo-Energetycznym Sobieski Jaworzno III
Sp. z o.o. z siedzib¹ w Jaworznie.

W 2007 roku Po³udniowy Koncern Wêglowy S.A. wszed³ w sk³ad Grupy TAURON jako
Obszar Wydobycia.

Jako producent wêgla, Spó³ka posiada oko³o 20% krajowych zasobów bilansowych
wêgla energetycznego oraz 7% udzia³ w rynku sprzeda¿y.

Aktualna struktura oparta jest na modelu sk³adaj¹cym siê z centrum zarz¹dczo-ko-
ordynacyjnego z siedzib¹ w Jaworznie (fot. 1) oraz dwóch zak³adów produkcyjnych:
� Zak³adu Górniczego Sobieski w Jaworznie (fot. 2),
� Zak³adu Górniczego Janina w Libi¹¿u (fot. 3).

Charakterystyka odpadów wytwarzanych w Zak³adach PKW S.A.

Zarówno w Zak³adzie Górniczym Sobieski, jak i Janina produkcji oraz wydobyciu wêgla
towarzyszy powstawanie ogromnych iloœci odpadów. W roku 2012 w PKW S.A. wytwo-
rzono oko³o 2,34 mln ton odpadów poprodukcyjnych. S¹ to odpady:
� powstaj¹ce podczas robót przygotowawczych, które s¹ kierowane na powierzchniê

do zagospodarowania z pominiêciem Zak³adu Przeróbki Mechanicznej o kodzie odpadu
01 0 02 (odpady z wydobywania kopalin innych ni¿ rudy metali),

� odpady powsta³e w Zak³adach Przeróbki Mechanicznej oraz Wzbogacania Mia³ów
i Gospodarki Wodno-Mu³owej ZG Sobieski i ZG Janina. S¹ to odpady o kodzie 01 04 12
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Fot. 1. Siedziba Po³udniowego Koncernu Wêglowego S.A. w Jaworznie (Ÿród³o w³asne)



(odpady powstaj¹ce przy p³ukaniu i oczyszczaniu kopalin inne ni¿ wymienione w 01 04 07
i 01 04 11), które mo¿na podzieliæ na dwa rodzaje:
� odpadowa ska³a p³onna,
� odpadowe mu³y wêglowe;

� dodatkowo PKW S.A. Zak³ad Górniczy Janina posiada odpady zabudowane i zde-
ponowane w Obiektach Unieszkodliwiania Odpadów Wydobywczych:
� sk³adowisko odpadów wydobywczych – ha³da przy ul. Krakowskiej w Libi¹¿u, gdzie

od lat u¿ywa siê odpadowej ska³y p³onnej oraz odpadowych mu³ów wêglowych do
budowy sk³adowiska odpadów pogórniczych, które w zwi¹zku z wejœciem w ¿ycie
Ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.U. 2008 nr 138
poz. 865), zosta³o przekwalifikowane na Obiekt Unieszkodliwiania Odpadów Wy-
dobywczych. Szacuje siê, ¿e w obiekcie znajduje siê 7–10 mln ton odpadów, które
w zale¿noœci od koncepcji zagospodarowania ha³dy mog¹ byæ poddane g³êbokiemu
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Fot. 2. Zak³ad Górniczy Sobieski w Jaworznie (Ÿród³o w³asne)

Fot. 3. Zak³ad Górniczy Janina w Libi¹¿u (Ÿród³o w³asne)



odzyskowi substancji wêglowej lub pozostawione w obiekcie przekwalifikowuj¹c go
na obiekt u¿ytecznoœci publicznej lub rekreacyjno-sportowy,

� osadnik wód do³owych „Szyjki” w Libi¹¿u, gdzie zdeponowane s¹ osady mu³owe
o kodzie odpadu 19 13 06 (szlamy z oczyszczania wód podziemnych inne ni¿ wy-
mienione w 19 13 05 – odpady z osadnika wód do³owych), które przez lata zosta³y
nagromadzone w osadniku. Szacuje siê, ¿e w chwili obecnej w osadniku znajduje siê
oko³o 1,0 mln ton odpadów.

Wczeœniej wymienione rodzaje odpadów ró¿ni¹ siê pod wzglêdem uziarnienia, sk³adu mi-
neralnego i chemicznego oraz w³aœciwoœci fizykochemicznych. W swoim sk³adzie petrogra-
ficznym – obok przerostów wêglowych – zawieraj¹ g³ównie i³owce, mu³owce i piaskowce.

G³ównymi sk³adnikami odpadów pochodz¹cych z robót górniczych przygotowawczych
s¹ piaskowce (10–90%) i ska³y ilaste. Zawartoœæ wêgla jest zmienna (2–8%), natomiast
zawartoœæ siarki wynosi oko³o 3%. Sk³ad ziarnowy odpadów uzale¿niony jest od w³aœci-
woœci mechanicznych urabianych calizn skalnych z u¿yciem materia³ów wybuchowych oraz
od zastosowanej techniki urabiania.

W sk³adzie odpadów przeróbczych grubouziarnionych, 70–90% stanowi¹ okruchy ska³
i³owcowych. Pozosta³a czêœæ to piaskowce, mu³owce i przerosty wêglowe. W odpadach
przeróbczych grubouziarnionych zawartoœæ siarki wynosi od 0,4 do 0,6%, a w niektórych
przypadkach dochodzi do 2,5%.

Odpadowe mu³y wêglowe – zarówno te z bezpoœredniej produkcji, jak i te zalegaj¹ce
w osadniku – oraz odpady przeróbcze drobnouziarnione, zawieraj¹ natomiast g³ównie
i³owce oraz okruchy i³owcowo-wêglowe, co powoduje wzrost udzia³u ilastej substancji
mineralnej i podnosi zawartoœæ wêgla, która przekracza 10%, osi¹gaj¹c w granicznych
przypadkach nawet 20%. Odpady te charakteryzuj¹ siê wy¿sz¹ zawartoœci¹ siarki w po-
równaniu z odpadami grubouziarnionymi.

Wykonane testy wymywalnoœci wykaza³y, ¿e g³ównymi jonami w sk³adzie wyci¹gu wod-
nego dla odpadów z robót górniczych i przygotowawczych oraz odpadów przeróbczych s¹ siar-
czany oraz sód. W wyci¹gu próbki odpadów przeróbczych istotnym sk³adnikiem s¹ równie¿
chlorki. Z próbki odpadów mu³owych najwiêcej wymywa siê sodu oraz chlorków i siarczanów.

W wyci¹gach wodnych badanych odpadów, za wyj¹tkiem ¿elaza i cynku (odpady
mu³owe), nie stwierdzono wystêpowania innych metali lub te¿ ich zawartoœci kszta³towa³y
siê poni¿ej granicy oznaczalnoœci stosowanych metod.

Porównanie otrzymanych wyników (poza Chemicznym Zapotrzebowaniu Tlenu – ChZT
i manganem) do parametrów zawartych w Rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska w sprawie
warunków jakie nale¿y spe³niaæ przy wprowadzaniu œcieków do wód lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla œrodowiska wodnego (Dz.U. nr 137
poz. 984) wykaza³o, ¿e wartoœæ poszczególnych wskaŸników w sk³adzie wyci¹gów wodnych
nie wykracza poza parametry dopuszczalne zamieszczone w cytowanym rozporz¹dzeniu.

Z porównania wartoœci ChZT i manganu do kategorii A3 wód powierzchniowych
zawartych w Rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska wynika, ¿e wymienione parametry nie
przekraczaj¹ wartoœci dopuszczalnych.

Na podstawie badañ odpadowych mu³ów zdeponowanych w osadniku wód do³owych
„Szyjki” nale¿¹cym do ZG Janina (Obiekcie Unieszkodliwiania Odpadów Wydobywczych)
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stwierdzono, ¿e odpad nie ulega istotnym przemianom fizycznym, chemicznym i biolo-
gicznym. Ogólna zawartoœæ zanieczyszczeñ w tych odpadach, zdolnoœæ do ich wymywania
oraz negatywne oddzia³ywanie obiektu na œrodowisko s¹ nieznaczne i nie stanowi¹ zagro-
¿enia dla jakoœci wód powierzchniowych oraz podziemnych, jak równie¿ gleby i ziemi.

2. Rodzaje i iloœæ odpadów

wytwarzanych w kopalniach koncernu

Odpady wydobywcze, wed³ug katalogu odpadów (Dz.U. z 2001 r. Nr 112, poz. 1206),
nale¿¹ do grupy 01 – Odpady powstaj¹ce przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej
i chemicznej przeróbce rud oraz innych kopalin.

W procesie produkcyjnym urabiania jak i wzbogacania urobku surowego Zak³ad Górni-
czy Sobieski wytwarza dwa rodzaje odpadów: bezpoœrednio z robót przygotowawczych
i udostêpniaj¹cych wytwarzany jest odpad wydobywczy o kodzie 01 01 02, natomiast z pro-
cesu produkcyjnego przeróbki mechanicznej wêgla – odpad przeróbczy o kodzie 01 04 12.

�ród³ami powstawania odpadów w Zak³adzie Górniczym Janina w Libi¹¿u s¹:
� roboty górnicze, przygotowawcze – odpady z wydobywania kopalin innych ni¿ rudy

metali – nr kodu 01 01 02,
� przeróbka mechaniczna wêgla – odpady powstaj¹ce przy p³ukaniu i oczyszczaniu ko-

palin inne ni¿ wymienione w 01 04 07 i 01 04 11 – nr kodu 01 04 12,
� oczyszczanie wód do³owych w osadniku wód do³owych – szlamy z czyszczenia wód

podziemnych inne ni¿ wymienione w 19 13 05 – nr kodu 19 13 06.
Iloœci wytworzonych i zagospodarowanych w Zak³adach Górniczych PKW S.A. od-

padów wydobywczych w 2012 roku zosta³y zestawione w tabeli 1.

3. Kierunki zagospodarowania odpadów

w kopalniach koncernu w latach 2005–2012

Po³udniowy Koncern Wêglowy S.A. oraz TAURON Wytwarzanie S.A. (TW S.A.) s¹ wy-
twórcami oko³o 4500 tys. ton/rok odpadów poprodukcyjnych w tym oko³o 3500 tys. ton/rok
odpadów tzw. trudnych do zagospodarowania (ska³a p³onna, mu³y, popio³y i ¿u¿le flu-
idalne). Struktura wytwarzania tych odpadów przedstawia siê nastêpuj¹co (rys. 1):
� 570 tys. ton/rok – odpadowe mu³y wêglowe z PKW S.A.
� 2200 tys. ton/rok – odpadowa ska³a p³onna z PKW S.A.
� 730 tys. ton/rok – odpadowych popio³ów i ¿u¿li z TW S.A.

49



50

TABELA 1. Iloœæ wytworzonych i zagospodarowanych odpadów wydobywczych
w PKW S.A. 2012 r.

Rodzaj/kod odpadu

Iloœæ wytworzonych
w PKW S.A. odpadów

[tys. ton/rok]

Kierunki i iloœæ zagospodarowanych
w PKW S.A. odpadów

[tys. ton/rok]

PKW S.A. PKW S.A.

ZG
Sobieski

ZG
Janina

ZG Sobieski ZG Janina

kruszywa
dó³

kopalni
granulat kruszywa

do
budowy
OUOW

Odpady z robót
przygotowawczych

01 01 02

56,10 0,0

48,5 7,6 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Odpadowa ska³a p³onna
z Zak³adów Przeróbki
i Wzbogacania Wêgla

01 04 12

1 669,2 851,6

859,2 810,0
41,6 810,0

19,2 22,4 0,0 29,0 781

Odpadowe mu³y
wêglowe z obiegów
wodno-mu³owych

Zak³adów
Wzbogacania Wêgla

01 04 12

529,3 159,8

307,1 222,2

73,1 86,7

0,0 0,0 73,1 0,0 86,7

Odpadowe mu³y
wêglowe zdeponowane

w OUOW „Szyjki”
19 13 06

39,2 0,0

0,0 39,2
0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ogó³em
wytworzone/

/zagospodarowane
w PKW

2 293,80 1 011,4

1 214,8 1 079,0
114,7 896,70

19,2 22,4 73,1 29,0 867,7

Iloœæ pozosta³ych wytworzonych w Zak³adach Górniczych PKW S.A. odpadów wydobywczych
przekazanych do zagospodarowania podmiotom zewnêtrznym w 2012 roku

[tys. ton/rok]

ZG Sobieski ZG Janina PKW S.A.

1 100,1 182,3 1 282,4

�ród³o: opracowanie w³asne



W Zak³adach Górniczych Po³udniowego Koncernu Wêglowego S.A. przez ostatnie lata
(2005–2010) gospodarka odpadami prowadzona by³a w nastêpuj¹cy sposób:
� dla ZG Sobieski – ca³oœæ wytwarzanych odpadów wydobywczych (ska³a p³onna i od-

padowe mu³y wêglowe – odpady o kodach 01 02 12, 01 01 02) przekazywana by³a
podmiotowi zewnêtrznemu posiadaj¹cemu stosowne zezwolenia na prowadzenie dzia-
³alnoœci w zakresie transportu oraz odzysku odpadów poza instalacjami – rekultywacja
wyrobiska popiaskowego;

� dla ZG Janina – ca³a ska³a p³onna powsta³a podczas procesu wydobycia i przeróbki
wêgla (odpady o kodzie 01 04 12, 01 01 02), a tak¿e czêœci odpadowe mu³ów wêglowych
powsta³ych w wyniku wzbogacania drobnych frakcji wêglowych (odpady o kodzie
01 04 12) kierowane by³y do budowy sk³adowiska odpadów pogórniczych znajduj¹cego
siê w okolicy Zak³adu Górniczego Janina w Libi¹¿u. Na sk³adowisku prowadzone by³y
prace zwi¹zane z budow¹, rozbudow¹ oraz wype³nianiem sk³adowiska (obecnie sk³ado-
wisko jest Obiektem Unieszkodliwiania Odpadów Wydobywczych). Pozosta³a czêœæ
produkowanych odpadów – odpadowe mu³y wêglowe (odpady o kodzie 01 04 12) oraz
osady mu³owe (odpady o kodzie 19 13 06) pozyskane z osadnika „Szyjki”, który podob-
nie jak sk³adowisko, równie¿ zosta³ przekwalifikowany na Obiekt Unieszkodliwiania
Odpadów Wydobywczych, przekazywane by³y do zagospodarowania podmiotom zew-
nêtrznym posiadaj¹cym stosowne zezwolenia na transport i odzysk tego rodzaju od-
padów. Odpady te, podobnie jak ska³a p³onna, trafia³y do wype³niania (rekultywacji
technicznej) wyrobiska po eksploatacji piasku w Kopalni Piasku.

Ska³a p³onna

Dziêki zastosowaniu w zak³adach dodatkowych urz¹dzeñ (odpowiednich sit oraz
dodatkowych natrysków na przesiewaczach), a tak¿e dziêki wprowadzeniu systemu sta-
³ego monitoringu jakoœci odpadów oraz wdro¿eniu dzia³añ techniczno-organizacyjnych,
odpadowa ska³a p³onna uzyska³a cechy i w³aœciwoœci kruszywa o okreœlonym zasto-
sowaniu. Kruszywo takie – w zale¿noœci od dalszego przeznaczenia – poddawane jest
ulepszeniu przy pomocy ró¿nego rodzaju spoiw na bazie popio³ów z elektrowni i elek-
trociep³owni z Grupy TAURON w specjalnych instalacjach do produkcji mieszanek
kruszywowo-spoiwowych.
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Rys. 1. Iloœæ odpadów wytwarzanych rocznie w PKW S.A. oraz TW SA [tys. ton./rok]
(opracowanie w³asne)



4. Efekt ekologiczno-ekonomiczny zagospodarowania

odpadów w latach 2010–2015

Jednym z celów priorytetowych dzia³alnoœci Koncernu jest ca³kowita eliminacja wy-
twarzanych odpadów wydobywczych poprzez ich zagospodarowanie. G³ówne dzia³ania
skupione s¹ na:
� produkcji granulatu dla energetyki i geoin¿ynierii z odpadowych mu³ów wêglowych

(fot. 4),
� przetwarzaniu odpadowej ska³y p³onnej na kruszywa i mieszanki kruszywowe (fot. 5),
� wytwarzaniu materia³ów do prowadzenia prewencji p.po¿. oraz wype³niania pustek

poeksploatacyjnych w wyrobiskach górniczych na bazie zawiesin mu³owo- popio³owych
(fot. 6).
Wszystkie dotychczasowe prace oparte by³y o wykorzystanie popio³ów i ¿u¿li flui-

dalnych z TW S.A. oraz odpadów wydobywczych z PKW S.A.
Dziêki inwestycjom proekologicznym, zrealizowanym w Po³udniowym Koncernie

Wêglowym S.A. uda³o siê zagospodarowaæ lub przetworzyæ na produkt zarówno odpady
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Fot. 4. Produkcja granulatu w PKW S.A.
(opracowanie w³asne)

Fot. 5. Wytwarzanie kruszyw ze ska³y p³onnej
(opracowanie w³asne)

Fot. 6. Wytwarzanie materia³u do wype³niania pustek poeksploatacyjnych (opracowanie w³asne)



w³asne, jak i te pochodz¹ce z TAURON Wytwarzanie S.A. Dodatkowo planowane in-
westycje takie jak: budowa instalacji do granulowania mu³ów wêglowych z bie¿¹cej pro-
dukcji w ZG Janina, czy budowa w ZG Janina i modernizacja w ZG Sobieski instalacji do
zat³aczania zawiesiny mu³owo-popio³owej na dó³ kopalñ w celach prewencji p.po¿. pozwol¹
na ca³kowite zagospodarowania odpadowych mu³ów wêglowych. Wdro¿enie nowatorskiej
technologii kompleksowego „czyszczenia” osadników mu³owych pozwoli na zagospo-
darowanie mu³ów zalegaj¹cych od lat w osadnikach przywracaj¹c ich funkcjonalnoœæ.

Instalacje w PKW S.A.

1. Instalacje do produkcji mieszanek kruszywowo-popio³owych w ZG Sobieski (fot. 7)
i ZG Janina (fot. 8).
W ZG Sobieski instalacja pracuje od 2010 r., natomiast w ZG Janina zosta³a oddana

do ruchu w czerwcu 2013 r.
W instalacjach produkowane s¹ kruszywa i mieszanki kruszywowo-popio³owe w klasie

ziarnowej do 30 mm z przeznaczeniem do:
� budowy nasypów,
� rekultywacji,
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Fot. 7. Instalacja do produkcji mieszanek
kruszywowo-popio³owych w ZG Sobieski w Jaworznie

(opracowanie w³asne)

Fot. 8. Instalacja do produkcji mieszanek
kruszywowo-popio³owych w ZG Janina w Libi¹¿u

(opracowanie w³asne)

Fot. 9. Instalacja do podawania popio³ów do kruszywa w ZG Janina (opracowanie w³asne)



� niwelacji terenów,
� wa³ów przeciwpowodziowych.

Dziêki wybudowanym instalacjom uda³o siê przetworzyæ odpadow¹ ska³ê p³onn¹ na
kruszywa i mieszanki kruszywowe z dodatkiem lotnych popio³ów fluidalnych.

Wyprodukowane kruszywa i mieszanki zosta³y sprzedane g³ównie do budowy nasypów
drogowych w iloœci oko³o100 tys. ton kruszyw i mieszanek.

W ten sposób tylko z tytu³u niezagospodarowanych odpadów przez podmioty obce
PKW S.A. zaoszczêdzi³ ponad milion z³.

W kolejnych latach dalej bêdzie prowadzona sprzeda¿ kruszyw i mieszanek przez-
naczonych na do budowy nasypów drogowych oraz wa³ów przeciwpowodziowych.
� W ZG Sobieski planowana jest produkcja w instalacji oko³o 0,5 mln. ton kruszywa

z dodatkiem lotnych popio³ów fluidalnych, które bêd¹ przeznaczone do rekultywacji
sk³adowiska odpadów komunalnych w Jaworznie. W ten sposób z tytu³u niezagospo-
darowanych odpadów przez podmioty obce szacuje siê, ¿e oszczêdnoœci dla PKW S.A.
osi¹gn¹ kilka milionów z³;

� W ZG Janina planowana jest produkcja i sprzeda¿ od 100–250 tys. ton kruszywa na wa³y
przeciwpowodziowe. W ten sposób szacuje siê, ¿e oszczêdnoœci dla PKW z tytu³u
niezagospodarowanych odpadów wynios¹ oko³o milion z³.
W 2011 r. w ZG Janina zosta³a wybudowania instalacja do dopopielania odpadowej

ska³y p³onnej 0–125 mm (fot. 9), w celu „osuszenia” i poprawienia parametrów fizycznych
ska³y. Dziêki temu uzyskiwane jest kruszywo zgodne z posiadan¹ przez PKW S.A aprobat¹
techniczn¹.

W wybudowanej instalacji uda³o siê przetworzyæ na kruszywo i sprzedaæ – g³ównie do
budowy wa³ów przeciwpowodziowych ponad 200 tys. ton kruszywa.

W ten sposób tylko za niezagospodarowane odpady uzyskano dla PKW S.A. osz-
czêdnoœci w wysokoœci ponad milion z³.

Po roku 2013 nadal bêdzie prowadzona sprzeda¿ wyprodukowanego w instalacji kruszywa
0–125 mm z g³ównym przeznaczeniem do budowy wa³ów przeciwpowodziowych, nasypów
drogowych, i wzgórz rekreacyjno-widokowych. Szacuje siê, ¿e tylko do budowy wa³ów
przeznaczonych zostanie kilkadziesi¹t tys. ton kruszyw, dziêki czemu oszczêdnoœci dla PKW
S.A. z tytu³u niezagospodarowanych odpadów wynios¹ ponad pó³ miliona z³.

Podsumowuj¹c:
� do tej pory, tylko z tytu³u samego niezagospodarowania odpadów, PKW S.A. dziêki

wybudowanym instalacjom zaoszczêdzi³ ponad 2,5 miliona z³;
� dodatkowo uzyskano przychód ze sprzeda¿y kruszyw w wysokoœci kilkuset tys. z³.

Po roku 2013 planowana jest produkcja i sprzeda¿ kruszyw do rekultywacji, budowy
nasypów drogowych, wzgórz rekreacyjno-widokowych i wa³ów przeciwpowodziowych. Za
niezagospodarowane odpady planuje siê uzyskaæ oszczêdnoœci w wysokoœci kilku milionów
z³otych oraz dodatkowy przychód ze sprzeda¿y kruszyw w wysokoœci kilkuset tys. z³.
2. Instalacje do granulowania odpadowych mu³ów wêglowych pochodz¹cych z bie¿¹cej

produkcji.
Wybudowana w 2010 r. i oddana do eksploatacji w 2011 r. w Zak³adzie Górniczym

Sobieski w Jaworznie instalacja do produkcji granulatów dla energetyki na bazie mu³ów
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odpadowych (fot. 10) zosta³a w³¹czona w ci¹g technologiczny jako jego element. Instalacja
jest nowatorskim rozwi¹zaniem technologicznym, w którym produkcja odbywa siê w spo-
sób ci¹g³y nie powoduj¹c przestojów w ruchu zak³adu przeróbczego.

Wyprodukowany w instalacji granulat – w przeciwieñstwie do wsadowych mu³ów –
jest sypki, zwarty i pó³suchy, co pozwala na dodawanie go do mia³ów wêglowych bez
ryzyka powstawania zlepionych aglomeratów powoduj¹cych zatykanie przesypów, prob-
lemów z transportem, za³adunkiem i roz³adunkiem oraz ju¿ samym podaniem do komory
spalania w elektrowni lub elektrociep³owni. Granulat z regu³y jest sk³adnikiem mieszanek
energetycznych z mia³ami (fot. 11), do których, w zale¿noœci od potrzeby uzyskania
odpowiedniej klasy wêgla, dodawany jest w okreœlonych proporcjach.

Obecnie produkcja granulatów w ZG Sobieski wynosi od 5–10 tys. ton/miesi¹c, co
pozwala zagospodarowaæ dodatkowe iloœci mu³ów (nawet do kilkuset tys. ton/rok) bez
koniecznoœci ponoszenia kosztów zwi¹zanych z ich zagospodarowaniem. W 2012 r. na
granulat przetworzono kilkadziesi¹t tysiêcy ton odpadowych mu³ów wêglowych, co poz-
woli³o ograniczyæ koszty zwi¹zane z ich zagospodarowaniem w wysokoœci oko³o kilkuset
tysiêcy z³otych, a tak¿e uzyskaæ dodatkowe przychody ze sprzeda¿y w wysokoœci kilku
milionów z³otych.
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Fot. 10. Instalacja do produkcji granulatów
w ZG Sobieski w Jaworznie

(opracowanie w³asne)

Fot. 11. Mieszanka mia³u z granulatem dla energetyki
(opracowanie w³asne)

Fot. 12. Zarys technologii „czyszczenia” osadników (opracowanie w³asne)



W roku 2013 planowana jest w ZG Sobieski produkcja oko³o 60 tys. ton granulatów,
co pozwoli uzyskaæ oszczêdnoœci z tytu³u niezagospodarowania przez PKW S.A. odpa-
dów oraz uzyskaæ dodatkowe przychody ze sprzeda¿y. W ZG Janina w roku 2013 planuje siê
zakoñczenie inwestycji budowy instalacji do granulowania mu³ów, która zostanie wzbo-
gacona o doœwiadczenia uzyskane podczas eksploatowania instalacji w ZG Sobieski.

W latach kolejnych szacowane jest, ¿e z tytu³u nieponoszenia kosztów zwi¹zanych
z zagospodarowaniem odpadowych mu³ów wêglowych PKW S.A. zaoszczêdzi kilka milio-
nów z³otych w obu Zak³adach Górniczych oraz uzyska dodatkowy kilkadziesi¹t milionów
z³otych przychodu ze sprzeda¿y.

Podsumowuj¹c:
� do tej pory tylko z tytu³u niezagospodarowania odpadowych mu³ów wêglowych

PKW S.A., dziêki wybudowanej w ZG Sobieski instalacji, zanotowa³ kilkaset tysiêcy
z³otych oszczêdnoœci;

� dodatkowo uzyskano kilka milionów przychodu ze sprzeda¿y.
W kolejnych latach planowana jest dalsza produkcja granulatów w ZG Sobieski oraz

produkcja w nowo wybudowanej instalacji w ZG Janina. Za niezagospodarowane odpady
planuje siê uzyskaæ kilka milionów z³otych oszczêdnoœci oraz dodatkowy przychód ze
sprzeda¿y w wysokoœci kilkudziesiêciu milionów z³.
3. Instalacja do produkcji granulatów wytwarzanych na bazie mu³ów z czyszczenia osad-

ników wód do³owych.
W roku 2012 Po³udniowy Koncern Wêglowy S.A. wraz z firm¹ Ciepiela Technology

Promotion podj¹³ wspó³pracê maj¹c¹ na celu opracowanie kompleksowej technologii usu-
wania osadów zalegaj¹cych w czynnych zbiornikach wód do³owych (fot. 12) oraz przy-
gotowanie wydobytego materia³u do dalszego gospodarczego wykorzystania. Dotychcza-
sowe technologie realizowane przez firmy zewnêtrzne, polegaj¹ce na wybieraniu mu³ów
kopark¹ wzd³u¿ brzegów osadnika, pozwalaj¹ jedynie na bie¿¹ce utrzymanie powierzchni
klarowania w osadniku i nie gwarantuj¹ jego wyczyszczenia. Ponoszone przy tym koszty
wybrania oraz utylizacji s¹ wysokie i wymagaj¹ wielomilionowych nak³adów.

Technologia zak³ada wypompowanie osadu z osadnika za pomoc¹ refulera wyposa-
¿onego w pompê nurnikow¹ umiejscowion¹ na tratwie, nastêpnie odwodnienia osadu za
pomoc¹ tub wykonanych z geosyntetyków z dodatkiem flokulantów (fot. 13), a nastêpnie
w kolejnym etapie zgranulowania odwodnionego mu³u na mobilnym lub stacjonarnym
urz¹dzeniu granuluj¹cym.

W roku 2015 technologia ma zostaæ oddana do eksploatacji na osadniku wód do³owych
„Szyjki” nale¿¹cym do PKW S.A. ZG Janina (fot. 14).

Szacuje siê, ¿e instalacja bêdzie wydobywaæ, odwadniaæ i przetwarzaæ na granulat
dla energetyki lub do celów geoin¿ynieryjnych oko³o 50–100 tys. ton mu³u/rok z czego
oszczêdnoœci z tytu³u nieponoszenia kosztów zwi¹zanych z czyszczeniem osadnika przez
podmioty zewnêtrzne bêd¹ na poziomie kilkuset tys. z³/rok. Do- datkowo ze sprzeda¿y
granulatów na potrzeby energetyki planuje siê uzyskanie od 0,1–0,5 miliona z³.
4. Instalacje do zat³aczania zawiesiny mu³owo-popio³owej do wyrobisk kopalnianych.

W Zak³adzie Górniczym Sobieski w Jaworznie prowadzi siê zagospodarowanie drob-
nych frakcji ska³y p³onnej (0–2,0 mm) na dole kopalni do wype³niania pustek poeksplo-
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atacyjnych oraz profilaktyki p.po¿. Odpady w formie zawiesiny z wod¹ podawane s¹ na dó³
ruroci¹giem kierowanym w odpowiedni rejon kopalni z powierzchniowego betonowego
zbiornika, do którego trafiaj¹ z samochodów samowy³adowczych.

W zale¿noœci od potrzeb mo¿na w ten sam sposób podawaæ zawiesinê popio³o-
wo-wodn¹. Zawiesina mu³owo-popio³owa podawana by³a w latach dziewiêædziesi¹tych
XX wieku do wyrobisk ze specjalnej instalacji znajduj¹cej siê na powierzchni ZG Sobieski.
Jednak ze wzglêdu na powstaj¹ce problemy z systemem podawania na dole kopalni, za-
niechano prowadzenia prewencji p. po¿. w ten sposób. W roku 2012 podjêto decyzjê
o modernizacji istniej¹cej w ZG Sobieski instalacji poprzez wyposa¿enie jej w nowoczesne
urz¹dzenia oraz automatykê sterowania procesem. Wydano równie¿ zezwolenia na budowê
zupe³nie nowej instalacji w ZG Janina. Oprócz korzyœci typowo górniczych (wype³niania
wyeksploatowanaych zrobów i prowadzenie profilaktyki p. po¿.) za modernizacj¹ i budow¹
instalacji w Zak³adach Górniczych Koncernu przemawia równie¿ fakt mo¿liwoœci zagos-
podarowania rozcieñczonych odpadów mu³owych bez koniecznoœci ponoszenia kosztów
zwi¹zanych z ich odwodnieniem na prasach filtracyjnych. Dodatkowym atutem takich
instalacji jest mo¿liwoœæ zagospodarowania popio³ów lotnych, zw³aszcza w okresach zimo-
wych, co dla elektrowni i elektrociep³owni ma bardzo istotne znaczenie ze wzglêdów
ci¹g³oœci prowadzenia produkcji.
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Fot. 13. Tuba odwadniaj¹ca z geosyntetyków nape³niana
osadem w ZG Janina (opracowanie w³asne)

Fot. 14. Zbiornik na zawiesinê wodno-mu³ow¹
(Ÿród³o w³asne)

Fot. 15. Pustka poeksploatacyjna (Ÿród³o w³asne)
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Przewiduje siê, ¿e instalacje zostan¹ oddane do eksploatacji w roku 2018. Korzyœci
p³yn¹ce z nieponoszenia kosztów z tytu³u zagospodarowania odpadowych mu³ów wêglo-
wych dla obu instalacji bêd¹ wynosiæ od kilkuset tysiêcy do miliona z³/rok.

Podsumowanie

Prowadzona przez Po³udniowy Koncern Wêglowy S.A. praktyka w zakresie zagos-
podarowania odpadów przynosi nie tylko efekty œrodowiskowe (rekultywacja terenów,
obni¿enie iloœci sk³adowanych odpadów), ale równie¿ wymierne korzyœci ekonomiczne
(tab. 2). Wdra¿ane w obu zak³adach górniczych Koncernu nowatorskie rozwi¹zania do-
stosowane s¹ do w³aœciwoœci produkowanych odpadów, a tak¿e do zró¿nicowanych potrzeb
rynkowych. Z tego wzglêdu na kolejne lata planowane s¹ dalsze dzia³ania w tym zakresie
w PKW S.A., zmierzaj¹ce do ca³kowitego wyeliminowania produkowanych odpadów.

Andrzej FRAŒ, Rafa³ PRZYSTAŒ, Jan J. HYCNAR

Economic aspects of waste management in the mining
companies of the Southern Poland Coal Company S.A.

Abstract

This paper presents the Southern Poland Coal Company’s (Po³udniowy Koncern Wêglowy S.A. –
PKW S.A.) activity in the field of management of coal wastes produced in the coal mines that belong
to the Company. Apart from the short characteristics of the coal wastes (that are mined, processed
and already disposed), as well as of the technologies and installations dedicated for manufacturing of
new, useful products based on coal wastes, the paper also introduces current and expected in the
following years economic effects of the ongoing projects and the future plans of the Company in this
area. Eventually all actions undertaken by PKW S.A. in this field aim at elimination of the problem
of coal wastes through their complete management.
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