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Wpltyw kosztéw wykupu pozwolen na emisje CO
na wzrost ceny energii elektrycznej w Polsce

STRESZCZENIE. Artykut prezentuje prognozg¢ poziomu przeniesienia kosztow wykupu pozwolen na
emisj¢ CO, w ramach europejskiego systemu handlu emisjami (ETS) na przyrost hurtowej
ceny energii elektrycznej w Polsce. Dokonano inwentaryzacji emisyjnosci polskiej gospo-
darki ze szczegdlnym uwzglednieniem udziatu sektora elektroenergetycznego. Na tej pod-
stawie oszacowano ilo$¢ darmowych pozwolen na emisj¢ CO, w przejsciowym okresie do
konca 2019 r. Ponadto na bazie zaproponowanej metody obliczania wskaznika przeniesienia
kosztow wykupu pozwolen na emisj¢ CO, na ceny energii elektrycznej, modelowano ich
wplyw na procentowy przyrost hurtowej ceny energii elektrycznej z uwzglednieniem po-
chodzenia zrodet energii. Analizy przeprowadzono opierajac si¢ na obecnej strukturze wytwa-
rzania energii elektrycznej oraz prognozie zmian z udziatem 15% energii z OZE w 2020 r.
W analizie uwzglgdniono cenowa elastyczno$¢ popytu na energig elektryczng w diugim
i krotkim przedziale (E,), jako reakcje rynku na przyrosty cen energii spowodowanej kosztami
wykupu pozwolen na emisje CO,. Bazujac na wezesniejszych prognozach wyznaczono realne
wskazniki przeniesienia cen pozwolen na emisj¢ na ceng energii elektrycznej, tj. okoto 66%
(E. = -0,2), 59% (E., = —0,32) i okoto 36% (E., = —0,97), uwzgledniajac strukturg jej
wytwarzania. Ponadto w prognozie uwzgledniono mozliwo$ci importu energii elektrycznej
przez krajowy system elektroenergetyczny (KSE). Rozpoznano istniejaca infrastrukturg KSE
oraz potencjat jej przytaczy w najblizszych latach. Oszacowano mozliwo$ci importu energii
elektrycznej na poziomie 10 i 15% obecnego poziomu konsumpcji i dla tych wariantéw
oszacowano realne wskazniki przeniesienia kosztow CO, na ceng energii. Dla importu 10%
energii realne wskazniki przeniesienia ceny emisji na ceng energii ksztattowaly si¢ na po-
ziomie okoto 51% (E. = —0,2), 45% (E. = —0,32) i okoto 27% (E, = —0,97). W wariancie
importu 15% okoto 47% (E, =-0,2), 42% (E.=-0,32) i 25% (E. =-0,97). Dokonano analizy
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porownawczej wszystkich wskaznikow przeniesienia kosztow emisji z ktorej wynika, ze
import energii elektrycznej przyczyni si¢ do osiagnigcie znacznej redukcji obcigzenia kosz-
tami emisji cen energii elektrycznej wytwarzanej przez krajowy sektor elektroenergetyczny.

SEOWA KLUCZOWE: paliwa kopalne, energetyka, EU ETS, koszty emisji CO,

Wprowadzenie

Funkcjonowanie europejskiego systemu handlu emisjami (EU ETS), a wraz z nim
szeregu dyrektyw dotyczacych zagadnien emisji CO, m.in. w wyniku spalania paliw ko-
palnych stato si¢ w ostatnich latach tematem wiclu debat. Narzucanie wszystkim cztonkom
UE jednostronnych wytycznych, bez uwzglednienia zréznicowania lokalnych skutkow
gospodarczych we wszystkich krajach cztonkowskich, dyskryminuje i w nierownomierny
sposob obciaza kraje UE kosztami walki z ,,globalnym ociepleniem”. Polityka wspdlnotowa
powinna uwzglednia¢ fakt, ze panstwa, ktore dysponuja rodzimymi zasobami wegla wyko-
rzystuja go do produkcji energii elektrycznej, uzyskujac w ten sposob nie tylko niskie koszty
produkcji energii, tak potrzebne w fazie rozwoju, ale rowniez duza niezaleznos$¢ ener-
getyczna. Ma to szczegolny wydzwigk w aspekcie kosztow funkcjonowania systemu ETS
i jego wpltywu na zmiany w krajowych sektorach elektroenergetycznych. Polskie czton-
kowstwo w Unii Europejskiej obliguje do wywiazywania si¢ z zobowiazan wspolnotowych.
Podstawowe kierunki Polityki Energetycznej Polski do roku 2030 sg $cisle powiazane
z regulacjami UE, w szczeg6lnosci dotyczacymi ochrony $rodowiska. W wyniku przyjecia
Pakietu Klimatycznego o konkurencyjnosci poszczegélnych zrodet energii elektrycznej
bedzie w gltéwnej mierze decydowat koszt zakupu pozwolen na emisjg CO,. Ma to szcze-
goblne istotne znaczenie dla polskiego systemu elektroenergetycznego z uwagi na przewa-
zajaca rolg surowcow rodzimych w bilansie wytwarzania energii elektrycznej. Uprawnienia
do emisji CO, to problem nie tylko przemystu energetycznego, ale rowniez elektrocieptowni,
cieptowni, cementowni, zaktadow chemicznych, hutnictwa, rafinerii, koksowni, przemystu
szklarskiego, ceramicznego, papierniczego. Ponadto ,,dbatos¢” krajoéw UE o minimalizacj¢
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery nie bgdzie miata wymiernego efektu w skali
globalnej, bowiem jedynie okoto 13% emitowanego CO, pochodzi z krajéw UE (McKinsey
2009). Nawet najwigksze wydatki unijne na redukcjg emisji CO, (a raczej koszty naktadane
na poszczegdlne gospodarki) nie zmniejsza drastycznie globalnej emisji gazow cieplar-
nianych, gdyz ich emisja bgdzie szybciej rosta w krajach rozwijajacych sig, m.in. w Chinach,
Indiach ale rowniez w Rosji, Azji i USA. Mimo to polski sektor elektroenergetyczny musi
dostosowywac si¢ do stawianych wymogoéw UE, a ponizsza praca jest jedna z wielu analiz
prowadzonych w tym kierunku. Artykut prezentuje mozliwo$¢ oszacowania przeniesienia
kosztow wykupu pozwolen na emisj¢ CO, na przyrost hurtowej ceny energii elektryczne;j
w Polsce. Modelowano wptyw kosztéw zakupu pozwolen na emisj¢ CO, na ceng energii
elektrycznej z uwzglednieniem reakcji odbiorcow i wptywu importu energii na zmiang
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struktury udziatow paliw pierwotnych. Wyniki analiz, przy pewnych zatozeniach uprasz-
czajacych, moga stanowié¢ prognoze przyrostow cen hurtowych energii elektrycznej po
2020 1.

1. Sektorowa inwentaryzacja emisji CO, w Polsce

Za glownego winowajcg, jesli chodzi o emisje CO, uwazany jest sektor elektroener-
getyczny, zwlaszcza bedacy monokultura weglowa. Z tego wlasnie powodu zmierza sig do
dekarbonizacji krajowej energetyki, uznajac ja za gtownego — a niekiedy jedynego —
emitenta CO,. Analizujac krajowa strukturg¢ sektorowa emisji dwutlenku wegla mozna
zauwazy¢ okoto 55,7% udzial energetyki, co dziwi¢ nie powinno z uwagi na przewazajacy
udziat paliw kopalnych w krajowym sektorze elektroenergetycznym. Reszta sektoréw odpo-
wiedzialna za emisjg to: przemyst ogoélem okoto 18%, transport 11,4%, przemyst wytworczy
i budownictwo 9,4%, rolnictwo, le$nictwo, rybotowstwo 2,7% i inne sektory 2,8% (Raport
European Commission 2010).

Komisja Europejska (KE) przyznata Polsce na lata 2008-2012 prawa do rocznej emisji
208,5 mln Mg CO,, czyli o prawie 80 mln Mg mniej niz postulowata strona polska.
W pierwotnym zatozeniu wymuszato to na polskiej energetyce zmiang struktury paliwowe;j.
Zmniejszenie udzialu wegla na rzecz inwestycji w nowe zrodta wytwarzania energii gtdwnie
z OZE lub/i energetyke atomowa. Sytuacja ulegta zmianie, bowiem od konca 2011 r. ceny
pozwolen na emisj¢ CO, ksztaltowaty si¢ na poziomie ponizej 10 EUR/Mg CO,, a wigc
znacznie nizszym niz prognozowano w okresie wdrazania EU ETS. Ponadto przyznany
przez Komisj¢ Europejska 13.07.2012 r. przejsciowy bezptatny przydziat uprawnien dla
elektrowni do emisji CO, w ilosci 404,65 min Mg (www.mg.gov.pl), potwierdza zna-
czaca rolg elektrowni weglowych w polskiej energetyce. Ten zapis wprowadza zmiany
w funkcjonowaniu dotychczasowego unijnego systemu handlu pozwoleniami do emisji,
ktére zezwalaja m.in. Polsce na odstgpstwo od ogdlnego warunku, ze po 2012 r. sektor
elektroenergetyczny musi kupowa¢ wszystkie swoje uprawnienia na aukcjach lub na rynku
wtornym. Zmiany w EU ETS poprzez dodatkowy pakiet bezptatnych uprawnien (tab. 1)

TABELA 1. Przydzial bezptatnych uprawnien do emisji CO, dla elektrowni polskich
w latach 2013-2019

TABLE 1. Free allocation of CO, emission allowances for Polish
power plants from 2013-2019

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mln Mg CO, 77,82 72,26 66,70 60,03 52,25 43,36 32,24

Zrodto: WNP, Ciepiela 2012
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wprawdzie wymuszaja dywersyfikacj¢ zrodet energii i promuja czyste technologie weg-
lowe, ale ktada tez nacisk na inwestycje w modernizacj¢ i poprawg istniejacej krajowej
infrastruktury energetycznej zmierzajacej w kierunku optymalnego wykorzystania natu-
ralnych zasobdw. Po uwzglednieniu tacznego pakietu bezptatnych uprawnien do emisji CO,
dla polskiego sektora elektroenergetycznego w 2013 r. przypadto okoto 194 mln Mg CO,
natomiast w ostatnim roku okresu przejsciowego, tj. w 2019 r. okoto 148 min Mg CO,.
Zwigkszony zasob bezptatnych uprawnien nalezy rozsadnie rozplanowaé i madrze wyko-
rzysta¢ okres przejsciowy, tak by po roku 2020 r. nie by¢ zaskoczonym konczacymi sig
darmowymi uprawnieniami.

2. Import energii elektrycznej do Polski

stan lat poprzednich i perspektywy

W 2011 r. moc zainstalowana w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE)
wyraznie wzrosta w stosunku do lat poprzednich i wyniosta 37 367 MW. W 2011 r. przybyto
w KSE ponad 1 600 MW (wzrost 0 4,2% w poréwnaniu z rokiem 2010). Srednie roczne
zapotrzebowanie na moc ksztaltowato si¢ na poziomie 21 762 MW przy maksymalnym
zapotrzebowaniu — na poziomie 24 780 MW (co oznacza odpowiednio: wzrost o 1,6%
i spadek o0 2,6% w stosunku do 2010 r.) (URE, Biuletyn 2012).

Wedhig danych URE produkcja krajowej energii elektrycznej w 2011 r. wynosita
163,15 TWh (wzrost 0 4% w stosunku do roku 2010). Zuzycie energii w 2011 r. ksztattowato

TABELA 2. Import energii elektrycznej do Polski

TABLE 2. Import of electricity to Poland

2007 2008 2009 2010 2011 %{)ﬂaﬁ;ga
[GWh] [%]
Biatorus 0 554 0 0 0 0,00
Czechy 20 28 128 136 44 32,35
Niemey 4889 5576 5616 5331 5136 96,34
Stowacja 0 31 62 82 27 32,93
Szwecia 2211 2065 1394 760 1514 199,21
Ukraina 631 765 199 0 60 0,00

Zrédto: URE, Biuletyn 2012
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si¢ na poziomie 157,91 TWh. Miedzynarodowe potaczenia KSE umozliwiaja import energii
elektrycznej od naszych najblizszych sasiadow, tj. z Niemiec, Czech, Ukrainy, Biatorusi
i Litwy, a od strony péinocnej mamy mozliwo§¢ wymiany energii elektrycznej ze Szwecja.
Wedlug stanu na poczatek 2010 r. KSE posiada dziesig¢ polaczen migdzysystemowych
W tym osiem w stanie czynnym. Dwa polaczenia (z Bialorusia i Ukraing) sa wylaczone
z ruchu gltownie ze wzgledu na zty stan techniczny. Na podstawie danych pochodzacych
m.in. z URE/Eurostat dokonano analizy importu energii elektrycznej do Polski w latach
2007-2011. Wynika z niej, ze najwigkszy import energii elektrycznej pochodzi z Niemiec,
ktore planuja kolejne przytacza. Import energii elektrycznej do Polski w 2011 r. wynidst
6,78 TWh, co stanowito okoto 4% krajowej produkcji energii elektrycznej w tym samym
roku. Potaczenia z Biatorusia (nieczynne) i Ukraing (r6znice w funkcjonowaniu systemow)
tworza pewien potencjal importu, bowiem gdyby wszystkie byly czynne, ich zdolnos¢
przesylowa wyniostaby 15 TWh/rok energii (okolo 9% krajowego zuzycia energii elek-
trycznej w 2011 r.).

Zgodnie z informacja udostgpniona przez firm¢ PSE Operator wérod podmiotéw ubie-
gajacych sig o przytaczenie zrodet do Krajowej Sieci Przesylowej w najblizszych latach jest
niemiecka firma ENERTRAG A.G. Moc tych przylaczy to odpowiednio 250 i 500 MW
pochodzacych z OZE (stan na dzien 29 czerwca 2012 r.). Listg 61 pozycji podmiotéw
uzupetniaja krajowe przylacza gtownie OZE i konwencjonalne jednostki wytworcze na
czele z PGE GIiEK S.A. Ponadto w ramach europejskiego funduszu rozwoju regionalnego
prowadzony jest projekt polaczenia elektroenergetycznego z Litwa, co dodatkowo stwarza
mozliwosci rozwoju transeuropejskich sieci energetycznych. W projekcie zaktada sig, ze
potaczenie to uruchomione bgdzie do 2015 r. i pozwoli na import mocy na poziomie
600 MW do systemu polskiego. Biorac po uwage wszystkie wyzej wymienione przytacza, tj.
istniejace, podlegajace modernizacji i planowane, KSE mogltby importowac¢ tacznie okoto
30 TWh/rok, czyli okoto 18% obecnego rocznego zuzycia energii elektryczne;j.

Ponadto zatwierdzony przez UE plan strategii dla Krajow Nadbaltyckich (ang. Baltic Sea
Region Strategy) przewiduje potaczenie odizolowanych od Europy Srodkowej i Wschodniej
systemow przesytowych krajow nadbaltyckich Litwy, Lotwy, Estonii, Szwecji, Finlandii,
Danii, Niemiec, Norwegii i Polski.

3. Wptyw kosztéw pozwolen na emisje CO,

na hurtowa cene energii elektrycznej

W analizach nie uwzglgdniano zmiany przysztych cen energii elektrycznej; prognozeg
sporzadzono w cenach realnych — bez uwzglednienia inflacji. Powotujac si¢ na wczesniejsze
wyniki badan (Wozniak 2010; Krysa, Wozniak 2011; Jurdziak, Kawalec 2011; Wozniak,
Jurdziak 2012) znajac ceng hurtowa energii i poziom konsumpcji mozna oszacowac przyszty
poziom cen, gdy znamy elastycznos$¢ cenowa popytu i podazy. Sztywno$¢ cenowa popytu na
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energi¢ elektryczna dla gospodarstw domowych w USA wyniosta: —0,2 w kréotkim prze-
dziale 1—0,32 w dtugim przedziale, a dla przedsigbiorstw: —0,21 w krotkim i —0,97 w dlugim
przedziale (rys. 1). Dodatkowo, co jest bardzo wazne dla wiarygodnos$ci prognoz, wskazniki
te sq stabilne w czasie (dla ostatnich 10-20 lat) niezaleznie od zmieniajacych si¢ warunkow
funkcjonowania rynku, rosnacej efektywnosci energetycznej i wzrostu zapotrzebowania na
energi¢/liczby uzytkowanych urzadzen elektrycznych oraz poziomu dochodow ludnosci
(Bernstein, Griffin 2005 za Wozniak, Jurdziak 2012). W analizie przyj¢to poziom ceny
energii elektrycznej 240 PLN/MWh, a przyrost kosztow wykupu pozwolen na emisje
CO, 100 PLN/MWh oraz roczny poziom konsumpcji energii 169 TWh (wg prognoz
rzadowych na rok 2020 oraz m.in. Maciejewski 2011). Wowczas dla neutralnej cenowe;j
elastycznosci podazy energii (Eg = 1) i elastycznosci cenowej popytu na energi¢ z danych
amerykanskich otrzymano nastgpujace wzrosty cen i spadki zuzycia energii (tab. 3).
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Rys. 1. Zmiany cen energii po wzroscie kosztow wykupu pozwolen na emisjg¢ CO, o AP
(spadku podazy z S1 do S2) przy popycie w krotkim (D1) i dtugim okresie (D’1) (lewa strona).
Rzeczywiste prognozy (prawa strona)

Zrédto: Wozniak, Jurdziak 2012

Fig. 1. Changes in electricity prices after an increase in the cost of CO, allowance purchases by AP
(decrease of supply from S1 to S2) for demand in a short (D1) and a long run (D’1) (left side).
Real forecasts (right side)

TABELA 3. Ceny energii elektrycznej obarczone kosztem pozwolen na emisjg

TABLE 3. Prices of electric energy with the cost of CO, emission

Cenowa elastycznos$¢ Zuzycie energii Wskaznik przeniesienia | Cena energii elektrycznej
popytu elektrycznej [TWh/rok] [%] [PLN/MWh]
E,=-0,2 158 77,9 317,9
E,=-0,32 153 68,8 308,8
E.,=-0,97 140 42,1 282,1

Zrédto: Na podstawie (Wozniak, Jurdziak 2012)
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W celu okres$lenia realnego wskaznika przeniesienia ceny pozwolen na emisj¢ CO, na
ceng energii elektrycznej nalezy uwzgledni¢ ponadto Srednia emisyjnos¢ krajowego sektora
elektroenergetycznego. Biorac pod uwage obecne udziaty poszczegélnych paliw w pro-
dukcji energii $rednia emisyjnos$¢ sektora elektroenergetycznego wynosi okoto 0,86 Mg
CO,/MWh. Po 2020 r. na skutek zwigkszenia udziatu OZE kosztem ograniczenia udziatu
wegla wskaznik ten prognozuje si¢ na poziomie 0,75 Mg CO,/MWh (Wozniak, Krysa
2012).

Wyjsciowa warto$¢ wskaznika przeniesienia wyznaczona zostata jako $rednia wazona
emisyjno$ci poszczegdlnych paliw, z wagami odpowiadajacymi udziatlom tych paliw w bi-
lansie elektroenergetycznym. Warto$¢ t¢ oszacowano na poziomie 0,86 Mg CO,/MWh,
przyjmujac emisyjnos¢ wegla kamiennego na poziomie 0,8 Mg CO,/MWh, wegla bru-
natnego 1,08 Mg CO,/MWh oraz zerowa emisj¢ dla OZE tj. (Wozniak 2010). W kolejnych
analizach biorac pod uwage wptyw rynku, a zatem reakcje odbiorcéw na wzrosty cen energii
elektrycznej spowodowane nalozonymi kosztami emisji CO, wskazniki przeniesienia byty
skorygowane w zalezno$ci od cenowe;j elastycznosci popytu. Tylko przy pelnej sztywnosci
popytu wzrost kosztow w 100% przenosi si¢ na wzrost cen, tzn. 86% ceny pozwolenia na
emisj¢ CO, dodawana jest w calo$ci do ceny hurtowej energii elektrycznej. Zatozono, ze
koszty wykupu pozwolen na emisjg CO, wzrosna o 100 PLN/MWh, wowczas dla neutralnej
cenowej elastycznosci podazy energii (Es = 1) i elastyczno$ci cenowej popytu na energig
z danych amerykanskich, otrzymano nastgpujace poziomy wskaznikdw przeniesienia: dla
E. =-0,2; wskaznik przeniesienia 0,78, dla E. =-0,32; 0,69 oraz dla E, =-0,97; 0,42 (A).
Wyznaczono realne wskazniki przeniesienia (przy obecnej strukturze paliw), mnozac wyz-
naczone wskazniki przez 86% ceny CO, odzwierciedlajace reakcjg uzytkownikow energii
tj. gospodarstw domowych i przedsigbiorstw (B) (tab. 4). Podobna analizg przeprowa-
dzono przy zmienionej strukturze paliw, tzn. zwigkszonym udziale bezemisyjnych OZE

TABELA 4. Prognozowane wskazniki przeniesienia cen pozwolen na emisjg CO,
na ceng energii elektrycznej

TABLE 4. Prognosis of the rates of transfer of CO, emission allowance purchase costs on electric
energy prices

Wskaznik przeniesicnia — Wskaznik Realny wskaznik Wskaznik Realny wskaznik
reacha ku emisyjnosci | przeniesienia przy obecnej | emisyjnosci | przeniesienia przy 15%
J[O/Iiy sektora strukturze paliw w 2020 r. | sektora udziale OZE w 2020 r.
° [%] (bez importu) [%] [%] (bez importu) [%]
A B C
77,90 66,99 58,42
68,80 86,00 59,17 75,00 51,60
42,10 36,21 31,58

Zrédlo: na podstawie Wozniak, Jurdziak 2012; Wozniak, Krysa 2012
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w bilansie energetycznym Polski po 2020 r., gdzie udzial tych paliw ma sigga¢ 15%
(w analizie nie uwzgledniono wplywu kosztow inwestycyjnych na zwigkszony udziat
OZE). Oszacowano wowczas $rednia emisyjnos¢ sektora elektroenergetycznego (75%),
a nastgpnie wyznaczono dla tych warunkéw poziom realnego wskaznika przeniesienia
przy 15% udziale OZE (C). Dotychczasowe obliczenia nie uwzglednialy mozliwosci im-
portu energii elektrycznej.

Korygujac wartos¢ wskaznikoéw o mozliwosci importu energii elektrycznej po 2020 r.,
odpowiednio o 10% i 15%, warto$¢ wskaznika emisyjnosci sektora elektroenergetycznego
zostanie zredukowana do wartosci 0,66 10,62 Mg CO,/MWh (tab. 5). Wartosci te uzyskano,
zaktadajac import energii z zerowa emisyjnoscia (zaktadajac, ze bedzie pochodzi¢ z OZE,
albo z elektrowni atomowych). Zgodnie z oczekiwaniami wartos$ci realnych wskaznikow
przeniesienia — w tych warunkach — sa odpowiednio nizsze. Przy imporcie siggajacym 10%
energii ich warto$ci osiagaja poziom od okoto 28 do okoto 51% (D) przeniesienia warto$ci
pozwolenia na emisjg na ceng energii. Prognozujac zwigkszony import energii do 15% (E)
wyznaczone wskazniki maja najnizsze warto$ci od okoto 26 do okolo 48%. Wartosci
wszystkich wskaznikdéw prezentuje zbiorczy wykres (rys. 2).

TABELA 5. Prognozowane wskazniki przeniesienia cen pozwolen na emisj¢ CO, na ceng energii
elektrycznej

TABLE 5. Prognosis of the rates of transfer of CO, emission allowance purchase costs on electric
energy prices

Realny wskaznik
przeniesienia z 10%
importu energii [%]

Realny wskaznik
przeniesienia z 15%
importu energii [%]

Wskaznik emisyjnosci
sektora [%]

Wskaznik emisyjnosci
sektora [%]

D E
51,39 47,97
65,97 45,39 61,57 42,36
27,77 25,92

Zrédto: opracowanie wlasne

Analizowano dwa scenariusze importu energii elektrycznej, co jest prawdopodobne, jak
wykazano we wczesniejszych fragmentach artykutu dotyczacych modernizacji i rozbudowy
KSE. Uwzgledniono tym samym w realnych wskaznikach przeniesienia zar6wno reakcje
rynku na zmiang ceny energii elektrycznej jak i mozliwosci importu, ktéra wplynie na
mniejsza emisje CO, w sektorze elektroenergetycznym w Polsce.

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje (rys. 2), ze zarowno reakcje rynku, zmiana
struktury wytwarzania energii elektrycznej oraz mozliwosci importu energii z zagranicy
wplywaja znaczaco na zmniejszenie wptywu kosztow wykupu pozwolen na emisj¢ CO, na
ceng energii elektryczne;j.
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Rys. 2. Wskazniki przeniesienia cen pozwolen na emisj¢ CO, na ceng energii elektryczne;j

Fig. 2. The rates of transfer of CO, emission allowance purchase costs on electric energy

Podsumowanie

Artykut przedstawia wyniki modelowania ztozonego wptywu kosztow wykupu poz-
wolen na emisj¢ CO, na poziom cen z uwzglednieniem reakcji odbiorcow i wplywu importu
tanszej energii na zmiang struktury paliw zrodtowych. Bariera zwigkszenia importu energii
elektrycznej do Polski jest niewystarczajacy poziom transgranicznych zdolno$ci przesy-
towych. Prace modernizacyjne oraz rozwdj planowanych potaczen umozliwiaja jednak
zwigkszenie importu energii elektrycznej, ktora nie bedzie generowata w kraju kosztow
emisji CO,. Zwigkszony import energii, to nizszy poziom krajowej produkcji energii
elektrycznej i tym samym mniejsza emisja CO,. Prognozy te moga by¢ istotne dla rozwoju
KSE, a istotnym wnioskiem z przeprowadzonych badan jest mozliwos¢ redukceji stopnia
przeniesienia kosztéw emisji na hurtowa ceng energii elektrycznej poprzez zwigkszony jej
import. Uwzgledniajac reakcje rynku oraz mozliwosci importu energii (101 15%) w 2020 r.
oszacowano, Ze poziom przeniesienia ceny emisji na ceng energii elektrycznej (dla gospo-
darstw domowych) wyniesie odpowiednio okoto 51 i 47% natomiast dla przedsigbiorstw
27 1 25%. Poréwnujac wyniki realnych wskaznikéw przeniesienia przy obecnej strukturze
paliw lecz bez mozliwo$ci importu energii, ich wartosci sa adekwatnie wyzsze, tzn. dla
gospodarstw domowych okoto 66%, a dla przedsigbiorstw 36%. Ponadto, realizujac zatoze-
nie zmiany struktury paliw na rzecz zwigkszonego udziatu OZE (bez importu), poziomy re-
alnych wskaznikow ksztaltuja si¢ w obrgbie powyzszych przedzialow tj. 58 1 31%.
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Justyna WOZNIAK

Influence of the cost of CO, emission allowance purchases
on the increase in electricity prices in Poland

Abstract

This paper presents the forecast of the level of transfer of CO, emission permits purchase costs
under the ETS scheme to increase wholesale electricity prices in Poland. An inventory of emissions
was conducted for the Polish economy with particular emphasis on the energy sector. On this basis, the
number of free CO, emission allowances in the transition period to the end 0of 2019 has been estimated.
Additionally, a model was constructed to calculate the effect of the rate of transfer of CO, allowance
purchase costs on the percentage increase in wholesale electricity prices, taking into account the origin
of energy sources. The analysis was based on the current structure of electricity generation and
a projected increase in the share of renewable energy sources of up to 15% by 2020. The study took
into account the price elasticity of demand for electricity in the long and short run (E.) as the market’s
reaction to the increases in energy prices made it necessary to purchase CO, allowances. Based on
previous forecasts, new, realistic transfer rates have been presented i.e. (E, =—0.2), 59% (E. =-0.32)
and around 36%( E. =—0.97), taking into account the structure of electricity generation. In addition,
the forecast includes the possibility of importing electricity by the national electricity system.
The capabilities of the National Power System have been recognized together with its potential
connections in the coming years. The possible import of electricity has been estimated at 10%
and 15% of the current level of energy consumption, and for these variants the real rates of transfer
of CO, allowance purchase costs have been calculated on the following level of energy prices: 51%
(E.=-0.2),45% (E.=-0.32) and 27% (E, =-0.97) for 10% import, 47% (E. =-0.2),42% (E. =—-0.32)
125% (E. =-0.97) for 15% import

The comparative analysis of all real rates of the transfer of CO, emission allowance purchase costs
on electric energy prices has shown that the import of electric energy will help to achieve a significant
charge reduction in the transfer rate of the costs of CO, emission permit purchase on the price of the
electricity produced by the national power sector.

KEY WORDS: power sector, the EU ETS, the cost of CO, emissions



