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Wegiel i gaz ziemny w produkgji
energii elektrycznej Polski i UE

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono znaczenie wegla i gazu ziemnego w sektorze wytwarzania
energii elektrycznej w Polsce i UE. Przeanalizowano zmiany w strukturze mocy zainsta-
lowanej UE w latach 2000-2011 oraz zmiany jakie zaszty w krajowej strukturze w ostatnich
latach. Przyblizono stan zasoboéw wegla i gazu w UE, podkreslajac przy tym wysoki poziom
zasobow wegla w Polsce. Przyblizono tendencje w zakresie wydobycia wegla i gazu ziemnego
w UE, ze wskazaniem europejskich liderow w tym zakresie. Pordbwnano zmiany poziomu
uzaleznienia od importu no$nikoéw energii wybranych krajow UE w ciagu ostatnich lat.
Dokonano poréwnania struktury sprzedazy gazu ziemnego w Polsce i UE ze szczegdlnym
uwzglednieniem udziatu gazu, ktory jest zagospodarowany w sektorze wytwarzania energii
elektrycznej. W dalszej czgsci artykulu przeanalizowano zmiany w zakresie kosztow wytwa-
rzania energii elektrycznej w Polsce z uwzglednieniem zmian pierwotnych nosnikow energii
(przyblizono takze doswiadczenia z USA w zakresie wplywu zagospodarowania niekon-
wencjonalnych zt6z gazu ziemnego na wzrost wykorzystania gazu w energetyce). Porownano
ceny energii elektrycznej w Polsce ze $rednimi cenami w UE (w grupie gospodarstw do-
mowych i $rednich przedsigbiorstw).
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Wprowadzenie

Laczny udzial mocy jednostek wytworczych bazujacych na weglu i gazie ziemnym
w strukturze mocy zainstalowanych w krajach UE w 2011 r. wynosit 49% calkowitej mocy.
W poréwnaniu do 2000 r., pomimo dynamicznego rozwoju wykorzystania technologii
bazujacych na Odnawialnych Zrodtach Energii, taczny udzial wegla i gazu zwigkszyt sig
0 5% w strukturze mocy zainstalowanej (rys. 1). W latach 2000-2011 w strukturze mocy
zainstalowanej w UE obserwuje si¢ nieznaczne obnizenie udzialu mocy instalacji weglo-
wych z 28 do 26% i wzrost udziatu mocy instalacji gazowych z 16 do 23%. W analizowanym
okresie najwigkszy przyrost odnotowano w przypadku technologii gazowych — 116 GW,
nastgpnie wiatrowych — 84 GW oraz stonecznych — 47 GW. Natomiast w 2011 r. najwigkszy
przyrost mocy nastapit w jednostkach wytwoérczych bazujacych na OZE (stonce — 21 GW,
wiatr — 9,6 GW) i gazie — 9,7 GW. W technologiach weglowych odnotowano przyrost mocy
na poziomie 2,1 GW (EWEA 2012).

Podobnie jak w przypadku UE, takze i w Polsce obserwuje si¢ w ostatnich latach zmiany
w zakresie struktury wytwarzania energii elektrycznej, przede wszystkim ro$nie znaczenie
jednostek wytworczych bazujacych na OZE (biomasa, wiatr) kosztem udziatu jednostek na
paliwa state; w 2005 r. udzial OZE w catkowitej produkcji energii elektrycznej stanowit
okolo 2%, a w 2011 r. zwigkszyt si¢ do okoto 8% (URE 2012). Pomimo tej zmiany udziat
wegla w catkowitej produkeji energii elektrycznej jest wysoki w poréwnaniu do innych
panstw UE, w 2011 r. byt na poziomie okoto 87%. Od 2010 r. obserwuje si¢ stopniowy
wzrost znaczenia wegla brunatnego w bilansie produkeji energii elektrycznej. Jest to spo-
wodowane przede wszystkim wzgledami ekonomicznymi.

W latach 2010-2011 w przypadku Polski odnotowano wzrost produkcji energii elek-
trycznej o 4,4% (wzrost PKB —4,3%), a w UE nastapit spadek produkcji 0 2,5% (najwigkszy

Ole| opalowy Inne Duie
6% \\ / 1% elektrownie
wodne
14%
Wiatr
_—~10% Mate

elektrownie
wadne
1%
Fotowoltaika
5%

Mukleama —
14%

Wegiel
26%

Rys. 1. Struktura mocy zainstalowanej w UE w 2011 r.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie EWEA 2012

Fig. 1. EU power capacity mix in 2011
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na Litwie o 17%, w Danii i Finlandii — 0 9%) (BP 2012). Na sytuacjg t¢ najwigkszy wpltyw
miala sytuacja gospodarcza poszczegdlnych panstw oraz warunki atmosferyczne (stosun-
kowe wysokie temperatury w ostatnich miesiacach 2011 r.).

Analiza wielkosci zuzycia no$nikéw energii pierwotnej w latach 2010-2011, takze
wskazuje na ich tendencj¢ wzrostowa w Polsce (o0 3,2%) oraz spadkowa w UE (o 3,1%).

1. Zasoby wegla i gazu ziemnego

Swiatowe udokumentowane zasoby wegla kamiennego i brunatnego wynosza
860,94 mld Mg, na UE przypada 6,5% $wiatowych zasobow (56,15 mld Mg). Unijne zasoby
wegla sa dwukrotnie mniejsze od zasobow wegla jakie posiadaja Chiny i okoto trzykrotnie
mniejsze od rosyjskich zasobow wegla. Do panstw UE o najwigkszych zasobach wegla
nalezy zaliczy¢: Niemcy (40,70 mld Mg), Polske (5,71 mld Mg) oraz Grecje (3,02 mld Mg)
(BP 2012).

Swiatowe udokumentowane zasoby gazu ziemnego sa na poziomie 208,4 bln m3,
na UE przypada zaledwie 0,9% $wiatowych zasobow (1,8 bln m?). Unijne zasoby gazu
ziemnego s dwukrotnie mniejsze od zasobow australijskich i ponad dwudziestokrotnie
mniejsze od zasobow rosyjskich. Najzasobniejszymi w gaz ziemny panstwami UE sa:
Holandia (1,1 bln m?), Wielka Brytania (0,2 bln m3) oraz Polska (0,1 bln m3). Warto
podkresli¢, ze w latach 2010-2011 poziom udokumentowanych zasobéw gazu ziemnego na
$wiecie zwigkszyt si¢ 0 6,3%, a w przypadku UE obnizyt si¢ o okoto 22%. Dla okresu
20002011 te roznice w zasobach sg nastgpujace: na §wiecie odnotowano przyrost zasobow
0 35%, a w UE zasoby gazu zmalaly o 48% (BP 2012).

Porownujac dostgpnos¢ zasobow wegla i gazu ziemnego wskaznikiem zywotnosci za-
sobow (R/P — zasoby odniesione do wielkosci wydobycia w danym roku) otrzymuje sig, ze
wskaznik ten w ujgciu globalnym w 2011 r. dla wegla wynosit 112, a dla gazu ziemnego
64 lata (dla UE wskaznik ten wynosi odpowiednio 97 i 12 lat).

Geologiczne zasoby bilansowe zt6z wegla kamiennego na koniec 2011 r. w Polsce
wynosily 48,5 mld Mg (okoto 75% zasobow to wegle energetyczne), w odniesieniu do
2010 r. stan zasobdw zwigkszyt si¢ o 3,4 mld Mg.

Geologiczne zasoby bilansowe wegli brunatnych na koniec 2011 r. w Polsce to
22,7 mld Mg, w poréwnaniu do 2010 r. zwigkszyly si¢ 0 2,8 mld Mg.

Udokumentowane ztoza gazu ziemnego w kraju, wynosza — w przeliczeniu na gaz ziemny
wysokometanowy — okoto 100 mld m3. Krajowe zasoby gazu ziemnego skoncentrowane sa
gtéwnie na Nizu Polskim (69% wydobywalnych zasobow) i na przedgorzu Karpat (26%).
Pozostate zasoby znajduja si¢ w polskiej strefie ekonomicznej Morza Battyckiego (4%) oraz
w Karpatach (1%). W poréwnaniu do 2010 r. zasoby gazu zmniejszyly si¢ o 2,5 mld m3.
Tak przedstawiaja si¢ konwencjonalne ztoza gazu ziemnego, natomiast jezeli chodzi o zloza
nickonwencjonalne, to w ciagu ostatnich lat Polska stala si¢ jednym z najbardziej per-
spektywistycznych rynkow poszukiwan shale gas. Dotychczasowe szacunki w zakresie
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wielkosci zasobow gazu ziemnego w polskich poktadach tupkow sa zréznicowane (bln m3):
od 1,4 (Wood Mackenzie), przez 3 (Advanced Resources Int.), po 5,3 (EIA). Z kolei wedlug
szacunkow PIG z marca 2012 r., prawdopodobne polskie zasoby gazu w formacjach
tupkowych szacowane sa na 346-768 mld m3. Nalezy oczekiwa¢, ze dopiero wyniki
prowadzonych obecnie prac poszukiwawczych, w perspektywie najblizszych lat, dadza
odpowiedz w zakresie wielko$ci zasobow gazu w formacjach tupkowych. Ze zt6z niekon-
wencjonalnych najlepiej rozpoznane sa ztoza metanu poktadow wegla; bilansowe zasoby
wydobywalne tego gazu okreslane sa na poziomie 89,1 mld m3 (PIG 2012; Rychlicki,
Stopa 2010).

2. Znaczenie wegla i gazu ziemnego

w strukturze wytwarzania energii elektrycznej

2.1. Wielkos$¢ wydobycia

W latach 2000-2011 w UE wydobycie wggla zmniejszyto sig¢ o 20%, w Polsce o 14%.
Warto doda¢, ze w tym samym czasie na $wiecie wydobycie wegla wzrosto o 63%.
W Chinach, najwigkszym producencie wegla, ten wzrost byt na poziomie 254%. Do grona
panstw UE o najwigkszym wydobyciu wegla (kamiennego i brunatnego) w 2011 r. zalicza
si¢ (mln Mg): Niemcy (188,6), Polske (139,2) oraz Republik¢ Czeska (57,9). W przypadku
wegla kamiennego energetycznego Polska jest najwigkszym producentem w UE i dzie-
siatym w skali §wiata (wydobycie za 2011 r. to 63,9 mln Mg). Analizujac wydobycie wegla
brunatnego nalezy podkresli¢, ze Polska z wielko$cia wydobycia 62,7 min Mg w 2011 r.
plasowata si¢ na drugim miejscu w UE (i siddmym na $wiecie), za Niemcami — 176,5 mln Mg,
ktore sa takze najwigkszym producentem tego wegla na swiecie.

O ile w przypadku wydobycia wegla Polska jest europejskim liderem i nalezy takze do
$wiatowej czotowki, to analizujac sytuacjg w zakresie gazu ziemnego nalezy stwierdzi¢, ze
jest juz odmienna. W 2011 r. krajowe wydobycie gazu ziemnego wyniosto 4,3 mld m?,
aw UE — 155 mld m3. Kraje o najwigkszym wydobyciu w UE to (mld m3): Holandia (64,2),
Wielka Brytania (45,2) oraz Rumunia (11,0). Ponadto w porownaniu do Polski wigkszy
poziom wydobycia gazu osiagnigto takze w Niemczech (10,0), Wtoszech (7,7) i Danii (7,1).
W przedziale czasowym 2000-2011 wydobycie gazu w UE zmniejszyto si¢ 0 33%, podczas
gdy w skali $wiata wzrosto o 36% (BP 2012).

2.2. Struktura dostaw

Pod wzgledem zuzycia pierwotnych no$nikéw energii, UE zajmuje trzecie miejsce na
$wiecie, po USA i Chinach. Jednak jak juz weczes$niej przedstawiono w ostatnich latach w UE
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uleglo zmniejszeniu wydobycie wegla 1 gazu ziemnego w zwiazku z tym zwigksza sig
poziom uzaleznienia od zewngtrznych dostaw surowcow energetycznych. Potwierdzeniem
tego faktu jest zmiana poziomu wskaznika uzaleznienia od importu wszystkich surowcow
energetycznych: w 1999 r. — 45,1%, a w 2009 r. — 53,9%. Poziom uzaleznienia UE
i wybranych krajéw UE od zewngtrznych dostaw wegla kamiennego i gazu ziemnego
przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1. Zalezno$¢ od importu no$nikoéw energii w UE [%]

TABLE 1. The dependency on import of energy carriers in EU [%)]

Wegiel Gaz ziemny Wszystkie surowce
Wyszczegolnienie

1999 2009 1999 2009 1999 2009

UE-27 38,6 62,2 47,9 64,2 45,1 53,9
Francja 80,6 91,7 102,2 100,9 51,6 51,3
Niemcy 37,0 74,1 79,6 87,9 59,3 61,6
Polska -323 -6,9 67,2 67,7 9,8 31,7
Wielka Brytania 37,2 77,8 —6,6 31,6 —20,4 26,6
Wiochy 100,9 97.4 72,9 88,6 83,0 82,9

Zrédto: Eurostat 2011

Analizujac wydobycie i zuzycie wegla kamiennego to wsrdd krajow UE w 2009 r. tylko
Polska i Republika Czeska byly netto eksporterami tego paliwa (obecnie nasz kraj jest netto
importerem wegla kamiennego), a w przypadku gazu ziemnego eksporterami netto byty
Dania i Holandia. Do najwigkszych importeréw gazu ziemnego zalicza si¢ Niemcy, Wtochy
i Francjg. W latach 1999-2009 import gazu do UE zwigkszyl si¢ 46% (Eurostat 2011).
Rosénie import gazu do UE w formie LNG. Najwigkszymi importerami LNG sa (mld m3):
Wielka Brytania (25,3), Hiszpania (24,6) i Francja (14,6). Warto podkresli¢, ze analizujac
zuzycie gazu ziemnego w UE w latach 2010-2011 obserwuje si¢ spadek na poziomie 10%
iw 2011 r. osiagneto ono poziom 447,9 mld m3. W okresie tym w Polsce zapotrzebowanie na
gaz wzrosto o 4% i osiagneto w 2011 r. 15 mld m3. W przypadku wegla, w powyzszym
okresie zardwno w UE, jak i Polsce zuzycie zwigkszylo si¢, odpowiednio o 3,6% i1 6%
(BP 2012, Ministerstwo Gospodarki 2012).

Na rysunku 2 przedstawiono strukture sprzedazy gazu ziemnego w UE (rys. 2a)
iw Polsce (rys. 2b). Jak wida¢ w UE udziat gazu ziemnego, ktdry jest kierowany do sektora
wytwarzania energii elektrycznej jest okoto trzykrotnie wigkszy niz w Polsce. W niektérych
panstwach UE gaz ziemny ma najwigkszy udzial w strukturze produkcji energii elek-
trycznej, np. w Holandii — 61%, we Wtoszech — 50%, w Hiszpanii —36% (Kaliski i in. 2009).
Z kolei wegiel, ktory ma najwigkszy udzial w wytwarzaniu energii elektrycznej na swiecie
(42%) — a w strukturze UE jest drugim po energetyce jadrowej z udzialem 26,5% — jest
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Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurogas MG 2012

Fig.2. The structure of natural gas wholesale in EU (2010) and in Poland (2011)

szeroko wykorzystywany w sektorze wytwarzania energii elektrycznej w takich panstwa UE
jak: Polska — 87%, Republika Czeska — 60%, Grecja — 55% (Eurostat 2011).

2.3. Koszty wytwarzania energii elektrycznej
Na rysunku 3 przedstawiono, jak ksztattowaty si¢ ceny nosnikéw energii w Polsce dla

energetyki zawodowej. W analizowanym okresie czasu ceny wegla kamiennego dla ener-
getyki zawodowej wzrosty o 105%, gazu o 73%, natomiast wegla brunatnego o 44%.
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Rys. 3. Ceny nosnikow energii dla energetyki zawodowej w Polsce w latach 2003-2011 [zt/GJ]
Fig. 3. The energy carriers prices for power industry in Poland in 2003-2011 [zt/GJ]

206



Wida¢ wyraznie, ze wzgledy ekonomiczne przemawiaja za weglem brunatnym. Dlatego
tez, jak juz wczesniej wspomniano, w ostatnim czasie zauwazalny jest wzrost produkcji
energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujacych wegiel brunatny — tabela 2. Szacuje
sig, ze w 2012 r. nastapi 5% wzrost wydobycia tego wegla w poréwnaniu do 2011 r. i tym

samym zwigkszy si¢ jego udzial w strukturze wytwarzania energii elektrycznej, kosztem
obnizenia udziatu wegla kamiennego.

TABELA 2. Wybrane informacje dotyczace produkcji energii elektrycznej w Polsce

TABLE 2. Selected information about the electricity generation in Poland

Wyszczegodlnienie 2011 2010
Produkcja energii elektrycznej ogotem [GWh] 163 153 156 342
<> na weglu brunatnym 53 623 49 459
< na weglu kamiennym 90 811 89212
<> na gazie ziemnym 4355 4166

Zrédto: URE 2012

Dla poréownania w przypadku USA w okresie 2003-2011 ceny weggla kamiennego
wzrosty 0 50%, a gazu ziemnego zmalaty o 34%, glownie dzigki zagospodarowaniu niekon-
wencjonalnych zt6z gazu (od 2009 r. USA sa $wiatowym liderem w wydobyciu gazu
ziemnego) (Siemek i inni 2011). Na rysunku 4 zilustrowano zmienno$¢ cen gazu ziemnego
na kontynencie europejskim, amerykanskim i1 w Japonii. Skutki katastrofy japonskiej elek-
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Rys. 4. Poréwnanie cen gazu ziemnego na rynku europejskim, amerykanskim oraz w dostawach gazu LNG
do Japonii
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Banku Swiatowego

Fig. 4. The comparison of natural gas prices in the EU market, US market, and in the supplies of LNG to Japan
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trowni jadrowej w Fukushimie (marzec 2011) przetozyty si¢ na wzrost wykorzystania gazu
w sektorze energetycznym i glownie przez to ceny gazu na rynek japonski utrzymuja sig¢
wyzszym poziomie. Natomiast w USA w potowie kwietnia 2012 r. cena gazu byta mini-
malna (ponizej 70 USD) w miesiacach letnich, glownie z powodu upatéw (zwigkszone
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna do klimatyzacji) ceny gazu wzrosty do okoto
90 USD/1000 m?.

Znaczacy wplyw na catkowite koszty energii elektrycznej w Polsce maja ceny pierwot-
nych no$nikdw energii, a te — jak pokazano wczesniej — wzrosty w ostatnich latach (rys. 3).
Analizujac dynamik¢ zmian kosztéw energii elektrycznej sprzedanej w latach 2005-2011,
zaktadajac 100 dla kosztow tej energii w 2005 r. mozna zauwazy¢, ze najwigkszy wzrost
odnotowano w przypadku elektrowni na wgglu kamiennym (o 38%), a najmniejszy w przy-
padku jednostek wytworczych zasilanych weglem brunatnym (o 26%). Takze poréwnujac
wysokos¢ tych kosztow dla 2011 r. potwierdza sig, ze najnizsze sa w przypadku elektrowni
na weglu brunatnym (156 zt/MWh), o 33% wyzsze w przypadku elektrowni na weglu
kamiennym i najwyzsze w przypadku jednostek gazowych — o 77% (Mikotajuk 2012).

W latach 2010-2011 jednostkowe koszty wytwarzania energii elektrycznej w Polsce
wzrosty z 176,3 do 185,1 zt/MWh, gldwnie ze wzgledu na wzrost kosztow paliwowych.
Na rysunku 5 przedstawiono jak w 2011 r. ksztaltowaly si¢ koszty techniczne wytwarzania
w podziale na poszczegdlne technologie. Najnizsze sa w przypadku elektrowni na weglu
brunatnym, a najwyzsze w przypadku jednostek gazowych.

Na wysokie techniczne koszty wytwarzania energii elektrycznej w przypadku tech-
nologii gazowych decydujacy wptyw maja koszty gazu ziemnego, ktdre stanowia okoto 80%
technicznych kosztow wytwarzania energii elektrycznej (w 2011 r. w lipcu po zatwierdzeniu
taryfy PGNiG SA wzrosly ceny gazu, dla odbiorcéw przytaczonych do sieci przesylowej
o okoto 13%) (URE 2012). Zatem majac na uwadze, ze w przypadku Polski cena gazu zalezy
gtéwnie od kosztow importu tego surowca, a te w ostatnich miesiacach, ze wzgledu na
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Rys. 5. Jednostkowe techniczne koszty wytwarzania energii elektrycznej w 2011 r.
w podziale na poszczeg6lne technologie
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Mikotajuk 2012

Fig. 5. The individual technical costs of electricity generation in 2011 including the division
of particular technologies
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wysokie notowania ropy naftowej na §wiatowych gietdach oraz relatywnie wysokie kursy
walut (USD i EUR), to w perspektywie najblizszych miesigcy najwazniejszy wptyw na ceng
gazu w kraju bedzie mie¢ wynik toczacych si¢ na poziomie spotek negocjacji cenowych
z partnerem rosyjskim. Natomiast w perspektywie najblizszych lat nalezy oczekiwaé, ze
decydujacy wplyw na ceng gazu ziemnego beda mie¢ rezultaty prowadzonych obecnie
prac w zakresie poszukiwan gazu w ztozach niekonwencjonalnych (Siemek i in. 2011).
Na podstawie doswiadczen amerykanskich, wida¢ wyraznie, ze wzrost pozyskania gazu
ze 716z niekonwencjonalnych wptynatl na obnizenie si¢ ceny gazu, co przetozylo sig
na zwigkszone wykorzystanie gazu w sektorze wytwarzania energii elektrycznej (tab. 3)
(EIA 2012).

TABELA 3. Wybrane dane dotyczace wykorzystania gazu ziemnego w sektorze wytwarzania
energii elektrycznej w USA w latach 20062012

TABLE 3. Selected data concerning natural gas usage in electricity generation
in the United States 2006-2012

Wyszczegolnienie 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012%*
Wydobycie [mld m3] 524,0 | 545,6 | 570,8 | 584,0 | 604,1 | 651,3 -
Zuzycie przez el. [mld m3] 176,1 | 193,6 | 188,7 | 194,5 | 209,1 | 215,1 | 124,7

Cena gazu w dostawach do el. [USD/1000 m3] | 255,4 | 261,6 | 321,7 | 177,6 | 187,2 | 172,1 | 1143

* Dane dotyczace pierwszego poirocza
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych EIA 2012

Udziat gazu ziemnego w strukturze wytwarzania energii elektrycznej w USA w 2011 r.
wyniost 20%, najwazniejszym surowcem do produkcji energii elektrycznej jest wegiel
zudzialem 46%, jednak w ostatnich latach zauwazalne jest obnizenie udziatu wegla i wzrost
znaczenia gazu.

2.4. Ceny energii elektrycznej

W nowelizacji ustawy Prawo energetyczne z dnia 8 stycznia 2010 r. wprowadzono tzw.
,,obligo gietdowe”, naktadajace na wszystkich wytworcow obowiazek sprzedazy przynaj-
mniej 15% wyprodukowanej energii elektrycznej na gietdach towarowych Natomiast przed-
sigbiorstwa wchodzace w sklad grup energetycznych i majace prawo do otrzymywania
$rodkow na pokrycie kosztéw osieroconych na podstawie ustawy o ,,likwidacji KDT-6w” sa
zobowiazane do sprzedazy 100% wytworzonej energii przez gietde lub w drodze otwartego
przetargu (Grudzinski 2011).

Ta sytuacja spowodowata, ze Towarowa Gietda Energii (TGE) stata si¢ najwazniejszym
rynkiem obrotu energia elektryczna w Polsce. Dwa najwazniejsze rynki na TGE, to rynek
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dnia nastgpnego (RDN) oraz rynek terminowy towarowy (RTT). Ceng na najwazniejszych
rynkach mozna uznaé za referencyjna dla catego rynku energii.

W 2012 roku odnotowano wysokie udziaty wszystkich rynkéow TGE dedykowanych
energii elektrycznej (tfacznie z tynkiem praw majatkowych) w catkowitym zapotrzebowaniu
Krajowego Sytemu Energetycznego. Srednio udziat tych rynkéw wyniést ponad 80%
w zapotrzebowaniu na energi¢. Na rysunku 6 przedstawiono zmiany cen miesigcznych
w notowaniach na TGE kontraktow typu Base 1 Peak, natomiast na rysunku 7 przedstawiono
dynamike obrotéw energia na gietdzie. Linia przerywana zaznaczono okres, od ktoérego byto
wprowadzone tzw. ,,obligo gietdowe”.

Poréwnujac ceny energii elektrycznej w Polsce dla odbiorcéw przemystowych z cenami
w UE w 2011 r. mozna zauwazy¢, ze byly one okoto 2,9% wyzsze (rys. 8) od $redniej dla
UE-27 (najnizsze ceny wystgpowaty w Estonii i Bulgarii). Nalezy zauwazy¢, ze ceny energii
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Rys. 6. Zmiany cen miesigcznych w notowaniach na TGE kontraktow Base i Peak (RDN)
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie TGE

Fig. 6. The monthly prices change ratings at TGE (Polish Power Exchange) of contracts Base and Peak
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Rys. 7. Dynamika obrotow na TGE
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie TGE

Fig. 7. The dynamics of trade at TGE (Polish Power Exchange)
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(u najblizszych sasiadéw w tym okresie) w tym segmencie rynku sa nizsze zaré6wno
w Niemczech, jak i Szwecji, czyli w krajach z ktérymi mamy potaczenia transgraniczne
umozliwiajace wymiang energii.

W przypadku odbiorcow domowych (rys. 9) w Polsce ceny byly nizsze o okolo 10%
w poréwnaniu do $rednich cen UE-27 (najnizsze ceny odnotowano w Bulgarii i Estonii)

(Eurostat 2011).
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Rys. 8. Ranking $rednich cen energii elektrycznej dla srednich odbiorcéw przemystowych w krajach Unii
Europejskiej w 2011 r.
Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie Eurostat

Fig. 8. The ranking of average electricity prices for medium industrial consumers in EU countries in 2011
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Rys. 9. Ranking $rednich cen energii elektrycznej dla gospodarstw domowych
w krajach Unii Europejskiej w 2011 .
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Eurostat

Fig. 9. The ranking of average electricity prices for households in EU countries in 2011
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Podsumowanie

Wegiel kamienny i gaz ziemny odgrywaja bardzo wazna rol¢ w wytwarzaniu energii
elektrycznej w UE, a w Polsce paliwa state to podstawowy pierwotny no$nik energii
wykorzystywany w energetyce. Dzigki posiadaniu i szerokiemu wykorzystaniu wggla po-
ziom bezpieczenstwa energetycznego Polski oceniany poprzez uzaleznienie od importu
no$nikow energii (31,7%) jest jednym z najnizszych w UE.

W najblizszych latach rozwoj sektora wytwarzania energii elektrycznej nie bgdzie sig¢
opiera¢ na jednej, dominujacej technologii energetycznej. Wybdr konkretnej technologii
bedzie wynika¢ — tak jak i obecnie — przede wszystkim z rachunku ekonomicznego.
W przypadku Polski, uwarunkowania ekonomiczne i historyczne przemawiaja za tym, ze
wegiel utrzyma dominujaca pozycje w sektorze wytwarzania energii elektrycznej. Stop-
niowo wzrasta¢ bedzie takze znaczenie gazu ziemnego w produkcji energii elektrycznej,
a o dynamice tego procesu bedzie decydowac¢ m.in. postgp w zakresie liberalizacji rynku
gazu oraz wyniki prac poszukiwawczych niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego. Roz-
budowa nowych mocy bazujacych na gazie ziemnym jest niezbedna m.in. z uwagi na
przewidywany dynamiczny rozwdj produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
energii (gtéwnie elektrownie wiatrowe).

Majac na uwadze zmiany w amerykanskim sektorze energetycznym spowodowane
wzrostem pozyskania gazu ze zt6z niekonwencjonalnych, wydaje sig, ze prognozowany
dalszy wzrost wydobycia gazu przyczyni sig nie tylko do zmian w bilansie energetycznym
USA, ale takze moze wplynac¢ na rynek energii UE, m.in. poprzez zwigkszony eksport wegla
energetycznego z USA do Europy.
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Maciej KALISKI, Adam SZURLEJ, Zbigniew GRUDZINSKI

Coal and natural gas in power production for Poland
and the EU

Abstract

This paper examines the important role of coal and natural gas in the electricity generation
industries of Poland and the European Union. It summarizes changes in the structure of the installed
capacity of the EU countries from 2000-2011. The data provided includes approximate quantities
of coal and natural gas reserves in the EU, highlighting the large coal reserves in Poland. The
paper shows trends in coal and natural gas production in the EU, with particular attention paid to
European leaders. Furthermore, it highlights the dependence on energy imports of selected EU
countries in recent years. A comparison is made of the structure of natural gas sales in Poland
and the EU, noting the share of gas consumed by the power generation sector. Consequently,
the examination reviews the changes in the costs of power generation in Poland, taking into account
changes in primary energy carriers (outlining the United States’ experiences with the impact of
unconventional natural gas development on the increased use of gas as a fuel for power generation).
Electricity prices in Poland were compared with the average prices in the EU (for households and
medium-sized enterprises).

KEY WORDS: hard coal, lignite, natural gas, electricity

213



