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Badanie wzbogacania depozytéw mutéw weglowych

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono wyniki badan nad wzbogacaniem mulow weglowych
zdeponowanych w osadnikach ziemnych. Badania przeprowadzono w skali laboratoryjnej
oraz pottechnicznej. W analizie wykorzystano trzy metody: metodg wzbogacania w polu sity
odsrodkowej, w hydrocyklonie klasyfikujaco-zageszczajacym i klasyfikatorze odsrodkowym,
metodg wzbogacania strumieniowego we wzbogacalniku zwojowym typu Reichert LD4 oraz
metode fizykochemiczng — flotacj¢. W kazdej metodzie uzyskano istotnie rozne efeky.
Najlepsze wyniki wzbogacania uzyskano stosujac metodg flotacji. Uzyskane wychody koncen-
tratu wyniosty $rednio okoto 64%. Warto$¢ opatowa koncentratu wyniosta okoto 25 000 kJ/kg,
a zawartos$¢ popiotu okoto 22%. W badaniach flotacyjnych stwierdzono stosunkowo wysoki
poziom zawarto$ci popiolu w odpadach. Badania wykazaty takze, ze flotacji nie mozna
zastosowac do wszystkich badanych materialow.

Zdecydowanie mniej korzystne wyniki uzyskano wzbogacajac muly w klasyfikatorze od-
srodkowym 1 wzbogacalniku zwojowym typu Reichert LD4.

Z materialu podawanego na te urzadzenia wydzielono w hydrocyklonie ziarna ponizej 0,1 mm.
Sredni wychod koncentratu w procesie wzbogacania wyniost dla spirali Reicherta okoto 25%,
a dla klasyfikatora od$rodkowego okoto 22%. Uzyskane wartosci opalowe koncentratow
wyniosty odpowiednio 22 687 i 22 846 kJ/kg. Zawarto$¢ popiotu w koncentratach wyniosta
okoto 25 i 22%. Stwierdzono réwniez stosunkowo niska zawarto$¢ popiotu w odpadach,
wyniosta ona §rednio okoto 48 i 58%.

Badania wykonano w ramach projektu rozwojowego Nr N R09 0006 06/2009 pt: ,,Iden-
tyfikacja potencjalu energetycznego depozytow mutéw weglowych w bilansie paliwowym
kraju oraz strategia rozwoju technologicznego w zakresie ich wykorzystania”. Projekt ten
realizowany jest przez Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego we wspot-
pracy z Katedra Przerobki Kopalin i Utylizacji Odpadéw Politechniki Slaskiej od sierpnia
2009 roku.

* Drinz., ** Prof. dr hab. inz. — Politechnika Slaska.
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SEOWA KLUCZOWE: metody wzbogacania, depozyty mutow weglowych

Wprowadzenie

W wigkszosci powszechnie stosowanych metod wzbogacania grawitacyjnego w zakresie
najdrobniejszych frakcji skutecznie rozdziela si¢ ziarna wigksze od 0,Imm. Ponizej tej
granicy, przy zachowaniu odpowiednich parametrow technologicznych oraz przede wszy-
stkim przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen (wprowadzenie dodatkowo sity odsrod-
kowej) mozna prowadzi¢ skuteczny rozdziat grawitacyjny dla ziarn mniejszych, rézniacych
si¢ znacznie ggstoscia.

Najnowsze technologie wzbogacania grawitacyjnego, wykorzystujace sitg¢ odsrodkowa,
pozwalaja na znaczne obnizenie dolnej granicy wielkosci skutecznie wzbogacanych ziarn.
Sa to technologie z zastosowaniem urzadzen firm Mozley, Falcon, Knelson i Kelsey.
Technologie te nie sa stosowane w Polsce.

W niniejszym opracowaniu przedstawione zostaly wyniki badan wzbogacania mutéw
weglowych pozyskanych z dwudziestu osadnikow ziemnych. Badania wykonano w Kate-
drze Przerébki Kopalin i Utylizacji Odpadéw Politechniki Slaskiej w ramach projektu
rozwojowego Nr N R09 0006 06/2009 pt: ,Identyfikacja potencjalu energetycznego
depozytéw mutéw weglowych w bilansie paliwowym kraju oraz strategia rozwoju techno-
logicznego w zakresie ich wykorzystania”. Projekt realizowany jest przez Instytut Me-
chanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego we wspotpracy z Katedra Przerobki Ko-
palin i Utylizacji Odpadow Politechniki Slaskie;.

Celem realizowanego projektu jest identyfikacja ilosci i jako$ci mutéw nagromadzonych
w osadnikach ziemnych na terenach eksploatacji gérniczej oraz oszacowanie ich potencjatu
energetycznego. Zbiorniki ziemne sg efektem wieloletniej dziatalnosci zaktadow wzbo-
gacania wegla. Zgromadzone w nich zostaly odpady mulowe oraz poflotacyjne o uziar-
nieniu < 1 (0,5) mm. Wynika to z faktu, ze do czaso6w przemystowego opanowania flotacji
wegli koksowych — a wigce do lat trzydziestych ubiegtego wieku — z urobku nie mozna byto
usuna¢ znanymi metodami przerobczymi czystego kamienia, ktory wydatnie pogarszat
jako$¢ koksu. Z tego wzgledu ziarna ponizej 1 mm traktowane byty jako odpad. Jako odpad
uznawane byly takze ziarna najdrobniejsze wegli energetycznych, poniewaz niemozliwe
bylo spalanie tych ziarn w kottach rusztowych.

Muly weglowe nagromadzone w osadnikach ziemnych stanowia jednak pewien poten-
cjat energetyczny (Baic iin. 2011; Sobko i in. 2011), ktory nalezy efektywnie wykorzystac.
Pozyskanie substancji wgglowej w procesie wzbogacanie mutoéw jest jednym ze sposobow
odzysku energii.
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1. Opis przeprowadzonych badan

Badania wzbogacania mutow weglowych przeprowadzono w skali laboratoryjnej oraz

péttechnicznej. W analizie mozliwo$ci wzbogacania mutow wykorzystano trzy metody:

<> metode wzbogacania w polu sity odsrodkowej, z wykorzystaniem hydrocyklonu klasy-
fikujaco-zaggszczajacego i klasyfikatora od$rodkowego,

<> metod¢ wzbogacania strumieniowego we wzbogacalniku strumieniowym, zwojowym
typu Reichert LD4,

<> metode fizykochemiczna — flotacje.

Wzbogacanie w hydrocyklonie

Badania mozliwosci wzbogacania mutow w hydrocyklonie klasyfikujaco-zaggszcza-
jacym o $rednicy 150 mm przeprowadzono na stanowisku laboratoryjnym. Nadawa
o dobranym zaggszczeniu podawana byta pompa do hydrocyklonu pod statym ci$nieniem
hydrostatycznym. Przed przystapieniem do badan nad wlasciwymi materiatami wykonano
préby na materiatach odpadowych o podobnych parametrach i wlasciwos$ciach, w celu
okreslenia przedzialu najkorzystniejszych zaggszczen nadawy oraz intensywnosci poda-
wania nadawy (ci$nienia zasilania). Ustalono, ze najkorzystniejszym zaggszczeniem dla
wzbogacanego materiatu jest 150 g/dm3. Stanowisko przeznaczone byto do rozdziatu
mutéw o gornej granicy uziarnienia 1(2) mm.

Wyniki badan wzbogacania mutéow w hydrocyklonie podano w tabeli 11 2.

W procesach wzbogacania grawitacyjnego jakos$¢ koncentratow pogarsza si¢ w obec-
no$ci najdrobniejszych, niewzbogaconych ziarn (<0,1 mm), ktére w wigkszosci trafiaja
z ziarnami wegla do koncentratow. Poprawe jakosci koncentratéw mozna uzyska¢ odmu-
lajac nadawe kierowana do wzbogacania lub odmulajac uzyskane koncentraty. Odmulenia
materialu dokonano w hydrocyklonie klasyfikujacym.

Wzbogacanie w klasyfikatorze strumieniowym i wzbogacalniku strumieniowym

Materiat uzyskany jako koncentrat w badaniach na stanowisku z hydrocyklonem wy-
korzystano w badaniu mozliwo$ci wzbogacania mutow w klasyfikatorze od$rodkowym
i wzbogacalniku strumieniowym.

Klasyfikator odsrodkowy jest urzadzeniem do wzbogacania z wykorzystaniem sity
odsrodkowej. Jest on przeznaczony do rozdzialu muléw o gornej granicy uziarnienia
1(2) mm. Klasyfikator odsrodkowy dziata na zasadzie wytworzenia wiru przez uktad od-
powiednio wyprofilowanych topatek osadzonych na pionowym wale. Wal wprawiany jest
w ruch obrotowy za pomoca silnika elektrycznego z przektadnia pasowa, ktoéra umozliwia
zmiang ilo$ci obrotow wirnika. Uktad topatek pracuje w stozkowej komorze, do ktorej
doprowadzana jest pod ci$nieniem nadawa. Komora jest usytuowana w zbiorniku cylin-
dryczno-stozkowym z przelewem na obwodzie, odprowadzajacym produkt lekki w postaci
zawiesiny najdrobniejszych lub najlzejszych ziarn w zalezno$ci od ustawionego rezimu
pracy urzadzenia. Wewngtrzny stozek zakonczony jest dysza wylewowa, odprowadzajaca
ziarna cigzkie do stozka zewngtrznej komory roboczej, ktéra ma regulowany odbior nagro-
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TABELA 1. Parametry jako$ciowe produktow klasyfikacji mutéw w hydrocyklonie
klasyfikujaco-zageszczajacym o $rednicy 150 mm. Zaggszczenie nadawy 150 g/l

TABLE 1. Quality parameters of slime coal classification in hydrocyclone classifier-separator

of a diameter of 150 mm. Feed density 150 g/dm’

Wylew Przelew Nadawa
Osadnik wychod zawartos¢ popiotu wychod zawartos$¢ popiotu | zawarto$¢ popiotu
Yk A¢ Yo A4 A4
% % % % %

K13 47,50 31,64 52,50 35,93 33,89
K14 55,58 26,12 44,42 47,53 35,63
0K12 49,52 39,64 50,48 45,94 42,82
K18/1 50,03 57,45 49,97 68,84 63,14
K18/2 59,66 71,63 40,34 74,01 72,59
K11/1 51,05 42,51 48,95 55,30 48,77
K3/1 77,35 43,87 22,65 53,63 46,08
K372 63,40 56,87 36,60 62,17 58,81
K2 57,89 25,13 42,11 44,34 33,22
K17 4423 46,22 55,77 61,82 54,92
K1 52,08 43,91 47,92 47,96 45,85
K4/1 50,58 32,20 49,42 24,00 28,15
K4/2 59,24 24,21 40,76 34,78 28,52
K4/3 57,43 22,36 42,57 34,88 27,69
K5/1 45,61 30,96 54,39 42,80 37,40
K5/2 47,57 34,88 52,43 38,28 36,66
K5/3 50,50 34,21 49,50 38,07 36,12
K5/4 50,74 35,67 49,26 37,29 36,47
K11/2 43,79 48,63 56,21 62,90 56,65
K6 47,50 44,06 52,50 51,77 48,11
$rednio 53,10 39,60 46,94 48,11 43,57

madzonego produktu. Przez gorna krawedz stozka wydostaja si¢ ziarna lekkie (najdrob-
niejsze), ktore unoszone sa powolnym ruchem wirowym w kierunku krawedzi przelewowej
gtéwnej (zewngetrznej) komory roboczej. Nadawa o dobranym zaggszczeniu podawana jest
pompa do stozka naporowego z przelewem zapewniajacym utrzymanie stalego ci$nienia
hydrostatycznego. Produkty odbierane sa grawitacyjnie do dwoch zbiornikow.
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TABELA 2. Parametry jako$ciowe koncentratu (wylewu z hydrocyklonu
klasyfikujaco-zageszczajacego) uzyskanego w wyniku klasyfikacji z ziarnem podzialowym

okoto 0,1 mm

TABLE 2. Quality parameters of concentrate (underflow from hydrocyclone classifier-separator)

obtained for classification of 0.1 mm sorted particle size

Koncentrat (wylew z hydrocyklonu)
Nr osadnika wychéd 1 zawartoii popiotu Zawartgi’é siarki wartoéc’Q (Zpaiowa
% % % %

K13 47,50 31,64 1,34 18 121
K14 55,58 26,12 0,76 20362
K12 49,52 39,64 1,02 17 281
K18/1 50,03 57,45 0,58 9295
K18/2 59,66 71,63 0,66 8576
K11/1 51,05 42,51 0,96 15990
K3/1 77,35 43,87 3,42 16 277
K3/2 63,40 56,87 2,04 12 027
K2 57,89 25,13 0,70 24234
K17 44,23 46,22 1,09 13 444
K1 52,08 4391 1,05 17972
K4/1 50,58 32,20 0,35 24363
K4/2 59,24 24,21 0,61 24,557
K4/3 57,43 22,36 0,83 25501
K5/1 45,61 30,96 0,86 21415
K572 47,57 34,88 0,85 21 085
K5/3 50,50 34,21 1,12 21 161
K5/4 50,74 35,67 1,06 21 844
K11/2 43,79 48,63 0,82 12 008
Ko6 47,50 44,06 0,74 18 022
$rednio 53,10 39,60 1,04 16 950

Badania wzbogacania mutéw wykonano dla zageszczenia nadawy 100 i 150 g/dm3.
W tabeli 3 zaprezentowano wyniki dla zaggszczenia nadawy 150 g/dm3, ktére uznano za

korzystniejsze.

251



TABELA 3. Parametry jako$ciowe koncentratu wzbogaconego po odmuleniu w klasytikatorze
odsrodkowym dla zaggszczenia nadawy 150 g/l

TABLE 3. Parameters for separation of concentrate after sludge removal beneficiated in six coils

LD4 of Reichert spiral separator for the feed density of 400 g/dm’

Koncentrat Wychéd
) Hodé wartodé o koncentratu
Nr osadnika wyehod Z;Zgiolu opalowa Wllthlgr' do calosci
Yo a 0a ex Yke
% % kl/kg % %
K13 48,88 21,14 18916 5,32 23,22
K14 65,08 20,68 20654 5,46 36,17
K12 19,54 20,31 22042 4,11 9,68
K18/1 - - - - _
K18/2 - - - - -
K11/1 7,84 22,06 21043 5,71 4,00
K3/1 18,20 21,59 25840 1,26 14,08
K3/2 - - - - -
K2 83,67 20,47 24104 2,51 48,44
K17 6,59 21,68 18965 4,72 2,91
K1 15,84 19,93 25046 1,73 8,25
K4/1 55,41 20,47 24095 1,93 28,03
K4/2 78,61 21,14 24164 2,06 46,57
K4/3 89,92 21,56 24315 2,31 51,64
K5/1 54,23 20,46 24430 2,23 24,73
K5/2 45,68 21,51 24043 1,96 21,73
K5/3 51,41 21,86 23802 2,39 25,96
K5/4 43,33 21,15 24281 2,06 21,99
K11/2 6,12 22,35 18519 6,13 2,68
K6 17,62 21,82 24124 2,83 8,37
$rednio 41,64 21,19 22846 3,22 22,26

Wzbogacanie strumieniowe przeprowadzono we wzbogacalniku Reicherta typu LD4.
Stanowisko badawcze sktadalo si¢ ze zbiornika nadawy, wzbogacalnika strumieniowego
LD4 o uktadzie dwoch koryt po sze$é zwojow i przesiewacza odwadniajacego.
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Nadawa byla podawana grawitacyjnie ze zbiornika z mieszadtem szybkoobrotowym
i dodatkowo mieszana powietrzem ze sprg¢zarki. Ruch mieszadta i strumien powietrza
powodowaly, ze nadawa na spiralg nie osiadata w zbiorniku i miata state zaggszczenie.

Przed przystapieniem do badan wykonano szereg prob, ktorych celem byto okreslenie
przedziatu najkorzystniejszych zaggszczen nadawy, intensywno$ci podawania nadawy do
rynny roboczej oraz wlasciwych ustawien nozy kierujacych i odbieralnikow produktow
rozdziatu.

Badania przeprowadzono na materiatach z siedemnastu i dziewigtnastu osadnikow dla
dwdch zageszczen nadawy kierowanej na spirale — 300g/dm3 i 400 g/dm3. Wyniki badan dla
zageszezenia nadawy 400 g/l uznano za korzystniejsze. Zamieszczono je w tabeli 4.

Flotacja

Badania laboratoryjne mutow weglowych metoda flotacji przeprowadzone zostaly we
flotowniku laboratoryjnym o pojemnosci komory flotacyjnej wynoszacej 1 dm3. Zage-
szczenie mieszaniny wodno-weglowej wynosito 100g/dm3.

Doswiadczenie pracownikéw Katedry, ktorzy prowadza od lat badania procesu flotacji
wskazuje na bardzo wysoka zbiezno$¢ wynikéw uzyskiwanych w badaniach laborato-
ryjnych z wynikami procesu flotacji uzyskiwanymi w warunkach przemystowych.

W badaniach uzyte zostaly dwa odczynniki flotacyjne, najczgsciej stosowane w pro-
cesach flotacji w zakladach przerdbczych kopaln wegla kamiennego. W pierwszej ko-
lejnosci wykonano seri¢ badan wstgpnych w celu ustalenia optymalnej dawki odczynnika
flotacyjnego. Badania przeprowadzono dla dawki odczynnika: 0,4; 0,5 1 0,6 kg/tong ma-
terialu suchego. Badania wykazaly, ze dla dawki odczynnika 0,6 kg/ton¢ materiatu suchego
uzyskano najlepszy efekt flotacji mutéw weglowych.

Badania przeprowadzono dla wszystkich zidentyfikowanych osadnikdéw. Za pozytywny
wynik badan flotowalno$ci mutow uznano taki, dla ktorego 80% badanych probek z danego
osadnika wykazywato pozytywny efekt flotacji. Za pozytywny wynik flotacji mutéw z jed-
nego badanego osadnika uznawano taki, dla ktérego w 66% badanych préb uzyskano
wychod na poziomie wigkszym niz 30% , a zawarto$¢ popiotu w koncentracie z tych prob
byta mniejsza od 25%. Te warunki spetniaty probki z 12 osadnikow. Wyniki badan dla
odczynnika 2, ktore uznano za korzystniejsze, zamieszczono w tabeli 5. W tabeli 6 pod-
sumowano wyniki przeprowadzonych badan.

2. Analiza wynikéw badan

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawione zostaly w tabelach od 1 do 5. W ta-
beli 6 dokonano poréwnania wybranych wynikéw wzbogacania mutow weglowych réoznymi
metodami. Przedstawione wyniki dotycza zardéwno uzyskanego koncentratu jak i odpadow.
Wydaje sig, ze daja podstawy do wnioskowaniu o skutecznosci przyjetej metody wzbo-
gacania.
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TABELA 4. Parametry produktow wzbogacania materialu odmulonego, na szeSciozwojowej spirali
Reicherta typu LD4 dla zaggszczenia nadawy 400 g/l

TABLE 4. Parameters of separation of concentrate after sludge removal beneficiated in six coils
LD4 of Reichert spiral separator for the feed density of 400 g/dm’

Koncentrat Nadawa Wychod
. iotu warto$¢  |wilgo¢ higrosk.,| zawarto$¢ koncentratu
Osadnik wychody, | “Y iflplo | opatows. 0v £ Wexg sopiofu, ¢ | ¥ calosel. 7
% % kl/kg % % %
K13 61,15 21,10 18825 5,64 31,64 29,05
K14 73,12 22,14 20271 5,51 26,12 40,64
K12 35,62 21,86 21523 4,40 39,64 17,64
K18/1 8,69 22,07 21042 4,83 57,45 4,35
K18/2 28,43 22,81 20760 5,72 42,51 14,51
K11/1 29,14 21,20 25843 1,22 43,87 22,54
K3/1 9,21 23,81 24258 1,13 62,17 5,84
K372 86,12 20,47 24335 2,36 25,13 49,85
K2 19,63 21,45 19136 4,71 46,22 8,68
K17 27,47 22,31 24241 1,70 43,91 14,31
K1 60,25 20,33 24459 1,90 32,20 30,47
K4/1 84,38 22,52 23763 2,08 24,21 49,99
K4/2 91,33 21,84 24333 2,19 22,36 52,45
K4/3 65,61 23,26 23352 2,10 30,96 29,92
K5/1 57,63 22,27 23666 2,15 34,38 27,41
K5/2 58,73 21,46 24035 2,31 34,21 29,66
K5/3 52,35 21,39 24195 2,25 35,67 26,56
K5/4 16,11 20,82 18756 5,83 48,63 7,05
K11/2 29,42 21,35 24256 2,67 44,06 13,97
$rednio 47,07 21,81 22687 3,19 35,66 24,99
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TABELA 5. Wyniki wzbogacania mutéw metoda flotacji

TABLE 5. Results of flotation tests

' Zawartos¢ popio’(u Wychod Zawarto$¢ popiotu Warto$¢ opatowa
Nr osadnika w nadawie 4¢ (%] Ae koncentratu Q¢

[%] [%] [ki/kg]

K3/2 50,8 44,8 22,7 24 687
K2 60,9 41,5 31,2 20670
K17 27,2 73,7 14,5 27 620
K1 28,6 79,6 15,9 27120
K4/1 28,6 81,1 16,4 26 880
K4/2 48,0 65,3 29,4 21525
K4/3 60,9 41,5 31,2 24 520
K5/2 44,3 58,4 23,6 24 670
K5/3 36,7 71,7 19,2 25 875
K5/4 36,2 71,1 19,5 25810
K11/2 37,3 70,0 19,3 25 845
K6 36,5 71,7 21,3 25 465

Podsumowanie

Zaprezentowane metody wzbogacania pozwalaja na uzyskanie istotnie roznych efektow.
Najlepsze wyniki wzbogacania materialu uzyskano stosujac metodg flotacji. Uzyskane
wychody koncentratu wyniosty $rednio okoto 64%. Warto$¢ opatowa koncentratu wyniosta
$rednio okoto 25 000 kJ/kg, a zawarto$¢ popiotu okoto 22%. W badaniach ta metoda
stwierdzono stosunkowo wysoki poziom zawartosci popiotu w odpadach. Badania metoda
flotacji wykazaly takze, ze dwa standardowo stosowane odczynniki nie daja dobrych
wynikow dla wszystkich badanych materiatow. Wynika z tego, ze wykorzystanie flotacji do
wzbogacania innych drobnoziarnistych materiatow odpadowych ze wzbogacania wegla
kamiennego wymaga poszukiwania nowych, skuteczniej dziatajacych odczynnikow (Fecko
iin. 2011).

Zdecydowanie mniej korzystne wyniki uzyskano wzbogacajac muty w klasyfikatorze
odsrodkowym i wzbogacalniku zwojowym typu Reichert LD4.

Z materiatu podawanego na te urzadzenia wzbogacajace wydzielono weze$niej w hydro-
cyklonie ziarna ponizej 0,1 mm. Sredni wychod koncentratu w procesie wzbogacania wy-
nio6st dla spirali Reicherta okoto 25%, a dla klasyfikatora odsrodkowego okoto 22%. Uzys-
kane wartosci opatowe wyniosly odpowiednio 22 687 i 22 846 kl/kg. Zawarto$¢ popiotu
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w koncentratach wyniosta okoto 25 i 22%. W badaniach tymi metodami stwierdzono
stosunkowo niska zawarto$¢ popiotu w odpadach. Wyniosta ona $rednio okoto 48 i 58%.

W procesie wzbogacania w hydrocyklonie, w wyniku wydzielenia ziarna ponizej 0,1 mm,
uzyskano wprawdzie znaczacy wychod — okolo 53%, lecz kosztem jakos$ci wzbogaconego
materialu. Koncentrat charakteryzowat si¢ bowiem znaczng zawarto$cia popiotu (39,6%)
i niska wartoscia opatowa (16 950 kJ/kg). Natomiast odpad uzyskany w tym procesie po-
siadat stosunkowo niska zawarto$¢ popiotu (48,11%). Rozdziat ziarn drobnych byt niestety
mato skuteczny, w koncentracie bowiem pozostato okoto 38% ziarn ponizej 0,1 mm, a ziarna
te, co wykazano w (Szpyrka, Lutynski 2012), posiadaja wysoka zawarto$¢ popiotu.

Podsumowujac stwierdzi¢ nalezy, ze istnieje mozliwo$¢ wzbogacania ziarn drobnych.
Jest to zabieg istotny z uwagi na znaczne ilo$ci materiatu, ktory zdeponowany zostat
w osadnikach ziemnych w minionym okresie.

Alternatywa dla wzbogacania materialéw o tak drobnym uziarnieniu jest ich kierowanie
do spalania w piecach fluidalnych (Hycnar, Bugajczyk 2004; Hycnar 2006). Kotly te
projektowane sa i wykonywane dla indywidualnego paliwa charakteryzujacego si¢ swo-
istym uziarnieniem i parametrami jakosciowymi. Niektore z materiatow, ktore poddane byty
badaniom spehiaja kryteria opisane w (Blaschke 2005; Grudzinski 2005).
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Investigation on slime coal beneficiation

Abstract

This paper presents the results of slime coal beneficiation tests using coal deposited at a deposit
pond. The investigation was performed on a laboratory and semi-technical scale. Three different
separation methods were tested: centrifugal separation method using a hydrocyclone classifier-
-separator and centrifugal separator, wet gravity separation method using a Reichert spiral separator
LD4, and a physicochemical method — flotation. The applied methods revealed significant changes in
yields. It was observed that the best results were obtained with flotation. The concentration yield was,
on average, 64 %. The calorific value of this concentrate was estimated at 25,000 kJ/kg and ash content
of 22%. In the case of flotation, high ash content was observed in waste. Nevertheless, flotation tests
showed that the flotation agents used were not suitable for all tested slurries. Much less favorable
results were obtained in the centrifugal separator and Reichert type LD4 spiral separator. With the
material used in these types of separators, grain sizes below 0.1 mm were initially separated in
hydrocyclones. Average yields observed for the Reichert spiral were 25% and for the centrifugal
separator 22%. Calorific values for the concentrate were 22,687 kJ/kg and 22,846 kJ/kg respectively,
and ash content 25% and 22% respectively. Low ash content was observed in tailings, amounting to
approximately 48% and 58% for the Reichert spiral and centrifugal separators respectively.

The research was performed under development project Nr N R09 0006 06/2009 titled: “Iden-
tification of energetic potential of coal slurries in the national fuel balance and technological
development strategy of their usage”. The project has been implemented by the Institute of
Mechanized Construction & Rock Mining in Warsaw in cooperation with the Department of Mineral
Processing and Waste Utilization of the Silesian University of Technology since 2009.
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