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Problematyka depozytow mutéw weglowych
w Polsce

STRESZCZENIE. Wydobywany z dotu kopaln urobek weglowy stanowi mieszaning ziarn wgglowo-
-odpadowych, ktora nie posiada praktycznie na rynku zbytu zadnej wartosci uzytkowej. W celu
uzyskania weglowego produktu handlowego urobek poddawany jest procesom wzbogacania
w zaktadach przerobki mechanicznej wegla. W warunkach przemystowych proces ten opiera
si¢ na wykorzystaniu grawitacyjnych metod wzbogacania w o$rodku wodnym badz w cieczy
cigzkiej magnetytowej. Przyje¢te od lat i modyfikowane metody produkcji wegla handlowego
powoduja powstawanie znacznej ilosci ubocznej produkeji w postaci mutow weglowych.

W Centrum Gospodarki Odpadami i Zarzadzania Srodowiskowego Oddziatu Zamiejscowego
Instytutu Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego wspdlnie z Katedra Przerdbki
Kopalin i Utylizacji Odpadéw Politechniki Slaskiej realizowany jest projekt badawczo-roz-
wojowy pt. ,,Identyfikacja depozytow mutéw weglowych w bilansie paliwowym kraju oraz
strategia rozwoju technologicznego w zakresie ich wykorzystania”.

Glownym celem realizowanego projektu jest okreslenie mozliwosci wlaczenia wprost lub
poprzez zastosowanie odpowiednich procesow wzbogacania do krajowego bilansu paliwo-
wego istniejacych depozytow mulow weglowych. Realizacja projektu przyczyni si¢ rowniez
do wypetnienia zapisoéw Dyrektywy 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego oraz ustawy z dnia
10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.U. z 2008 r., Nr 138, poz. 865 z pdzn. zm.)
transponujacej zapisy wymienionej dyrektywy do ustawodawstwa polskiego, m.in. w zakresie
hierarchizacji post¢gpowania z odpadami wydobywczymi zobowiazujacej wytworcow do
ograniczenia ilo$ci sktadowanych w $rodowisku odpadéow wydobywczych oraz likwidacji
istniejacych obiektéw na ktorych byty one deponowane.

* Prof. dr hab. inz., ** Dr inz. — Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego w Warszawie,
oddziat zamiejscowy w Katowicach, Katowice; e-mail: viesbla@ min-pan.krakow.pl, i.baic@imbigs.pl
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W ramach wymienionego projektu w pierwszej kolejnosci przeprowadzono inwentaryza-
cje istniejacych obiektow wraz z identyfikacja ilosciowa i jakosciowa. Nastgpnie opraco-
wano model matematyczny, pozwalajacy na obliczenie potencjalu energetycznego kazdego
badanego obiektu, co umozliwi w przysztosci wskazanie potencjalnych odbiorcow wraz
z okresleniem ilo$ci mozliwych dostaw. Opierajac si¢ na dokonanej ocenie oddziatywania zin-
wentaryzowanych depozytéw mutéw weglowych na rézne komponenty Srodowiska oraz
opracowanym punktowym systemie oceny, ustalona zostata lista rankingowa obiektow stano-
wiacych potencjalnie najwigksze zagrozenie dla srodowiska uwzgledniajaca: stan aktualny,
fazg ewentualnej eksploatacji oraz stan po jej zakonczeniu. Okres$lone zostaly takze kierunki,
zakres oraz wytyczne projektowe przysziej rewitalizacji terendw poeksploatacyjnych. Dla
zinwentaryzowanych oraz zidentyfikowanych jako$ciowo i iloSciowo depozytdéw mutow
weglowych opracowano technologie ich wzbogacania na pelnowartosciowe paliwo dla ener-
getyki zawodowej, uwzgledniajace zroznicowana strukturg fizyczna i parametry chemiczne.
Przedstawiono réwniez kierunki potencjalnego gospodarczego wykorzystania odpadéw po-
wstajacych w wyniku wzbogacania depozytow mutow weglowych jako materialu mine-
ralnego przy produkcji kruszyw sztucznych z osadow $ciekowych i szkta odpadowego, jako
wypetniacza przy produkcji mieszanek zwigzanych hydraulicznie oraz jako dodatku do
wyroboéw ceramicznych.

Koncowy etap projektu stanowi¢ bgda propozycje rozwiazan technicznych, organizacyjnych
i prawnych — wraz ze strategia rozwoju technologicznego — zmierzajacych do wykorzystania
zinwentaryzowanych w sposob ilosciowy i jakosciowy depozytéw mutéw weglowych w kra-
jowym przemys$le energetycznym.

Realizacja projektu dostarczajac know-how przyczyni si¢ do powstawania i rozwoju przed-
sigbiorstw innowacyjnych, szczegélnie w sektorze matych i $rednich przedsigbiorstw zain-
teresowanych $§wiadczeniem ustug dla sektora wydobywczego i energetycznego. Bedzie to
wynikiem przeznaczenia produktu uzyskiwanego w procesie wzbogacania, jak i pozostatosci
po procesie wzbogacania dla szerokiego grona odbiorcow. Umozliwi rowniez powstanie firm
typu spin-off, dziatajacych na bazie opracowanych w ramach projektu innowacyjnych tech-
nologii wykorzystania depozytow mutow weglowych oraz zagospodarowania pozostatosci po
procesie wzbogacania. Firmy te beda mogty $wiadczy¢ ustugi dla sektora wydobywczego
1 energetycznego, przyczyniajac si¢ do upowszechnienia nowych technologii w gospodarce
(Projekt... 2009).

SEOWA KLUCZOWE: wegiel kamienny, muty weglowe, depozyty paliwowe

Wprowadzenie

Eksploatacja wegla kamiennego w Polsce prowadzona jest od dwoch wiekow. Jej
maksymalny rozwdj przypadl na lata siedemdziesiate ubieglego wieku, gdy wydobycie
zblizyto si¢ do 200 mln Mg rocznie. Wskutek rozpoczetej w 1990 r. restrukturyzacji
gornictwa wegla kamiennego ilo$¢ kopaln sukcesywnie maleje. Obecnie funkcjonuje trzy-
dziesci podziemnych zaktadow gorniczych wegla kamiennego, w tym dwa zaktady pry-
watne. Rownolegle maleje wydobycie wegla kamiennego. W czasie ostatnich o$§miu lat

212



wydobycie wegla kamiennego zmalalo o okoto 20 mln Mg by osiagna¢ w 2011 r. poziom
75,3 mln Mg, w tym 63,9 mln Mg wegla energetycznego i 11,4 mln Mg wegla koksowego.
Zmniegjszajace si¢ wydobycie wegla kamiennego nie spowodowato jednak proporcjo-
nalnego zmniejszania si¢ ilo$ci wytwarzanych odpadéw wydobywczych i przerdbczych.
Corocznie ten sektor przemystu wytwarza blisko 30 mln Mg odpadéw. Dodatkowo szacuje
sig, ze okoto 600 mln Mg tego rodzajow odpaddéw jest juz nagromadzone w $srodowisku
(Informacja... 2012; Rocznik... 2011; Ochrona... 2011).

Na przestrzeni ponad 100-letniej dziatalno$ci gérnictwa wegla kamiennego na terenie
Polski zmieniaty si¢ kryteria warto$ci uzytkowej wegli energetycznych i koksowych. Do
czasu przemystowego opanowania flotacji pozwalajacej na wzbogacanie drobnych ziaren
urobku oraz wprowadzenia zamknigtych obiegow wodno-mutowych drobne ziarna urobku,
najcze¢sciej ponizej 1,0 mm, traktowane byty jako odpady.

Z tego tez wzgledu drobne ziarna wegli kamiennych byly wysiewane z urobku weglo-
wego i skladowane w osadnikach ziemnych jako produkt nie majacy mozliwosci gospodar-
czego wykorzystania. Po II wojnie $wiatowej cz¢$¢ osadnikow zostata wyeksploatowana;
niemniej jednak pozostalo duzo zmagazynowanego w ten sposob wegla. Stanowi on
w praktyce zloze wtdrne — antropogeniczne. Niestety, wiele takich z16z ze wzgledu na uptyw
czasu jest obecnie niezidentyfikowanych. Zostaty pokryte warstwa gleby i roslinnoscia.
W latach powojennych, gdy obiegi wodno-mutowe zaktadéw przerdbezych nie byty zamk-
nigte, powstajace w procesach wzbogacania muly byly gromadzone w osadnikach ziem-
nych. Cz¢$¢ z nich byta przedmiotem pdzniejszej wtornej eksploatacji. Bardzo duza czgs§¢
jednak nadal jest zdeponowana. Wedlug danych szacunkowych ilo$¢ zdeponowanych
w Srodowisku drobnych ziarn weglowych (mutdéw 1 miatdéw) moze wynosi¢ nawet powyzej
100 mln Mg. W zwiazku z rozwojem techniki wzbogacania i uzytkowania drobnych ziarn
weglowych, osadniki weglowe (zloza wtérne) moga by¢ ekonomicznie wykorzystane.
(Hycnar, Bugajczyk 2004; Hycnar 2006). Ztoza te powinny by¢ przeklasyfikowane ze
statusu odpadow do statusu paliwa energetycznego. Wymaga to jednak podjecia szeregu
dziatan, polegajacych z jednej strony na szczegodtowej inwentaryzacji ilosciowej i jakos-
ciowej zdeponowanych drobnych ziarn wegla, a z drugiej strony na opracowaniu, gdy
stwierdzona zostanie taka potrzeba, technologii ich wzbogacania na petnowartosciowe
paliwo.

1. Powstawanie i wykorzystanie mutéw weglowych

Urobek weglowy wydobywany na powierzchni¢ kopalni sktada si¢ z ziarn rdéznych
wymiaréw — od bryt o wielko$ci kilkudziesigciu centymetrow, do ziarn ponizej jednego
milimetra (a nawet ziarn mikronowych). To zréznicowanie wynika ze sposobu mecha-
nicznego urabiania poktadow weglowych. W trakcie eksploatacji podziemnej do urobku
trafiaja tez ziarna skaty ptonnej pochodzacej z wystgpujacych w caliznie weglowej prze-
rostow kamiennych, a najczgdciej z przybierania stropu i spagu poktadu, gdy jego grubosé
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(miazszos$¢) jest mniejsza niz wysokos$¢ eksploatowanej, tzw. furty (wycinanej mecha-
nicznie grubosci warstwy).

Skata plonna trafiajaca do urobku weglowego jest zanieczyszczeniem, ktore musi by¢
usunigte dla poprawy wlasciwosci uzytkowych sprzedawanego odbiorcom produktu hand-
lowego. Usuwanie zanieczyszczen odbywa si¢ w zaktadach przerébczych w procesach tzw.
wzbogacania wegla. Procesy te (wzbogacanie grawitacyjne i flotacyjne) prowadzone sa
w os$rodku wodnym. Powoduje to, ze dodatkowo (oprocz drobnych ziarn w urobku) wegiel
kruszy si¢ w transporcie pomigdzy urzadzeniami w zakltadzie przerdobczym, a takze czgsé
urobku ulega procesowi rozmywania (z uwagi na zawartos¢ frakcji ilastych). Najdrob-
niejsze ziarna trafiaja do obiegu wodno-mutowego zaktadu przerdbczego i najczesciej sa
usuwane z procesu wzbogacania trafiajac na sktadowiska nazywane osadnikami (stawami
osadowymi).

W ubiegtych latach, jak juz wspomniano we wprowadzeniu, ziarna mulowe (o uziar-
nieniu nawet ponizej 0,035 mm) stanowiace do 60% sktadu ziarnowego mutéw byly
traktowane jako odpady procesow przerdbczych. Traktowano je jako odpady, gdyz przez
wiele dziesiatkow lat nie byly przedmiotem zainteresowania odbiorcow. Wigkszo$¢ tych
odpadow byta w rzeczywisto$ci paliwem energetycznym.

Deponowane w stawach osadowych muty weglowe charakteryzowaty si¢ rozna jakoscia.
W latach sze$c¢dziesiatych i siedemdziesiatych zdarzato sig, ze do stawow osadowych
trafialy inne niz pochodzace z procesow przerobki produkty. Byly to czgsto odpady po
spalaniu wegla w lokalnych kottowniach lub inne usuwane, np. z robdt budowlanych czy
innych prac powierzchniowych nieuzyteczne produkty. W takich przypadkach stawy osa-
dowe stawaty si¢ zbiornikami r6znych odpadow i najczgsciej nie przedstawiaty sobg war-
tosci uzytkowej. Byly to jednak sporadyczne przypadki, ale warto zdawac sobie z tego
sprawe, gdy rozpatrywany jest problem analizy przydatno$ci zdeponowanych mutéw w kon-
kretnych badanych osadnikach.

Badania jakosci i sktadu ziarnowego niektorych mutéw zalegajacych w osadnikach
pokazaty, ze kilkanascie z przebadanych w ubiegtych latach obiektow zawiera interesujace
cho¢ stosunkowo niskiej jako$ci paliwo weglowe. Z tego tez wzgledu w ostatnich latach
wzrosto zainteresowanie ich energetycznym wykorzystaniem. Wiele osadnikéw ziemnych
byto eksploatowanych, a pozyskany z nich mut byt dodawany do miatow weglowych w celu
stworzenia mieszanki energetycznej. Mieszanki te przygotowywano na terenie zakladu
gbrniczego albo u uzytkownikow.

O przydatno$ci zdeponowanych mutow weglowych decyduja ich parametry jakosciowe:
zawartos¢ popiotu i siarki, warto$¢ opatowa, zawarto$¢ wilgoci, uziarnienie itp. Muly te,
w przypadkach niskich warto$ci uzytecznych, mozna poddaé procesom wzbogacania, w trak-
cie ktorych mozna usunaé czg$¢ sktadnikow balastowych (siarka, zanieczyszczenie kamien-
ne). Wybor procesow wzbogacania (fizyczne lub fizykochemiczne) zalezy od wlasciwosci
analizowanych mutéow. Muty o parametrach jakosciowych przydatnych potencjalnym uzyt-
kownikom przygotowuje si¢ do transportu i podzniejszego gospodarczego wykorzystania,
stosujac takie procesy przerdbcze jak: granulowanie, paletyzacjg, brykietowanie itp.

Obecny stan nauki i techniki, w zakresie inzynierii mineralnej, pozwala juz efektywnie
wykorzystywac¢ muty w procesach energetycznego spalania. Zdeponowane muty wegglowe,
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dawny odpad, moga bezposrednio lub po odpowiednim przygotowaniu sta¢ si¢ petno-
warto$ciowym surowcem energetycznym. Zdeponowane w stawach osadowych muly staja
sig¢ wigc wtornym ztozem wegla, tzw. ztozem antropogenicznym (Baic 2010; Sobko 2010).

2. Zatozenia projektu badawczo-rozwojowego

wykorzystania mutéw weglowych

Glownym celem realizowanego projektu jest okre§lenie mozliwosci wlaczenia wprost
lub poprzez zastosowanie odpowiednich procesdw wzbogacania do krajowego bilansu
paliwowego istniejacych depozytéw mutow weglowych. Realizacja projektu przyczyni sig
rowniez do wypehienia zapisow Dyrektywy 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemyshlu wydobywczego oraz
ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. 0 odpadach wydobywczych (Dz.U. 22008 r., Nr 138, poz. 865
z pozn. zm.) transponujacej zapisy ww. dyrektywy do ustawodawstwa polskiego m.in.
w zakresie hierarchizacji postgpowania z odpadami wydobywczymi, zobowiazujacej wy-
tworcow do ograniczenia ilosci sktadowanych w srodowisku odpadéw wydobywczych oraz
likwidacji istniejacych obiektow, na ktorych byty one deponowane.

Realizacja ww. celu wymagata w pierwszej kolejnosci dokonania inwentaryzacji obiek-
tow wraz z przeprowadzeniem identyfikacji ilosciowej i jakoSciowej zinwentaryzowanych
depozytow muldw weglowych. Nastgpnie opracowano model matematyczny, pozwalajacy
na obliczenie potencjatu energetycznego kazdego badanego obiektu, co umozliwi w przy-
sztosci wskazanie potencjalnych odbiorcow wraz z okresleniem ilosci mozliwych dostaw.
Na podstawie dokonanej oceny oddziatywania zinwentaryzowanych depozytéw mutéw we-
glowych na rézne komponenty srodowiska oraz opracowanego punktowego systemu oceny,
ustalona zostata lista rankingowa obiektow stanowiacych potencjalnie najwigksze zagro-
zenie dla srodowiska, uwzgledniajaca stan aktualny, fazg ewentualnej eksploatacji oraz stan
po jej zakonczeniu. Okreslone zostaty takze kierunki, zakres oraz wytyczne projektowe
przysztej rewitalizacji terenéw poeksploatacyjnych. Dla zinwentaryzowanych oraz ziden-
tyfikowanych w sposéb jako$ciowy i ilosciowy depozytéw muldéw weglowych opracowa-
no technologie ich wzbogacania na pelnowartosciowe paliwo dla energetyki zawodowej,
uwzgledniajace zréznicowang strukturg fizyczna i parametry chemiczne. Przedstawiono
rowniez kierunki potencjalnego gospodarczego wykorzystania odpadéw, powstajacych
w wyniku wzbogacania depozytow mutéw weglowych jako materiatu mineralnego przy
produkcji kruszyw sztucznych z osadow $ciekowych i szkta odpadowego, jako wypetniacza
przy produkcji mieszanek zwiazanych hydraulicznie oraz jako dodatku do wyrobow cera-
micznych.

Koncowy etap projektu stanowi¢ beda propozycje rozwiazan technicznych, organiza-
cyjnych i prawnych — wraz ze strategia rozwoju technologicznego — zmierzajacych do
wykorzystania zinwentaryzowanych w sposob ilosciowy i jakosciowy depozytoéw mutow
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weglowych w krajowym bilansie paliwowym (w przemysle energetycznym). (Projekt...
2009).
Realizacjg projektu podzielono na nastgpujace zadania:
1. Inwentaryzacja istniejacych obiektéw — depozytow mutow weglowych w kraju wraz
z okre$leniem ich stanu formalno-prawnego.
2. Identyfikacja ilo§ciowo-jako$ciowa depozytow mutéw weglowych.
3. Utworzenie bazy danych zawierajacych informacje o zidentyfikowanych obiektach —
depozytach mutéw weglowych.
4. Ocena oddzialywania obiektow — depozytéw mutéw weglowych na srodowisko.
5. Opracowanie technologii wzbogacania nagromadzonych depozytow mutow weglo-
wych na pelnowartosciowe paliwo dla energetyki zawodowej.
6. Oszacowanie potencjatu energetycznego zidentyfikowanych depozytow mulow we-
glowych dla potrzeb energetyki zawodowe;.
7. Opracowanie rozwiazan technicznych, organizacyjnych i prawnych wspierajacych wy-
korzystanie istniejacych depozytoéw mutéw weglowych w przemysle energetycznym.
8. Opracowanie technologii gospodarczego wykorzystania popiolow i zuzli powstaja-
cych w procesie spalania paliw z dodatkiem depozytow mutow weglowych.
9. Opracowanie programu rewitalizacji terenéw zdegradowanych po zakonczeniu eks-
ploatacji obiektow — depozytow mutow weglowych.
10. Opracowanie strategii rozwoju technologicznego w zakresie wykorzystania depozytow
muléw weglowych w bilansie paliwowym kraju.

3. Efekty realizacji projektu

Realizacja zalozen projektu pozwoli na innowacyjne rozwiazanie problemu zdepo-
nowanych w $rodowisku muléw weglowych dzigki wykonaniu prac badawczych z zakresu
zaawansowanych technologii pozyskiwania z mutéw substancji weglowej, jak 1 gospo-
darczego wykorzystania pozostatych po procesach wzbogacania odpadéw. Technologia
wzbogacania zdeponowanych materiatdéw odpadowych bedzie wykorzystywata najnowsze
maszyny i urzadzenia oraz najnowoczesniejsze odczynniki dla glebokiej flotacji mulow,
ktére pozwola na uzyskanie koncentratow flotacyjnych o wysokiej koncentracji substancji
palnej. Tak otrzymany produkt cechowat si¢ bedzie wysokimi walorami i bgdzie mogt by¢
stosowany w najnowszych technologiach bezemisyjnego spalania.

Zastosowanie zaawansowanych technologii wzbogacania stanowi przyklad jednego
z pierwotnych kierunkéw Programu Czystych Technologii Weglowych — ,,Precombusion”
rozumianej jako oczyszczanie weggla przed spalaniem wraz z przygotowaniem paliwa wg-
glowego o jako$ci gwarantujacej utrzymanie limitow pollutantéw w trakcie procesow jego
spalania.

Natomiast gospodarcze wykorzystanie pozostatych po procesach wzbogacania depo-
zytow mulow weglowych odpadow ukierunkowane zostato na ich zastosowanie jako ma-
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teriatu (komponentu) mineralnego przy produkcji kruszyw sztucznych na bazie osadow
sciekowych i szkta odpadowego, jako wypetniacza przy produkcji mieszanek zwigzanych
hydraulicznie oraz jako dodatku do wyrobow ceramicznych.

Odpady nie klasyfikujace si¢ do zastosowania w ww. kierunkach poddawane beda
natomiast specjalistycznym procesom stabilizacji, cementyzacji lub przerdbce termicznej
(metoda zeszkliwiania). Otrzymane w ten sposob produkty beda mogly by¢ wykorzy-
stywane w budownictwie drogowym i robotach inzynieryjnych (ziemnych), do rekul-
tywacji terenow, do produkcji wylewek kamiennych oraz do produkcji wypetniaczy
porowych.

Realizacja projektu, dostarczajac know-how, przyczyni si¢ do powstania i rozwoju
przedsigbiorstw innowacyjnych, szczegodlnie w sektorze matych i Srednich przedsigbiorstw
zainteresowanych swiadczeniem ustug dla sektora wydobywczego i energetycznego. Bedzie
to wynikiem przeznaczenia produktu uzyskiwanego w procesie wzbogacania, jak i pozo-
stato$ci po procesie wzbogacania w postaci petnowartosciowego kruszywa dla szerokiego
grona odbiorcow. Umozliwi rowniez powstanie firm typu spin-off, dziatajacych na bazie
opracowanych w ramach projektu innowacyjnych technologii wykorzystania depozytow
mutow weglowych oraz zagospodarowania pozostatosci po procesie wzbogacania. Firmy
te beda mogly Swiadczy¢ ustugi dla sektora wydobywczego i1 energetycznego, przyczy-
niajac si¢ do upowszechnienia nowych technologii w gospodarce (Projekt... 2009; Baic
iin. 2011).

Wyniki projektu rozwojowego Nr N R09 006 06/2009 pn. ,,Identyfikacja potencjatu
energetycznego depozytow mutow weglowych w bilansie paliwowym kraju oraz strategia
rozwoju technologicznego w zakresie ich wykorzystania” byty rowniez prezentowane w Ro-
czniku Ochrony Srodowiska 2011 r., Tom 13 oraz na tamach czasopism specjalistycznych,
tj. m.in.: Przeglad Goérniczy.
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Wiestaw BLASCHKE, Ireneusz BAIC

The issue of coal sludge deposits in Poland

Abstract

Mined from the bottom of coal mine spoil is a mixture of particles of carbon - waste that does not
have any value on the market.

In order to obtain commercial coal product, mining output is subjected to enrichment processes
in coal preparation plants. Under industrial conditions, this process is based on the use of gravity
methods of enrichment in a water environment or in a magnetite heavy liquid. Gradually developed
over the years, methods of commercial coal production generated a considerable amount of secondary
production in the form of coal sludge.

The Centre of Waste and Environmental Management, a branch of the Institute of Mechanized
Construction and Rock Mining, together with the Department of Mineral and Waste Disposal
of the Silesian University of Technology, undertook the research and development project titled
“Identification of the energy potential of coal sludge deposits in the national fuel balance and
technological development strategy for their use.”

The main objective of the project is to identify opportunities for inclusion, either directly or
through appropriate processes of enrichment, in the national fuel balance of existing deposits of coal
sludge. The project will also contribute to the fulfillment of the provisions of Directive 2006/21/EC of
the European Parliament and the Council on the management of waste from extractive industries, and
the Act of 10 July 2008 on mining waste (Journal of Laws of 2008, No. 138, item. 865) which
transposes the provisions of the above Directive into Polish legislation in the hierarchy of management
of extractive waste, requiring manufacturers to limit the amount of waste deposited in the mining
environment and to decommission existing plants on which they were deposited.

As part of the above mentioned project, an inventory of existing facilities was performed, along
with conducting quantitative and qualitative identification. Then, a mathematical model was created
to calculate the energy potential of each test object which will, in the future, identify potential
customers and the identity number of possible deliveries. Based on this assessment of the impact of
coal sludge deposits inventoried, including various components of the environment and the developed
scoring system, a ranked list was fixed of objects which potentially comprise the greatest threat to the
environment, taking into account the following: the current state, the phase of any operation, and the
state after its completion. Direction, scope, and design guidelines for future revitalization of voids
were defined. For inventoried and qualitatively and quantitatively identified deposits of coal sludge,
technologies were developed for their enrichment into fuel for power plants, taking into account the
diverse physical structure and chemical properties of the deposits. The work also presents directions
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for the potential use of waste resulting from the enrichment of coal sludge deposits as the mineral
material in the production of artificial aggregates of sewage sludge and waste glass as a filler
in the production of hydraulically bound mixtures, and (in addition to ceramics.

The final stage of the project will be proposals for technical, organizational, and legal solutions —
with a strategy of technological development - designed to use the inventoried quantity and quality of
coal sludge deposits in the domestic energy industry.

Implementation of the project by providing “know-how” will contribute to the creation and
development of innovative enterprises, especially small and medium sized companies interested
in providing services for the mining and energy sector. This will be the result of the use of the product
obtained in the process of enrichment and the enrichment process residues by a wide variety of
recipients. It will also enable the creation of “spin-off” companies operating on the basis of the
project’s developments of innovative technologies using coal sludge deposits and residues from the
enrichment process. These companies may perform services for the mining and energy sector,
contributing to the spread of new technologies in the economy.

KEY WORDS: coal, coal sludge, deposits, fuel



