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Zasoby wegla kamiennego
na tle innych surowcéw energetycznych

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono zmiany zachodzace w bazie zasobow bilansowych oraz
przemystowych wegla kamiennego w Polsce w latach 2010-2011. Przedstawiono stan zaso-
bowy wegla kamiennego na dzien 31 grudnia 2011 roku w okresie obowiazywania koncesji
jak rowniez dla catosci ztoza. Wyszczegdlniono zmiany wielkosci zasobow przemystowych
w filarach ochronnych w latach 2010-2011. Dokonano pordwnania stanu zasoboéw wegla
kamiennego z innymi surowcami pierwotnymi: weglem brunatnym, gazem ziemnym oraz
ropa naftowa.

SEOWA KLUCZOWE: zasoby wegla, zasoby bilansowe, zasoby przemystowe, filary ochronne, su-
rowce energetyczne, surowce pierwotne

Wprowadzenie

W artykule przedstawiono stan zasobow wegla kamiennego na tle pozostalych surowcow
energetycznych. Wykorzystano dane ze sprawozdania G-09.9 Ministra Gospodarki — o za-
sobach wegla kamiennego (udostgpnianego w formie Informatora ARP S.A. , Informacja
o zasobach wggla kamiennego” na dany rok). Sprawozdanie to zostato sporzadzone wediug

* Mgr — Agencja Rozwoju Przemystu S.A. Oddzial w Katowicach
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stanu na dzien 31 grudnia 2011 roku. Obejmuje ono swoim zakresem ztoza wegla kamien-
nego w granicach obszardw gorniczych kopaln czynnych nast¢pujacych jednostek:

1. Kompania Weglowa S.A. (bez ztoza ,,Rymer”, w przypadku ktérego koncesja KW S.A.
na wydobywanie wegla kamiennego wygasta w dniu 8 listopada 2010 roku).
Katowicka Grupa Kapitalowa.

Jastrzgbska Spotka Weglowa S.A.

Potudniowy Koncern Weglowy S.A.

Lubelski Weggiel ,,Bogdanka” S.A.

Zaktad Gorniczy Siltech Sp. z o.0.

Przedsigbiorstwo Goérnicze Silesia Sp. z 0.0.

Eko-Plus Sp. z 0.0.

e A R

Dane liczbowe dotyczace pozostatych surowcow energetycznych zaczerpnigto z ,,Bi-
lansu zasobow zt6z kopalin w Polsce” (réwniez wg stanu na 31 grudnia 2011 r.).

W klasyfikacji zasobéw stosowanej w Polsce catos¢ zasoboéw wegla poczatkowo jest
oceniana pod wzgledem miazszosci, ktéra okresla si¢ z danych otworowych, odstonigc
powierzchniowych itd., przy okreslonych kryteriach dotyczacych zawartosci popiotu jak
rowniez warto$ci opatowej. Poklady wegla o minimalnej migzszos$ci wegla kamiennego
w poktadzie (wraz z przerostami o grubosci do 30 cm) do 0,6 m, minimalnej $redniej
wazonej wartosci opalowej 15 MJ/kg uznaje sig¢ za zasoby bilansowe (zgodnie z rozpo-
rzadzeniem w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny Dz.U. nr 291, poz. 1712).
Jest to wykaz inwentaryzacyjny wegla, ewidencjonowany przez panstwo.

Z zasobow bilansowych, na podstawie kryteriow ekonomicznych oraz innych wskaz-
nikéw modyfikujacych, wydziela si¢ zasoby przemyslowe (przeznaczone do wydobycia)
i nieprzemystowe. Dla zasobow przemystowych opracowuje si¢ harmonogramy wydobycia
oraz wspotczynniki wykorzystania ztoza oraz oblicza straty. Oszacowana ilo$¢ wegla moz-
liwa do wydobycia ze Scian okreslana jest pojgciem zasobow operatywnych.
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Rys. 1. Zasoby wegla kamiennego
a— w okresie obowiazywania koncesji , b — dla calo$ci ztoza (2011 rok)
w shupkach — udziat procentowy poszczegdlnych pozioméw w wyrdznionych typach zasobow

Fig. 1. Coal resources
a — during the term of the concession, b — for all deposits (2011 year)
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W polskim systemie klasyfikacji zasobow, opartym o stopien uzytecznosci gospodarczej
zasobow zt6z surowcodw mineralnych i energetycznych, pojawiaja si¢ réznice w ich wiel-
kosci. Rozbieznosci, co do tych wielkosci, wynikaja ze sposobu okreslania zasobow, w za-
leznosci czy szacowana wielko$¢ zasobow odnosi si¢ do catosci ztoza (catkowite zasoby
wegla kamiennego, bez uwzglednienia czasu koncesji), czy tez do jego czgsci (zasoby wegla
kamiennego zalegajacego w ztozach objetych okresem waznosci konces;ji).

Rysunek 1 przedstawia roznice w wielkosci zasobow wegla w zalezno$ci od sposobu ich
szacowania (dane na 31 grudnia 2011 roku).

1. Wegiel kamienny

W Polsce znane sa trzy zaglebia wegla kamiennego: gérnoslaskie, dolnoslaskie i lu-
belskie (rys. 2). Obecnie wydobycie prowadzone jest w dwoch z nich: Goérnoslaskim
Zaglebiu Weglowym (GZW) oraz w Lubelskiem Zaglebiu Weglowym (LZW). Na terenie
trzeciego — Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego (DZW) zakonczono eksploatacje wegla
kamiennego w 2000 roku. Powodem zaniechania wydobycia byly ograniczone zasoby
wegla, trudne warunki geologiczno-gornicze oraz wysokie koszty eksploatacji.
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Rys. 2. Rozmieszczenie zt6z surowcow pierwotnych w Polsce

Fig. 2. Distribution of mineral raw materials in Poland
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Gornoslaskie Zaglebie Weglowe znajduje si¢ z poludniowo-zachodniej czgsci Polski.
Jego granice stanowia wychodnie utworéw produktywnych karbonu gérnego. Zlokali-
zowane sa tu obecnie wszystkie czynne kopalnie za wyjatkiem jednej — Lubelski Wegiel
,»Bogdanka” S.A.

Obecnie 80,2% udokumentowanych zasobdéw bilansowych polskich wegli kamiennych
wystepuje w GZW (Bilans zasobow zt6z kopalin 2011).

Zmiany w zasobach wegla kamiennego w Polsce w latach 2010-2011 przedstawiono na
podstawie sporzadzanych przez spotki weglowe raportow realizowanych w ramach spra-
wozdan G-09.9 ujetych w Programach badan statystycznych statystyki publicznej w latach
2010-2011. Wspomniane Programy badan statystycznych stanowia zataczniki do nastepu-
jacych rozporzadzen: rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
programu badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2011 (Dz.U. z 2010 r. Nr 239,
poz. 1594) oraz rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 8 grudnia 2009 r. (Dz.U. z 2010 r.
Nr 3, poz. 14)

Wyniki przeprowadzonej analizy zasobow wegla kamiennego wedtug stanu na koniec
2011 roku, przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1. Stan zasobow wggla kamiennego na 31 grudnia 2011 roku

TABLE 1. The state’s coal reserves as of 31 December 2011

Wielkos¢ zasobow wegla kamiennego
w okresie obowiazywania koncesji dla cato$ci ztoza*
zasoby bilansowe zasoby przemystowe zasoby bilansowe zasoby przemystowe
[mld ton] [mld ton]
11,6 3,7 17,5 6,2

* Bez uwzglednienia czasokresu trwania koncesji

Poréwnujac stan zasobow wegla kamiennego (na okres waznosci koncesji) na dzien
31 grudnia 2010 roku do analogicznego okresu z 2011 roku widoczne jest zmniejszenie
si¢ zasobow przemystowych o 65,7 mln ton. Z ogoélnej ilosci zasobow przemystowych
(3,7 mld ton) w okresie obowiazywania koncesji na poziomach czynnych zalega 2,7 mld ton
(72,6%), na poziomach nieudost¢pnionych — 0,7 mld ton (tab. 2).

Wyznaczanie filarow ochronnych w celu zabezpieczenia obiektow podziemnych
i powierzchniowych znacznie ogranicza wielkos¢ mozliwych do eksploatacji zasobow.
Na koniec 2011 roku w obrebie filarow ochronnych znajdowato si¢ 21% ogdlnej wartosci
zasobow przemystowych, z tego wigkszos¢ (17%) na poziomach czynnych (dotyczy
okresu obowigzywania koncesji). W poréwnaniu do 2010 roku proporcje te nie ulegty
zmianie.

Dla catosci ztoza wielkosci te przedstawiaja si¢ nastgpujaco: w obrgbie filaréw ochron-
nych na koniec 2011 roku znajdowato si¢ 17% ogolnej wielkosci zasobéw przemystowych,
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w tym — 14% na poziomach czynnych. W poréwnaniu do stanu z 2010 roku nastapit
kilkuprocentowy spadek tych wartosci (tab. 3—4 oraz rys. 5-6).

Pod wzglgdem jakosciowym stan zasobow przemystowych w czasie trwania koncesji
przedstawia rysunek 7. Przewage (2008 mln ton) stanowia weggle o zawartosci popiotu
ponizej 10% i zasiarczeniu nie przekraczajacym 6%o (1788,3 mln ton).

Zestawianie zmian stanu zasoboéw w latach 2010-2011 przedstawiaja tabele 2—4 oraz
rysunki 3—6.

TABELA 3. Zasoby przemystowe w filarach ochronnych w okresie obowiazywania koncesji
w latach 2010— 2011

TABLE 3. Developed reserves in protective pillars of the concession period in years 2012-2011

31.12.2010 31.12.2011
Charakter poziomu Roznica
[tys. ton] % [tys. ton] %
1 2 3 4 5 6
Poziomy czynne 663 359 84,1 645 365 83,1 —17 994
Poziomy pozostate 125 187 15,9 131 498 16,9 6311
w tym | poziomy nieudostgpnione 78 681 - 92 031 - 13350
Ogoélem 788 546 100,0 776 863 100,0 —11683

TABELA 4. Zasoby przemystowe w filarach ochronnych dla catosci ztoza
w latach 2010-2011

TABLE 4. Developed reserves in protective pillars for all deposits in the 2010-2011

31.12.2010 31.12.2011
Charakter poziomu Réznica
[tys. ton] % [tys. ton] %
1 2 3 4 5 6
Poziomy czynne 768 251 84,8 866 358 80,9 98 107
Poziomy pozostate 138 194 15,2 204 851 19,1 66 657
w tym | poziomy nieudostgpnione 76 413 - 159 254 - 82 841
Ogotem 906 445 100,0 1071209 100,0 164 764
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Rys. 3. Wielko$¢ zasobow bilansowych (a) i przemystowych (b) w 2010 1 2011 roku w okresie obowiazywania
konces;ji

Fig. 3. Size of the recoverable reserves (a) and developed reserves (b) in 2010 and 2011 during the term of the
concession
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Rys. 4. Wielko$¢ zasobow bilansowych (a) i przemystowych (b) w 2010 1 2011 roku dla catosci ztoza

Fig. 4. Size of the recoverable reserves (a) and developed reserves (b) in 2010 and 2011 for all deposits
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Fig. 5. The size of the developed reserves (in pillars) for the duration of the concession in 2010 (a) and 2011 (b)
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Fig. 6. The size of the developed reserves (in pillars) for all depositsin 2010 (a) and 2011 (b)
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Fig. 7. The quality of developed reserves for the duration of the concession (2011).
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2. Wegiel brunatny

Wegle brunatne migkkie wyst¢puja powszechnie na obszarze Nizu Polskiego i w ba-
senach satelickich w utworach paleogenu i neogenu, a wegle brunatne twarde — lokalnie
w utworach kredy w niecce potnocnosudeckiej i jury w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
(Konstantynowicz 1994). Znaczenie gospodarcze maja miocenskie ztoza wegla brunat-
nego migkkiego, ktérych bogate zloza powszechnie wystepuja w zachodniej czgsci Polski
(rys. 2).

Stan zasoboéw wegla brunatnego w Polsce wedtug stanu na 31 grudnia 2011 przedsta-
wiono na podstawie ,,Bilansu zasobow zt6z kopalin w Polsce” zrealizowanym przez Pan-
stwowa Shuzbg Geologiczna.

Geologiczne zasoby bilansowe wegli brunatnych wynosza 22 663,08 min t, w tym
0,8 mln t stanowia wegle bitumiczne, 2 513 min t (okoto 11%) wegle brykietowe i okoto
1496 min t (7,5%) wegle wytlewne. Stan zasobow wegli brunatnych, a takze strukturg ich
rozpoznania i stopien zagospodarowania przedstawiono w tabeli 5.

TABELA 5. Stan zasobdéw wegla brunatnego (stan na koniec 2011 roku)

TABLE 5. The state of lignite reserves (as of the end of 2011)

Zasoby geologiczne [mln ton]
x Zasoby
W SInieni Tlos¢ bil
yszczegoblnienie 67 ilansowe pozabi- prfemy—
stowe
razem | A+B+Cl | C2+D | lansowe
Zasoby ogolem 90 22 663,08 | 5015,58 | 17 647,50 | 3 551,21 | 1287,03
w tym: zasoby zt6z zagospodarowanych

Razem 12 1668,42 | 1651,31 17,11 101,10 1287,03
Ztoza zaktadow czynnych 11 1 666,56 | 1 649,46 17,11 97,78 1286,27
Ztoza eksploatowane okresowo 1 1,86 1,86 - 3,32 0,76

Zrodto: Bilans zasobow z16z kopalin, PIG 2011

3. Gaz ziemny

Glownym regionem wystgpowania z16z gazu ziemnego w naszym kraju jest Niz Polski.
Ztoza gazu ziemnego znane sa réwniez z przedgdrza Karpat. Niewielkie zasoby gazu
wystgpuja takze w matych zlozach obszaru Karpat oraz w polskiej strefie ekonomicznej
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Baltyku (Konstantynowicz 1994). Wigkszos$¢ zasobow gazu znajduje si¢ w utworach mio-
cenu i czerwonego spagowca, a pozostatle w osadach: kambru, dewonu, karbonu, cech-
sztynu, jury i kredy (rys. 2).

Stan zasobow gazu ziemnego w Polsce wg stanu na 31 grudnia 2011 przedstawiono na
podstawie ,.Bilansu zasobow zt6z kopalin w Polsce” zrealizowanym przez Panstwowa
Stuzbe Geologiczna.

W tabeli 6 zaprezentowano wielko$¢ zasobéw wydobywalnych gazu ziemnego ze zt6z
gazowych oraz zt6z ropnych i kondensatowych, z uwzglednieniem stopnia ich rozpoznania
i stanu zagospodarowania. Podane warto$ci dotycza gazu zwyklego.

TABELA 6. Stan zasobdéw gazu ziemnego (stan na koniec 2011 roku)

TABLE 6. The state of natural gas reserves (as of the end of 2011)

Zasoby wydobywalne [mln m’]

L Tlos¢ ; 7
Wyszczegolnienie f,s,c bilansowe asol;y
“or pozabilansowe | PTZemysiowe
razem A+B C
Zapasy ogdtem 283 142 659,17 92 810,50 49 848,67 2221,95 62 959,41

w tym: zasoby zt6z zagospodarowanych

Razem 198 | 119570,55 | 86886,19 | 3268436 666,78 58 623,71
Baltyk (off shore) 2 1326,76 518,56 808,20 - 1326,76
Karpaty 30 1131,92 635,10 496,82 15,10 407,15
Niz 94 81952,10 | 6324834 | 18703,76 651,42 45 813,62
Przedgérze 72 35159,77 | 22484,19 | 12675,58 0,26 11076,18

Zrodto: Bilans zasobow zt6z kopalin, PIG 2011

Wozrastajace zapotrzebowanie dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski
i dywersyfikacja zrédel energii spowodowaly wzmozone zainteresowanie niekonwencjo-
nalnymi ztozami gazu. Obecnie szczegdlnie intensywnie prowadzone sa prace dotyczace
wydobycia gazu tupkowego. W oparciu o dane geologiczne oraz analiz¢ potencjalu gazo-
wego szacuje sig, iz na terenie Polski zlokalizowane sa znaczace zloza tego surowca.
Panstwowy Instytut Geologiczny wspotpracujac z Amerykanska Stuzba Geologiczna osza-
cowal zasoby gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych dolnego paleozoiku
w basenie baltycko-podlasko-lubelskim. Laczne zasoby wydobywalne dla ladowe;j i szelfo-
wej czesci basenu moga wynosié maksymalnie 1920 mld m® gazu ziemnego (Ocena zasobow
wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych dolnego pale-
ozoiku w Polsce, 2012). Technologia udostgpniania zt6z niekonwencjonalnych wymaga
jednak doskonatego rozpoznania geologicznego, geochemicznego jak rowniez ekologicz-
nego i ekonomicznego.
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Najbardziej perspektywicznym rejonem wystgpowania niekonwencjonalnych z16z gazu
ziemnego zamknigtego w Polsce jest potnocno-wschodnie obrzezenie monokliny przed-
sudeckiej w utworach czerwonego spagowca, wyksztatconych w facji eoliczne;j.

4. Ropa naftowa

Najwigksze znaczenie gospodarcze dla Polski maja zloza znajdujace si¢ na Nizu Kar-
packim, na koniec 2011 roku stanowily 75% zasobow krajowych (Bilans zasobow z16z
kopalin 2011). Pozostale ztoza wystepuja w Karpatach i ich przedgérzu oraz w obszarze
polskiej strefy ekonomicznej Baltyku. Zloza ropy naftowej na Nizu Polskim wystepuja
w utworach permu, karbonu i kambru. Karpackie ztoza wystepuja przede wszystkim w §las-
kiej jednostce tektonicznej. Natomiast w zapadlisku przedkarpackim ztoza ropy wystgpuja
w utworach trzeciorzedu (rys. 2).

Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach raportu dotyczacego zasobdéw gazu tupko-
wego 1 ropy naftowej w Polsce, wykazal, iz taczne zasoby wydobywalne ropy naftowe;j
z formacji tupkowych dla polskiej czgsci basenu baltycko-podlasko-lubelskiego moga
wynosi¢ nawet 535 milionow ton (Ocena zasobow wydobywalnych gazu ziemnego i ropy
naftowej w formacjach tupkowych dolnego paleozoiku w Polsce 2012).

W tabeli 7 zaprezentowano wielkos¢ zasobow wydobywalnych ropy naftowe;j.

TABELA 7. Stan zasobdw ropy naftowej (stan na koniec 2011 roku)

TABLE 7. State oil reserves (as of the end of 2011)

Zasoby wydobywalne [tys. ton]
Wyszczegodlnienie Ho,é_é bilansowe Zasoby
ztoz pozabilansowe przemystowe
razem A+B C
Zasoby ogdtem 84 25577,98 10 416,32 15 161,66 411,45 16 475,39
w tym — zasoby z16z zagospodarowanych
Razem 67 24 943,22 10 265,95 14 677,27 29,56 16 475,01
Battyk (off shore) 2 5103,57 464,20 4 639,37 - 5103,57
Karpaty 29 562,32 451,27 111,05 19,47 110,42
Niz 30 19 046,59 9121,72 9924,87 10,09 11 179,84
Przedgorze 6 230,74 228,76 1,98 - 81,18

Zrodto: Bilans zasobow zt6z kopalin, PIG 2011
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Podsumowanie

W Polsce wystepuja znaczne zasoby statych surowcow energetycznych (tab. 8). Do-
minuje zuzycie weggla kamiennego, poniewaz zasoby geologiczne tego paliwa sa najbo-
gatsze w naszym kraju. Wielko$¢ tych zasobow wedtug stanu na koniec 2011 roku — szacuje
si¢ na okoto 48,5 mld ton, w tym okoto 17,5 mld ton zasobow zagospodarowanych
1 3597,4 mln ton zasoboéw operatywnych szacowanych dla catosci ztoza (Informator ARP
2012). Roczne wydobycie wegla kamiennego w Polsce w 2011 roku ksztaltowato si¢ na
poziomie okoto 76 mln ton, w tym 64 mln ton wegla energetycznego (Biuletyn ARP 2011).
Przy tym poziomie wydobycia rozpoznane zasoby wystarcza na okoto 50 lat.

Polska posiada rowniez znaczace zasoby wegla brunatnego. Wielko$¢ zasobow na
koniec 2011 roku to okoto 22,7 mld ton (tym ztoza zagospodarowane stanowia 1,7 mld ton).
Wystarczalnos$¢ zasobow z16z eksploatowanych wegla brunatnego szacowana jest na okoto
20 lat.

Mniej obfite sa zasoby gazu ziemnego. Krajowe wydobycie na koniec 2011 roku
pokrywato okoto 40% polskiego zapotrzebowania na paliwa gazowe. Roczne zapotrze-
bowanie na gaz ziemny w Polsce wynosi okoto 14,5 mld m’. Dane uzyskane w raporcie
Panstwowego Instytutu Geologicznego ,,Ocena zasobow wydobywalnych gazu ziemnego
i ropy naftowej w formacjach lupkowych dolnego paleozoiku w Polsce (basen battycko-
-podlasko-lubelski)” wskazuja, iz oszacowane zasoby wydobywalne gazu ziemnego ze zt6z
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych powinny wystarczyé na zaspokojenie potrzeb
rynku polskiego przez 35-65 lat.

Laczne udokumentowane zasoby ropy naftowej (stan na koniec 2011 roku) sa porow-
nywalne z rocznym zapotrzebowaniem Polski na ten surowiec, ktére wynosi 24 min ton.
Biorac pod uwagg informacje z raportu Panstwowego Instytutu Geologicznego, oszacowane

TABELA 8. Zasoby bilansowe 716z kopalin (stan na 31 grudnia 2011 r.)

TABLE 8. Recoverable reserves of mineral deposits (as at 31 December 2011)

Tlos¢ ztoz Zasoby bilansowe
Wyszczegolnienie ) W tym jednostka ) W tym
ogodtem . ogodtem
zagospodarowane| miary zagospodarowane
Surowce energetyczne
wegiel kamienny 145 49 mint | 48 540,84 17 514,57
state
wegiel brunatny 90 12 mint | 22 663,08 1 668,42
w tym
gazowe | gaz ziemny 283 198 mld m? 142,66* 119,57
ciekle | ropa naftowa 84 67 min t 25,58%* 24,94

* Zasoby wydobywane
Zrodlo: Bilans zasobow z16z kopalin, PIG 2011; Informator ARP S.A. 2012
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taczne zasoby wydobywalne ropy naftowej z formacji tupkowych w Polsce moga wynosic¢
maksymalnie 535 milionow ton. Przy obecnym rocznym popycie na ropg naftowa, wliczajac
wczesniej oszacowane zasoby wydobywalne ropy naftowej ze zt6z konwencjonalnych,
taczne zasoby powinny wystarczy¢ na 10—12 lat pelnego zapotrzebowania polskich rafinerii
na rop¢ naftowa.

Prezentowana w artykule analiza stanu zasobow zt6z kopalin wskazuje, iz przez naj-
blizszych 30 lat wegle powinny stanowi¢ podstawowy kopalny nosnik energii w Polsce.
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