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STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono po³o¿enie kopalñ Kompanii Wêglowej S.A., scharakte-
ryzowano sposób opróbowania wêgla w z³o¿ach oraz jakoœæ zasobów operatywnych. Omó-
wiono cel wprowadzenia „Zasad opróbowania pok³adów wêgla kamiennego w z³o¿ach kopalñ
KW S.A.” zwi¹zany z udzia³em spó³ki w zapewnieniu bezpieczeñstwa energetycznego Polski.
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Wprowadzenie

Rosn¹ce zapotrzebowanie na energiê i znaczne uzale¿nienie od zewnêtrznych dostaw –
alternatywnych dla wêgla – noœników energii pierwotnej, struktura mocy wytwórczych pol-
skiej energetyki systemowej oraz bogate zasoby wêgla kamiennego decyduj¹, ¿e w perspek-
tywie najbli¿szych lat wêgiel powinien gwarantowaæ bezpieczeñstwo energetyczne kraju
[4]. Polska jest krajem zasobnym w wêgiel kamienny. Od wielu lat jest on podstawowym
surowcem w bilansie paliwowo-energetycznym i jeszcze przez kilkadziesi¹t lat bêdzie
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podstawowym noœnikiem energii [7]. Wejœcie Polski ze swoimi zasobami wêgla w struktury
Unii Europejskiej, w opinii wielu ekspertów zmieni³o w znacz¹cy sposób perspektywê
postrzegania dostêpnoœci do pierwotnych Ÿróde³ energii [8]. Przyjêta przez Radê Ministrów
w dniu 10 listopada 2009 roku „Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zak³ada, ¿e
wêgiel nadal bêdzie wykorzystywany jako g³ówne paliwo dla energetyki. Stwarza to dobr¹
perspektywê dla Kompanii Wêglowej S.A., która – wydobywaj¹c rocznie ponad po³owê
polskiego wêgla kamiennego – jest liderem w produkcji tego surowca w Unii Europejskiej
[4]. Kompania Wêglowa S.A. wykorzystuje istniej¹ce mo¿liwoœci zasobowe kopalñ sto-
suj¹c dywersyfikacjê wydobycia i produkcjê mieszanek wêglowych. Proces ten polega na
„wyspecjalizowaniu” poszczególnych kopalñ na produkcjê po¿¹danego typu i sortymentu
wêgla wed³ug potencjalnych mo¿liwoœci. Œrodkiem dla osi¹gniêcia tego celu jest selektywna
eksploatacja pok³adów, selektywny transport do zak³adu przeróbczego i wytwarzanie po¿¹-
danego produktu. Prawid³owe ukszta³towanie ci¹gów i procesów technologicznych pozwala
tak¿e na daleko id¹c¹ swobodê w wytwarzaniu dowolnych mieszanek wêglowych w zale¿-
noœci od bie¿¹cych potrzeb klientów. Wdro¿enie dywersyfikacji produkcji wymaga czasu
i znacznych nak³adów finansowych. Ponadto jest to mo¿liwe i ekonomicznie uzasadnione
jedynie w okreœlonych kopalniach.

W paŸdzierniku 2010 r. w KW S.A. wprowadzono „Zasady opróbowania pok³adów
wêgla kamiennego w z³o¿ach kopalñ KW S.A.”, których g³ównym celem jest:
� mo¿liwoœæ lepszego prognozowania parametrów jakoœciowych wêgla w z³o¿u,
� wykonywanie prognoz dotycz¹cych zmiennoœci powy¿szych parametrów,
� mo¿liwoœæ projektowania eksploatacji z³o¿a zgodnym z zapotrzebowaniem rynku, do-

pasowanie jakoœci produktu finalnego do potrzeb rynku.

1. Po³o¿enie i budowa z³ó¿ wêgla kamiennego kopalñ

Kompanii Wêglowej S.A.

Obszary górnicze kopalñ Kompanii Wêglowej S.A. po³o¿one s¹ na terenie 45 gmin,
w tym: 42 gmin województwa œl¹skiego oraz 3 gmin województwa ma³opolskiego. Powierz-
chnia obszarów górniczych kopalñ Kompanii Wêglowej S.A. wynosi oko³o 681 km2.

W 2011 roku kopalnie Kompanii Wêglowej S.A. prowadzi³y eksploatacjê wêgla ka-
miennego na terenie 29 gmin (27 w województwie œl¹skim i 2 w województwie ma³o-
polskim).

Z³o¿a Kompanii Wêglowej S.A. wykazuj¹ znaczne zró¿nicowanie pod wzglêdem bu-
dowy geologicznej (w szczególnoœci tektoniki), stopnia sczerpania zasobów, stopnia rozpo-
znania, parametrów jakoœciowych pok³adów wêgla oraz zagro¿eñ naturalnych. Po³o¿one s¹
na obszarze ca³ego Górnoœl¹skiego Zag³êbia Wêglowego w Siodle G³ównym oraz Niec-
kach: G³ównej, Bytomskiej, Chwa³owickiej i Jejkowickiej. Obejmuj¹ praktycznie ca³y
profil karbonu produktywnego od warstw ³aziskich (grupa 200) do jaklowieckich (grupa
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700). Zalegaj¹cy w z³o¿ach Kompanii Wêglowej S.A wêgiel kamienny charakteryzuje siê
dobrymi parametrami jakoœciowymi [6].

W zak³adach wydobywczych Kompanii Wêglowej S.A. zasoby operatywne wêgla ka-
miennego zalegaj¹ na g³êbokoœci od 300m do 1300m, w tym:
� w filarach ochronnych zalega 35% zasobów, a poza filarami – 65%,
� nachylenie pok³adu do 15o posiada 80% zasobów, natomiast 20% – powy¿ej 15o,
� 88% zasobów zalega w pok³adach o gruboœci powy¿ej 1,50 m.

Pod wzglêdem œrednich parametrów jakoœciowych, wêgiel kamienny zalegaj¹cy w za-
sobach operatywnych Kompanii Wêglowej S.A. cechuje siê wartoœci¹ opa³ow¹ wynosz¹c¹
28,0 MJ/kg oraz zawartoœci¹ popio³u i siarki wynosz¹c¹ odpowiednio: 13% i 0,8%.

Dziêki takiej lokalizacji zasobów, pomimo wystêpuj¹cych zagro¿eñ naturalnych i ogra-
niczeñ wynikaj¹cych z koniecznoœci ochrony powierzchni oraz przy aktualnym stanie
rozpoznania, funkcjonowanie kopalñ Kompanii Wêglowej S.A. prognozowane jest na co
najmniej 30 lat.

2. Struktura Kompanii Wêglowej S.A.

W sk³ad Kompanii Wêglowej S.A. wchodzi 15 kopalñ. W granicach obszarów gór-
niczych tych kopalñ udokumentowano 25 z³ó¿ wêgla kamiennego, dla których jest ona
posiadaczem koncesji na wydobywanie [6]. Po³o¿enie kopalñ Kompani Wêglowej S.A.
zilustrowano rysunkiem 1.
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Rys. 1. Po³o¿enie kopalñ Kompanii Wêglowej S.A.
�ród³o: [6]

Fig. 1. Localization of the mines of Kompania Wêglowa S.A.



3. Charakterystyka jakoœciowa zasobów operatywnych

w Kompani Wêglowej S.A.

Podstaw¹ racjonalnego wykorzystania wêgla jest znajomoœæ jego cech jakoœciowych
oraz prawid³owa ich ocena w aspekcie technologii, w której zostanie wykorzystany. Wartoœæ
technologiczn¹ wêgla determinuje zespó³ charakteryzuj¹cych go w³aœciwoœci fizycznych,
chemicznych i fizykochemicznych [9].

Charakterystyka jakoœciowa zasobów operatywnych wêgla kamiennego w kopalniach
Kompanii Wêglowej S.A. sporz¹dzana jest w oparciu o wyniki analiz fizyko-chemicznych
prób bruzdowych wêgli pobranych zgodnie z Polsk¹ Norm¹ PN-G-4501 „Wêgiel kamienny
i antracyt. Pobieranie próbek pok³adowych i bruzdowych”.

3.1. Typy wêgla w zasobach operatywnych KW S.A.

W z³o¿ach kopalñ Kompanii Wêglowej S.A. wystêpuj¹ zarówno wêgle energetyczne
(typ 31 do 33), jak i wêgle koksowe (typ 34 do 37.1) [3]. Najwiêkszy udzia³ posiadaj¹ wêgle
koksowe typ 34 – 28% oraz wêgle energetyczne typ 32 – 28%. Szczegó³ow¹ strukturê
zasobów operatywnych w obrêbie poszczególnych typów wêgla w z³o¿ach KW S.A. przed-
stawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Udzia³ zasobów operatywnych w obrêbie poszczególnych typów wêgla w z³o¿ach KW S.A. [%]
�ród³o: [6]

Fig. 2. The share of operational resources under particular types of coal in the deposits of KW S.A. [%]



3.2. Gruboœci pok³adów wêgla w odniesieniu do zasobów
operatywnych KW S.A.

W zasobach operatywnych kopalñ, pod wzglêdem gruboœci wêgla w z³o¿u dominuj¹
pok³ady o mi¹¿szoœci w przedzia³ach od 2,01 do 3,50 m (35%) oraz powy¿ej 3,50 m (31%)
[6]. Udzia³ pok³adów o mi¹¿szoœci poni¿ej 1,20 m jest niewielki i kszta³tuje siê na poziomie
oko³o 2%. Szczegó³ow¹ strukturê zasobów operatywnych w poszczególnych przedzia³ach
gruboœci pok³adów wêgla w z³o¿u prezentuje rysunek 3.

3.3. Zawartoœæ popio³u w odniesieniu do zasobów operatywnych z³ó¿
KW S.A.

Œrednia zawartoœæ popio³u (w próbach analitycznych) w wêglu ze z³ó¿ kopalñ Kompanii
Wêglowej S.A. wynosi 13,0%. W odniesieniu do zasobów operatywnych, w prawie 62%
dominuj¹ wêgle z zawartoœci¹ popio³u dochodz¹c¹ do 10%, a marginaln¹ czêœæ (0,5%)
stanowi¹ wêgle z zawartoœci¹ popio³u powy¿ej 30% [6]. Szczegó³ow¹ strukturê zawartoœci
popio³u w wêglu w zasobach operatywnych, (wg stanu na dzieñ 31.12.2011) przedstawiono
na rysunku 4.
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Rys. 3. Udzia³ zasobów operatywnych w zakresie poszczególnych przedzia³ów gruboœci pok³adów wêgla
w KW S.A. [%]

�ród³o: [6]

Fig. 3. The share of operational resources within particular thickness intervals in the deposits of KW S.A. [%]



3.4. Zawartoœæ siarki w odniesieniu do zasobów operatywnych kopalñ
KW S.A.

Kolejnym istotnym parametrem jakoœciowym wêgla jest zawartoœæ siarki. Œrednia za-
wartoœæ tego pierwiastka (w próbach analitycznych) w wêglu ze z³ó¿ kopalñ Kompanii
Wêglowej S.A. wynosi 0,8% S. W odniesieniu do zasobów operatywnych, ponad po³owê
stanowi¹ wêgle z zawartoœci¹ siarki dochodz¹c¹ do 0,6%, a ponad 35% stanowi¹ wêgle
o zawartoœci siarki w przedziale od 0,7% do 1,0%. Na rysunku 5 przedstawiono szczegó³ow¹
strukturê zawartoœci siarki w wêglu w zasobach operatywnych.

3.5. Wartoœæ opa³owa wêgla ze z³ó¿ Kompanii Wêglowej S.A.

Bior¹c pod uwagê œredni¹ wartoœæ opa³ow¹, to w wêglu ze z³ó¿ kopalñ Kompanii
Wêglowej S.A. wynosi ona 28,0 MJ/kg. Prawie 47% stanowi¹ wêgle o wartoœci opa³owej
mieszcz¹cej siê w przedziale od 25,0 MJ/kg do 30,0 MJ/kg. Kolejn¹ wa¿n¹ grup¹ (w 40%) s¹
wêgle o wartoœci opa³owej powy¿ej 30,0 MJ/kg. Natomiast udzia³ wêgli o najni¿szej
wartoœci opa³owej (do 20,0 MJ/kg) jest marginalny (0,1%). Równie¿ i w przypadku tego
parametru sporz¹dzono wykres ilustruj¹cy udzia³ zasobów operatywnych wêgla w poszcze-
gólnych przedzia³ach wartoœci opa³owej wed³ug stanu na dzieñ 31.12.2011 r.
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Rys. 4. Zawartoœæ popio³u w odniesieniu do zasobów operatywnych wêgla kamiennego KW S.A. [%]
�ród³o: [6]

Fig. 4. Ash content in relation to operational resources of coal in KW S.A. [%]
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Rys. 5. Zawartoœæ siarki w odniesieniu do zasobów operatywnych wêgla kamiennego KW S.A. [%]
�ród³o: [6]

Fig. 5. Sulphur content in relation to operational resources of coal in KW S.A. [%]
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Rys. 6. Wartoœæ opa³owa w odniesieniu do zasobów operatywnych wêgla kamiennego KW S.A. [MJ/kg]
�ród³o: [6]

Fig. 6. Calorific value in relation to operational resources of coal in KW S.A. [MJ/kg]



4. Opróbowanie wêgla w z³o¿ach Kompanii Wêglowej S.A.

4.1. Podstawy prawne opróbowania wêgla w z³o¿ach
Kompanii Wêglowej S.A.

Obowi¹zek opróbowania z³o¿a wynika z art. 89 ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo górnicze
i geologiczne z dnia 9 czerwca 2011 r. „Dokumentacja geologiczna z³o¿a kopaliny okreœla
w szczególnoœci: rodzaj, iloœæ i jakoœæ kopaliny, w tym przez przedstawienie informacji
dotycz¹cych kopalin towarzysz¹cych i wspó³towarzysz¹cych u¿ytecznych pierwiastków
œladowych oraz wystêpuj¹cych w z³o¿u substancji szkodliwych dla œrodowiska [1]. Aktem
wykonawczym jest Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2011 r. Zgodnie
z § 35 ust. 3 pkt 5 w Dziale II „Geologia górnicza i miernictwo górnicze” w zakresie
wykonywania prac geologicznych s³u¿ba geologiczna kopalni zobowi¹zana jest do opró-
bowania z³o¿a i wód kopalnianych [2].

W Oddzia³ach Kompanii Wêglowej S.A. opróbowanie poszczególnych z³ó¿ wyko-
nywane jest zgodnie z powy¿szymi przepisami prawa.

W ramach standaryzacji dzia³añ zwi¹zanych z opróbowaniem w Kompanii Wêglowej
S.A., w paŸdzierniku 2010 r. wprowadzono dodatkowo „Zasady opróbowania pok³adów
wêgla kamiennego w z³o¿ach kopalñ KW S.A.”, których g³ównym celem jest:
� mo¿liwoœæ prognozowania wartoœci parametrów jakoœciowych wêgla w z³o¿u,
� wykonywanie prognoz dotycz¹cych zmiennoœci omawianych parametrów i jakoœci wêgla,
� mo¿liwoœæ projektowania eksploatacji z³o¿a zgodnie z zapotrzebowaniem rynku,
� dopasowanie jakoœci produktu finalnego do potrzeb rynku,
� mo¿liwoœæ selektywnej eksploatacji wêgli koksowych i energetycznych,
� utworzenie bazy danych do generowania w numerycznym modelu z³o¿a map rozmiesz-

czenia miejsc poboru prób bruzdowych dokumentacyjnych i produkcyjnych oraz map
poszczególnych parametrów jakoœciowych wêgla np. wartoœci opa³owej, zawartoœci
popio³u, siarki.
Powy¿sze cele s¹ zgodne z zapisami zawartymi w „Strategii rozwoju i funkcjonowania

Kompanii Wêglowej S.A.”, mówi¹cymi o dostosowaniu produkcji do jakoœciowych wymo-
gów rynku, poprawie jakoœci wêgla, jak i udostêpnianiu partii z³ó¿ wêgla pod k¹tem
zak³adanej wielkoœci i struktury wydobycia oraz selektywnej eksploatacji wêgli koksowych
i energetycznych [4].

4.2. Próby bruzdowe dokumentacyjne i produkcyjne pobierane
w kopalniach KW S.A.

Zgodnie z zapisami „Zasad opróbowania pok³adów wêgla kamiennego w z³o¿ach kopalñ
KW S.A.” w kopalniach Kompanii Wêglowej S.A. pobierane s¹ próby bruzdowe dokumen-
tacyjne i próby bruzdowe produkcyjne [5].
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Wyniki uzyskane z prób bruzdowych wêgla wykorzystuje siê podczas dokumentowania
z³o¿a wêgla kamiennego.

Próba bruzdowa dokumentacyjna definiowana jest jako próbka wêgla pobrana z pok³adu
wêgla w ca³ej jego mi¹¿szoœci, poprzez wyciêcie prostopad³ej bruzdy od stropu do sp¹gu.

Natomiast próba bruzdowa produkcyjna definiowana jest jako próbka wêgla pobrana
z pok³adu wêgla wraz ze ska³ami stropowymi i sp¹gowymi (strop i sp¹g fa³szywy) w za-
kresie, który na etapie eksploatacji mo¿e stanowiæ furtê eksploatacyjn¹. Próba pobierana jest
przez wyciêcie bruzdy prostopad³ej od stropu do sp¹gu furty [5].

Zakres warstw wchodz¹cych w sk³ad próby bruzdowej dokumentacyjnej i produkcyjnej
oraz ró¿nice pomiêdzy powy¿szymi bruzdami przedstawiono na rysunku 7.

Dziêki prowadzeniu opróbowania z³o¿a w powy¿szy sposób umo¿liwione bêdzie lepsze
planowanie eksploatacji skorelowanej z jakoœci¹ wêgla w pok³adach, wdra¿anie technologii
wydobycia nakierowanych na „czyste” wybieranie z³o¿a, zaspokojenie iloœciowych i jakoœ-
ciowych potrzeb odbiorców adekwatnie do mo¿liwoœci produkcyjnych KW S.A. Zak³ada
siê, ¿e bêdzie to mia³o znaczenie dla:
� projektowania eksploatacji z³o¿a zgodne z bie¿¹cym zapotrzebowaniem rynku,
� polepszenia parametrów mia³ów surowych (niewzbogaconych),
� zmniejszenia iloœci mia³ów wzbogaconych dodawanych do mieszanek wêglowych,
� zmniejszenia kosztów wzbogacania wêgla i zagospodarowania odpadów,
� zmniejszenia zu¿ycia infrastruktury technicznej zak³adów przeróbczych,
� zwiêkszenia poda¿y wêgli sortowanych.

Wprowadzenie „Zasad opróbowania pok³adów...” u³atwia:
� projektowanie eksploatacji z³o¿a zgodne z bie¿¹cym zapotrzebowaniem rynku,
� dopasowanie jakoœci produktu finalnego do potrzeb rynku,
� prognozowanie zmiennoœci powy¿szych parametrów,
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Fig. 7. Production groove samples and documentary groove samples



� projektowanie eksploatacji z³o¿a zgodne z bie¿¹cym zapotrzebowaniem rynku,
� dopasowanie jakoœci produktu finalnego do potrzeb rynku.

Podsumowanie

Z³o¿a KW S.A. charakteryzuj¹ siê znacznym zró¿nicowaniem pod wzglêdem budowy
geologicznej. W sumie w Kompani Wêglowej S.A. udokumentowano 25 z³ó¿ wêgla kamien-
nego w granicach obszarów górniczych 15 kopalñ.

Zasoby operatywne w z³o¿ach wêgla kamiennego kopalñ Kompani Wêglowej S.A.
charakteryzuje zmienna zawartoœæ popio³u i siarki. W prawie 62% dominuj¹ wêgle z za-
wartoœci¹ popio³u dochodz¹c¹ do 10%, a ponad po³owê stanowi¹ wêgle z zawartoœci¹ siarki
dochodz¹c¹ do 0,6%. Cechuj¹ siê równie¿ zmienn¹ wartoœci¹ opa³ow¹, w prawie 47%
wartoœæ opa³owa wêgla mieœci w granicach 25,0–30,0 MJ/kg. Pod wzglêdem gruboœci
pok³adów wêgla 2/3 stanowi¹ pok³ady o mi¹¿szoœci z przedzia³ów: 2,01–3,50 m (35%) oraz
powy¿ej 3,50 m (31%).

W ramach standaryzacji dzia³añ zwi¹zanych z opróbowaniem z³ó¿ w Kompani Wê-
glowej S.A. wprowadzono „Zasady opróbowania pok³adów wêgla kamiennego w z³o¿ach
kopalñ KW S.A.”. Wprowadzenie „Zasad opróbowania pok³adów...” umo¿liwi progno-
zowanie parametrów jakoœciowych wêgla w z³o¿u wraz z ich zmiennoœci¹ oraz projek-
towanie eksploatacji zgodnie z zapotrzebowaniem i dopasowaniem produktu do potrzeb
rynku.
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Quality profile of operational resources and Kompania
Wêglowa S.A.’s testing of hard coal deposits

Abstract

The paper presents location of Kompania Wêglowa S.A.’s coal mines, describes method of testing
of coal in the deposits and quality of operational resources. The paper also describes the reason of
implementation of “The rules of hard coal seams’ testing in the deposits of Kompania Wêglowa S.A.’s
coal mines”.
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