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Reaktory zgazowania biomasy w uktadach
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STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono podstawowe europejskie i krajowe uwarunkowania praw-
ne dotyczace odnawialnych zrodet energii. Uwagg skupiono na wykorzystaniu OZE, w tym
glownie biomasy w Polsce. Zaprezentowano definicj¢ biomasy, krotka charakterystyke tego
paliwa oraz mozliwe zrdédia jego pozyskania. Omowiono proces zgazowania, stosowane
gazogeneratory, krotka charakterystyke i specyfike ich dziatania oraz kierunki wykorzystania
gazu procesowego ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow CHP wyposazonych w reaktory
zgazowania biomasy. Szczegotowo przedstawiono i omdéwiono wybrane konstrukcje reak-
torow przeznaczonych do zgazowania biomasy opracowane w Polsce. Poréwnano podsta-
wowe parametry procesu zgazowania dla prezentowanych instalacji. Przedstawiono zalety
i wady gazogeneratorow pod katem ich eksploatacji. Przeanalizowano potencjat rynkowy
biomasy w kraju z przeznaczeniem na cele energetyczne. Sprecyzowano i opisano dziatania,
ktérych realizacja wplynie korzystnie na rozwoj energetyki odnawialnej w Polsce.
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Wprowadzenie

W dniach 8-9 marca 2007 roku podczas posiedzenia Rady Europejskiej w Brukseli
opracowano dokument ,,Konkluzje Prezydencji’’ majacy na celu okreslenie strategii ener-
getycznej Unii do roku 2020 [1]. Glowne zatozenia zawarte w tym dokumencie dotyczace
sektora energetycznego to:
<> zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20%,
<> zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w bilansie energii pierwotnej do 20%,
<> zredukowanie emisji gazoéw cieplarnianych o 20%,w odniesieniu do 1990 roku.

Dyrektywa PEiR 2009/28/WE z dn. 23.04.2009 r. W sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE, okresla krajowe cele ogdlne w zakresie udziatu energii ze
zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r. Dla Polski wzrost
z udokumentowanego udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto w 2005 r.wynosit 7,2% i musi zosta¢ zwigkszony do 15% w 2020 r.

Dziatania te w przysztosci nieuchronnie beda skutkowac zwigkszeniem udziatu odna-
wialnych zrodet energii (OZE) w ogoélnym bilansie stosowanych paliw dla energetyki.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 14.08.2008 r. [2], odnawialne
zrddta energii stanowia przede wszystkim:
<> elektrownie wodne i wiatrowe,
<> zrodia wytwarzajace energi¢ z biomasy i biogazu,
<> sloneczne ogniwa fotowoltaiczne oraz kolektory do produkeji ciepta,
<> zrodia geotermalne.

Wykorzystanie OZE w Polsce z podziatem na zrodta wytwarzania energii przedstawiono
na rysunku 1.
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Rys. 1. Zrodta wytwarzania energii odnawialnej w Polsce w 2008 . (udziat, %) [3]

Fig.1. Sources of generation of renewable energy in Poland in 2008 (share, %) [3]
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Polska dysponuje duzym potencjalem rynkowym biomasy, ktory moze by¢ przezna-
czony na cele energetyczne. Zastosowanie biomasy jako zrodla energii odnawialnej bedzie
stanowito jedno z podstawowych sposobow obnizenia emisji gazow cieplarnianych. Swia-
towe prognozy rowniez wskazuja jednoznacznie na zwigkszenie udziatu biomasy w struk-
turze zuzycia paliw energetycznych [4,5].

Zgodnie z definicja, biomasa to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego Iub
zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow i pozostatosci
z produkcji rolnej oraz lesnej, z przemyshu przetwarzajacego ich produkty, a takze czgsci
pozostatych odpaddw, ktore ulegaja biodegradacji [4]. Gtéwne sktadniki biomasy to:
<> celuloza, ktora stanowi okoto 36-50% suchej masy drzewnej i rolinnej. Jest to pod-

stawowy sktadnik $cian komorek roslin,
<> hemiceluloza, ktora jest mieszaning polisacharydow. Stanowi skfadnik $ciany komor-

kowej roslin i spelnia rolg materiatu zapasowego,
<> lignina bedaca substancja lepiszczowa, zapewniajaca zwarto$¢ komorek drewna,
<> tluszcze, pektyny, skrobie, polisacharydy grupy C5 i C6 i inne.

Wedlug danych statystycznych na cele energetyczne w Polsce corocznie uzyskuje si¢
okoto 7 mln Mg drewna, 10 mln Mg stomy czy 2,5 mln Mg osadéw $ciekowych i przemy-
stowych odpaddéw organicznych [4]. Ponadto duzy potencjal moga stanowié plantacje
energetyczne. Zaktadanie takich upraw daje mozliwos$¢ zapewnienia ciaglosci dostaw su-
rowca dla zakladéw energetycznych oraz umozliwia wykorzystanie nieuzytkow rolnych czy
gleb zdegradowanych rolniczo. Roéliny energetyczne charakteryzuja si¢ duzym przyrostem
masy, wysoka wartoscia opatowa, niskimi wymaganiami glebowymi oraz odpornos$cia na
dziatanie szkodnikow i chorob. Najpopularniejsze z nich to: wierzba wiciowa, $lazowiec
pensylwanski, topinambur, czy trawy wieloletnie np. miskant [4, 5].

Typowanie biomasy jako gtéwnego zrédla do produkeji energii elektrycznej i ciepta
zaraz po paliwach kopalnych, zwiazane jest z do$¢ dobrze opanowana technologia konwers;ji
jej energii chemicznej na energig termiczna. Dla celéw energetycznych biomasa znajduje
zastosowanie przewaznie w trzech technologiach [4]:
<> spalaniu,
<> pirolizie,
<> zgazowaniu.

Obserwowany dynamiczny rozwo6j technologii zgazowania uwarunkowany jest przede
wszystkim licznymi korzys$ciami ptynacymi z produkcji gazu palnego, ktory mozna wyko-
rzysta¢ w uktadach osiagajacych wysokie sprawnosci, produkujacych w kogeneracji ciepto,
energi¢ elektryczna czy nawet zimno (uktady trdjgeneracyjne).

Uklady CHP

Combined Heat and Power — CHP — to systemy kogeneracyjnego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej. Budowane sa zazwyczaj w zakresie mocy 50 kW do 3 MW, na bazie
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agregatdw pradotworczych wyposazonych w silniki spalinowe (ew. turbiny gazowe) zasi-
lane biogazem (m.in. gazem sktadowiskowym, oczyszczalnianym) lub konwencjonalnymi
paliwami gazowymi (np. gazem ziemnym, propanem) [6].

Oferowane systemy CHP (elektrocieplownie) maja sprawnos¢ bliska 90% (wykorzy-
stanie ciepla odpadowego wytwarzanego przez silnik, oleju smarujacego, spalin), natomiast
energia elektryczna generowana jest przez nie ze sprawnoscia 32—37% [7].

Jedna z najwazniejszych zalet stosowania systemow CHP jest oszczedno$¢ energii
pierwotnej w wyniku stosowania zdecentralizowanych, wysokoefektywnych (ok. 90%)
systemow, co ogranicza straty w przesyle wytwarzanej energii.

Procesem umozliwiajacym zastosowanie paliwa biomasowego w uktadach CHP jest zgazowanie.

Proces zgazowania polega na konwersji energii chemicznej paliwa stalego, na energig
chemiczna gazu palnego. Jedna z korzysci ptynacych z wykorzystania tego procesu jest
umozliwienie wykorzystania paliw stalych, w tym biomasy, w uktadach zlozonych z gene-
ratora gazu i silnika spalinowego/turbiny, co pozwala na generowanie mocy w matej skali
i z duza sprawnoscia

Oprocz niewatpliwych korzys$ci, jakie daja uktady CHP i ich zalet, istnieja réwniez
powazne problemy w komercyjnym wykorzystaniu procesu zgazowania biomasy dla po-
trzeb uktadéw CHP. Sa to m.in.:
<> sprawno$¢ reaktorow zgazowania ze zfozem statym,
<> skuteczne i ekonomiczne oczyszczanie gazu procesowego (instalacja oczyszczania gazu

powinna zapewni¢ osiagnigcie st¢zen zanieczyszczen w gazie poprocesowym do wyma-

ganego poziomu: pyt < 5 mg/m’,, smota < 50 mg/m’, [7, 8], gwarantujacego bezawaryjna
pracg silnika),

<> wysokie koszty odpowiednio przystosowanych silnikow spalinowych,

<> cena ,,nieodpadowej” biomasy.

Odpowiedzia Polskiej Mysli Technicznej na brak reaktoréw produkujacych gaz proce-
sowy z odpowiednio wysoka sprawnoscia, sa oryginalne konstrukcje przedstawione w ni-
niejszym artykule.

Reaktory zgazowania dla uktadéw CHP

Proces zgazowania prowadzony jest w generatorach gazu zwanych rowniez zgazo-
warkami lub w ujgciu historycznym czadnicami. Ogoélnie urzadzenia te ze wzgledu na rodzaj
ztoza mozna podzieli¢ na:
<> reaktory ze ztozem statym (ang. fixed bed gasifiers),
<> reaktory ze ztozem fluidalnym (ang. fluidised bed gasifiers),
<> reaktory strumieniowe (ang. entrained bed gasifiers).

W przypadku biomasy rozwinigto przede wszystkim technologi¢ zgazowania bazujaca
na reaktorach ze ztozem statym — stanowia one 77,5% wsrod obecnie oferowanych. Roz-
wiazania te stosowane sa gtdéwnie dla matych i §rednich mocy [4].

352



Reaktory ze ztozem stalym, w zaleznosci od kierunku przeptywu paliwa i czynnika
procesowego, mozna podzieli¢ na:
<> przeciwpradowe (gornociagowe),
<> wspolpradowe (dolnociagowe),
<> wspotpradowe z otwartym rdzeniem,
<> krzyzowo-pradowe.

Z tej grupy, wsrod konstrukceji dostgpnych na rynku przewazaja generatory wspot-
pradowe i przeciwpradowe. W zgazowarkach gérnociagowych paliwo przemieszcza si¢ od
gornej strefy reaktora do dolnej, natomiast czynnik zgazowujacy w przeciwpradzie od dolnej
do gdrnej czescei. Zaleta tego rozwiazania jest mozliwo$¢ stosowania paliwa o zwigkszone;j
zawarto$ci wilgoci i o wigkszej granulacji. Podczas przemieszczania sig¢ biomasy w gene-
ratorze nast¢puje jej suszenie za pomocg otrzymanego gazu. Wada tego rozwiazania jest
stosunkowo niska temperatura gazu, w wyniku czego powstaje duza ilo§¢ substancji smo-
listych. Zgazowarki przeciwpradowe charakteryzuja si¢ jednak wysoka sprawnoscia.
W reaktorach dolnociagowych zaréwno paliwo, jak i czynnik zgazowujacy przemieszczaja
si¢ w jednym kierunku — w dot reaktora. Paliwo po przejs$ciu przez strefg suszenia i pirolizy
napotyka na charakterystyczne przewg¢zenie w rektorze. Ma ono na celu wymuszenie
przejscia otrzymanego w strefie pirolizy gazu oraz reszty paliwa do strefy zgazowania.
W strefie utleniania wystgpuja temperatury czgsto przekraczajace 1000°C. Tak wysoka
temperatura powoduje rozklad substancji smolistych zawartych w gazie pirolitycznym.
Dzigki temu uzyskujemy gaz o niskiej zawarto$ci substancji smolistych, co stanowi wielki
atut tej konstrukcji. Do wad reaktorow wspotpradowych nalezy zaliczy¢ koniecznos¢ sto-
sowania konkretnego rodzaju paliwa o odpowiednim rozdrobnieniu (40-100 mm) oraz
o zawartosci wilgoci mieszczacej si¢ w przedziale 20-25%. Konstrukcje te charakteryzuja
si¢ rowniez problemami zwiazanymi ze szlakowaniem reaktora, a uzyskiwany gaz — duza
zawartoscia pytu i wysoka temperatura [4].

Ponizej oméwiono i pordéwnano wybrane trzy reaktory, umozliwiajace zgazowanie bio-
masy. Sa to ciekawe pod wzgledem zastosowanych rozwiazan — a dzigki temu konku-
rencyjne pod katem kosztow inwestycyjnych czy eksploatacyjnych — konstrukcje opra-
cowane w Polsce.

Gazogenerator EKOD

Jest to reaktor (rys. 2) realizujacy proces zgazowania przeciwpradowego. Paliwo dostar-
czane jest w kontenerach i dozowane w gornej czesci reaktora zgazowania. Zatadunek
odbywa si¢ przy wykorzystaniu zespotu transportowo-zatadowczego oraz $luz, ktérych
zadaniem jest eliminacja nickontrolowanego przeplywu powietrza do reaktora i wydo-
bywania si¢ gazu z aparatu. Jako paliwo zaklada si¢ wykorzystywanie drewna bedacego
odpadem powstajacym w trakcie procesu produkcyjnego, charakteryzujacego si¢ matym
udziatem wilgoci i dozowanego do uktadu periodycznie w postaci kawatkow o maksymalnej
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Rys. 2. Schemat reaktora zgazowania biomasy typu EKOD [5]

Fig. 2. Scheme of the gasification reactor type EKOD [5]

granulacji 30-40 cm. Powietrze (czynnik zgazowujacy) doprowadzane jest obwodowo
w dolnej czg$ci aparatu (czg$¢ cylindryczna). Doprowadzone do aparatu paliwo w trakcie
obsuwania si¢ w dot reaktora podlega procesom suszenia, pirolizy, zgazowania i spalania
karbonizatu. Generowany w trakcie procesu gaz odprowadzany jest z gornej czgséci reaktora.
Popiot przechodzi do czgsci stozkowej reaktora i poprzez zespdt usuwania popiotdow wypro-
wadzany jest na zewnatrz aparatu. Proces zgazowania realizowany jest w temperaturze
600-800°C i przy cis$nieniu atmosferycznym. Czas przebywania w komorze reaktora su-
rowca energetycznego zostat zatozony na poziomie 2-3 h [9].

System sterowania i kontroli procesu zapewnia automatyczny cykl zatadunku surowca
do komory generatora, sterowanie procesem odbioru odpadéw oraz sterowanie obiegami
powierza. Regulacja ilosci powietrza doprowadzanego do uktadu zgazowania odbywa si¢
poprzez automatyczne utrzymywanie stalej, niewielkiej wartosci podcisnienia (10 Pa)
w gornej czeSci reaktora zgazowania (ok. 0,5 m pod pokrywa reaktora). Podcis$nienie
utrzymywane jest w gldwnej mierze poprzez regulacje wydajnosci wentylatora ciagu
i korygowane wydajnoscia wentylatora doprowadzajacego czynnik zgazowujacy do
aparatu [9].
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Gazogenerator GazEla

Jest to innowacyjna konstrukcja taczaca w sobie zalety reaktorow wspot- i przeciwpra-
dowych, opracowana w Instytucie Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu (zgloszenie
patentowe nr P383541) [10].

Reaktor zgazowania biomasy (rys. 3) jest pionowym cylindrycznym reaktorem o $red-
nicy wewnetrznej & 400 mm i wysokosci czgsci technologicznej okoto 920 mm. Podawane
paliwo w reaktorze podlega procesom suszenia, pirolizy, spalania i zgazowania. W strefie
suszenia i pirolizy proces jest prowadzony wspotpradowo, w strefie zgazowania przeciw-
pradowo, natomiast w strefie spalania wystgpuje prad mieszany. Istnieje mozliwo$é regu-
lacji wysoko$ci stref poprzez odpowiednia regulacje poszczegdlnych strumieni powietrza.
Wytworzony gaz jest pobierany za pomoca stalowej rury umieszczonej w osi reaktora.
Wysokosci zanurzenia rury w reaktorze, a wigc punkt odbioru gazu, jest regulowany. Jako
czynnik zgazowujacy zastosowano powietrze, ktore podawane jest za pomoca wentylatora
promieniowego w trzech miejscach reaktora: pod ruszt, w srodkowej czg$ci oraz nad ztoze
paliwa.
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Rys. 3. Schemat reaktora zgazowania biomasy typu GazEla [5]

Fig. 3. Scheme of the gasification reactor type GazEla [5]
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Podjgcie wspotpracy z firma Syngaz zaowocowato wykonaniem i uruchomieniem in-
stalacji CHP z tym reaktorem.

Gazogenerator IEn150

W Instytucie Energetyki w Warszawie zaprojektowano oraz wykonano stanowisko do
badan procesu zgazowania biomasy (zgloszenie patentowe nr PL 201871) [11].

W sktad stanowiska wchodzi reaktor zgazowania o mocy nominalnej 150 kW (w pa-
liwie). Urzadzenie to jest pionowym cylindrycznym reaktorem o $rednicy wewngtrznej
440 mm oraz wysokosci 1500 mm. Wewnetrzna czes¢ reaktora wykonana zostata z materia-
tu ceramicznego odpornego na wysokie temperatury. Zewngtrzna czes$¢ reaktora wykonano
z plaszcza stalowego. W celu zminimalizowania strat ciepta do otoczenia zastosowano
izolacjg termiczna, wykonana z welny mineralnej pomigdzy obydwoma powtokami. Odbior
gazu procesowego z reaktora odbywa si¢ za pomoca rury umieszczonej w gornej czgsci
reaktora, nad ztozem paliwa [5].

Uktad podawania paliwa sktada si¢ z dwusekcyjnego zbiornika paliwa, poziomego oraz

pionowego podajnika §limakowego [5].
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Rys. 4. Schemat reaktora zgazowania biomasy typu IEn150 [5]

Fig. 4. Scheme of the gasification reactor type IEn150 [5]
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Biomasa dostarczana jest ze zbiornika paliwa podzielonego dwoma szczelnymi zasu-
wami. Rozwiazanie to uniemozliwienia cofanie si¢ gazu z reaktora na zewnatrz urzadzenia.
Za pomoca podajnika poziomego paliwo wygarniane jest z dna dolnej sekcji zbiornika
i transportowane do podajnika pionowego umieszczonego w osi reaktora, w jego dolnej
czesci. Podajnik pionowy, bedacy jednoczesnie rura pirolityczna, konczy si¢ 70 cm nad
rusztem reaktora. Paliwo przeptywajac wewnatrz rury pirolitycznej ulega ogrzaniu, wysu-
szeniu, a nastgpnie wstgpnemu procesowi pirolizy. Na wylocie z rury pirolitycznej nastgpuje
separacja produktow pirolizy; gaz oraz kondensujace wyzsze weglowodory (smoty) wyno-
szone sa do gornej czesci reaktora, natomiast ciato stale osypuje si¢ na ruszt tworzac zloze.
Czynnik zgazowujacy, ktorym w tym reaktorze moze by¢: powietrze, tlen, ditlenek wegla,
para wodna lub mieszanina tych gazow przeptywa przez warstwg paliwa znajdujacego si¢ na
ruszcie, powodujac jego czg$ciowe spalanie oraz zgazowanie. Ruszt wykonany jest z ma-
teriatu zaroodpornego w postaci poziomych, plaskich, wspoélosiowych pierscieni, miedzy
ktorymi znajduja sig szczeliny umozliwiajace przeptyw czynnika zgazowujacego do komory
reaktora. Czynnik zgazowujacy podgrzewany jest najpierw w wymienniku ciepla w celu
schlodzenia gazu procesowego, a nastgpnie w elektrycznym podgrzewaczu powietrza.
Uktad zasilania pozwala dostarczy¢ do reaktora okoto 60 kg/h paliwa, do 100 m*,/h czynnika
zgazowujacego, podgrzanego maksymalnie do temperatury 900°C. W przypadku zastoso-
wania pary wodnej wytwornica pozwala na dostarczenie 12 kg/h pary wodnej o tempera-
turze 900°C [5].

Parametry procesu dla przedstawionych konstrukcji zestawiono w tabeli 1. Podany
rodzaj biomasy jest paliwem, ktore zostalo przewidziane dla danego reaktora w fazie
projektowej (paliwo referencyjne). Zdecydowanie najbardziej elastycznym pod katem uty-
lizacji roznych rodzajow biomasy jest generator EKOD, ze wzgledu na §luzowy sposéb
podawania paliwa, ktéry umozliwia podawanie réznych rodzajow biomasy o szerokim
zakresie granulacji [9]. W pozostatych dwoch reaktorach ze wzgledu na niewielka skale
badawcza wykorzystano sposob dostarczania paliwa do generatora za pomoca dozownika
slimakowego, ukierunkowanego dla danego rodzaju paliwa. Istotna zaleta konstrukcji gene-
ratora GazEla jest mozliwo$¢ pelnej kontroli proceséw wraz z mozliwoscia ich optyma-
lizacji w zalezno$ci od typu i parametrow biomasy. Pozwala to na uzyskiwanie wyzszych

TABELA 1. Parametry procesu zgazowania [5]

TABLE 1. Gasification process parameters [5]

Parametr Jedn. EKOD GazEla IEn150
Rodzaj paliwa - zrebki drzewne | zrebki drzewne | zrebki drzewne
Strumien paliwa kg/h 490,0 14,2 40,6
Czynnik zgazowujacy - powietrze powietrze powietrze
Temp. zgazowania °C 760 790 660
Wspotezynnik nadmiaru powietrza, A - 0,35 0,4 0,32
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sprawnoS$ci generatora oraz wytwarzanie gazu procesowego charakteryzujacego si¢ duza
czystoscia 1 wysoka wartoScia opatowa.

Sktad gazu produkowanego przez opisane powyzej gazogeneratory, podczas pracy na
paliwie referencyjnym, podano w tabeli 2.

TABELA 2. Charakterystyka gazu procesowego [5]

TABLE 2. Characteristic of the process gas [5]

Parametr Jedn. EKOD GazEla IEnl150
H, % 6,8 6,5 6,9
CH4 % 3,7 2,1 4,5
C,Hpn, % 1,3 - 0,1
CO % 17,3 25 22,9
CO, % 11,8 9,5 10,7
N,+0, % 59,1 55,9 50,0
Warto$¢ opatowa MJ/m’n 5,0 4,6 5,2
Pyt w gazie mg/m’n b.d. 600 97 000
Smota w gazie mg/m’n b.d. 1200

Ze wzgledu na realizowany proces zgazowania reaktor EKOD bedzie si¢ charakte-
ryzowal wysoka zawarto$cia pytu i smoty w gazie. Stosunkowo wysokie zanieczyszczenia
zanotowano rowniez w gazie produkowanym w reaktorze IEn150.

Podsumowanie i wnioski

Zaroéwno europejskie jak i krajowe prognozy jednoznacznie wskazuja biomasg jako
podstawowe paliwo z grupy dostgpnych i mozliwych do wykorzystania OZE. Polska
dysponuje duzym potencjatem rynkowym biomasy, ktory moze by¢ przeznaczony na cele
energetyczne. Posiada znaczacy potencjat umozliwiajacy szybki rozwoj agroenergetyki,
szczegolnie w zakresie produkcji wieloletnich roslin energetycznych. Niestety w polityce
rolnej kraju brak strategii rozwoju dedykowanych plantacjom wieloletnich roslin energe-
tycznych, ktérych rozwdj wydaje si¢ by¢ jednym z najbardziej obiecujacych kierunkow
zrownowazonego rozwoju lokalnego. Dowodem tego sa likwidacje doptat bezposrednich
czy doptat do zaktadania plantacji. Brak tez mechanizmow wspolpracy sektora energetyki
z rolnictwem energetycznym. W dalszym ciagu kwestionuje si¢ rowniez stomg czy TUZ
(Trwate Uzytki Zielone) jako paliwa i likwiduje plantacje wieloletnich ro$lin energe-
tycznych.
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Kolejnym aspektem jest wlasciwe wykorzystanie biomasy. Poniewaz pod katem spraw-
nosci elektrycznej najlepszym rozwiazaniem jest uktad ztozony z generatora gazu i silnika
napedzajacego generator pradu elektrycznego, wlasciwym kierunkiem polityki panstwa
byloby stworzenie warunkdéw umozliwiajacych rozwoj nowoczesnych technologii przetwa-
rzania biomasy, a nie jedynie ograniczanie si¢ do wykorzystania procesu spalania. Na dzien
dzisiejszy osiagnigcia technologiczne i konstrukcyjne w dziedzinie reaktoréw zgazowania,
w porownaniu do kottow realizujacych proces spalania, sa na pewno mniejsze. Jednak jak
pokazano na zaprezentowanych w niniejszej pracy przyktadach, powstaja w Polsce rozwia-
zania, ktorych komercjalizacja moze obali¢ tezg, iz zastosowanie generatorow gazu w ukta-
dach CHP wiaze si¢ z duzymi naktadami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi. Wykorzysty-
wanie uktadow tego typu mozna rozwaza¢ zarowno pod katem zwigkszenia udzialu OZE
w produkcji energii elektrycznej w skali kraju, jak i atrakcyjnej propozycji dla obszaréw
niezelektryfikowanych.

Przewiduje sig, ze w najblizszej przysztosci stopien wykorzystania OZE, w tym biomasy,
bedzie zalezat nie tyle od dostgpnych, coraz bardziej zaawansowanych rozwiazan technicz-
no-technologicznych, co od polityki panstwa i rzeczywistego wsparcia inwestycji czy
rozwoju rynku. Majac wiec na uwadze, ze przyszlo$¢ energetyczna wielu spotecznosci
lokalnych to efektywne wykorzystanie biomasy — w tym w uktadach CHP wykorzystujacych
proces zgazowania — nalezy dazy¢ do stworzenia dogodnych warunkéw rozwoju plantacji
energetycznych i wykreowaniu ich jako gtownego zrddla zaopatrzenia w biomasg dla
wytworcow energii zaro6wno lokalnych jak i systemowych.
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Reactor for biomass gasification in the CHP systems —
future of the renewable energy in Poland

Abstract

This paper presents the basic determinations of the European and national legislation concerning
Renewable Energy Sources (RES). The attention was focused on the use of RES, including mainly
biomass, in Poland. The definition of biomass, a short description of this fuel and the possible sources
of acquisition were presented. The process of gasification and gasifiers applied were presented, and
a short characteristic and specifics of their operation and directions of the use of process gas with
particular emphasis on systems equipped with CHP biomass gasification reactors were described. The
selected designs of reactors for biomass gasification developed in Poland were presented and
discussed in details. A comparison of the basic parameters of the gasification process for the presented
installations was made. Gasifiers’ advantages and disadvantages at an angle of their exploitation were
presented. The market potential of the biomass in Poland for energetic purposes was analyzed. The
activities of which realization will influence the development of renewable energy in Poland were
specified and described.
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