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Analiza uwarunkowan geologiczno-gérniczych oraz
ograniczef zewnetrznych dla zagospodarowania
ztoza wegla brunatnego Gubin

STRESZCZENIE. Przeanalizowano uwarunkowania geologiczno-gornicze oraz uwarunkowania zew-
n¢trzne majace znaczenie dla zagospodarowania zloza wegla brunatnego Gubin. Przed-
stawiono etapy dokumentowania i obecny stan rozpoznania ztoza. Przeanalizowano ztoze pod
katem parametréw jakosciowych i strukturalnych. W analizach wykorzystano réwniez pa-
rametry syntetyczne oparte na algorytmach cenowych. Przedstawiono ograniczenia zew-
netrzne dla eksploatacji czgsci ztoza wynikajace z istniejacych i projektowanych obsza-
rowych form ochrony przyrody. Szczegolowo przeanalizowano fragment ztoza w granicach
zgloszonego do Komisji Europejskiej obszaru Natura 2000. Oszacowano utracone korzysci
wynikajace z zaniechania eksploatacji tej czgsci ztoza.

SLOWA KLUCZOWE: wegiel brunatny, analiza zloza, parametry zlozowe, uwarunkowania przy-
rodnicze

Wprowadzenie

W zatozeniach do Polityki energetycznej Polski do roku 2030 uwzgledniono zagos-
podarowanie ztoza wegla brunatnego Gubin [13]. Wytwarzanie energii na bazie wegla z tego
ztoza stanowiloby sposdb na uzupehieniec mocy wytworczych opartych na weglu bru-
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natnym. Obecnie zagospodarowane ztoza zapewniaja funkcjonowanie energetyki opartej na
weglu brunatnym na istniejacym poziomie tylko przez nastgpne kilkanascie lat. Aby utrzy-
ma¢ dotychczasowy poziom produkcji energii na bazie tego paliwa konieczne jest udo-
stgpnienie kolejnych z16z.

Zagospodarowanie gornicze ztoza Gubin przy korzystnych uwarunkowaniach makro-
ekonomicznych moze by¢ przedsigwzigciem optacanym. Jedna z cech stanowiacych o atrak-
cyjnosci tego ztoza jest wielko$¢ zasobdw. Bilansowe zasoby w ilosci ponad 1,6 mld Mg
umozliwiaja egzystencj¢ zespotu gdrniczo-energetycznego przez okres od 40 do 70 lat.
W wykonywanych na przestrzeni wielu lat rankingach polskich zt6z wegla brunatnego ztoze
Gubin zajmuje najwyzsze pozycje [6, 15].

Ztoze od lat szes¢dziesiatych jest przedmiotem prac geologicznych oraz przedmiotem
studiow i koncepcji majacych na celu jego zagospodarowanie [11, 14]. Rdwniez w ostatniej
dekadzie prowadzono prace dokumentacyjno-studialne na zlecenie inwestorow polskich
i zagranicznych. Potwierdza to tezg o atrakcyjnosci tego ztoza.

Argumentem przemawiajacym za wykorzystaniem ztoza Gubin do produkcji energii
elektrycznej jest jego polozenie w stosunku do obecnych miejsc wytwarzania energii w Pol-
sce. Po stopniowym wygasnigciu elektrowni Turéw bloki energetyczne w Gubinie moglyby
stanowi¢ naturalne zabezpieczenie energetyczne dla zachodniej czesci kraju.

1. Etapy dokumentowania i obecny stan

rozpoznania ztoza

Pierwsza dokumentacja ztoza wegla brunatnego Gubin w kat. C, zostata zatwierdzona
w 1960 r. (decyzja: KZK/M/2272/60). W roku 1963 udokumentowano zasoby wegla w czte-
rech polach — Mielno-Brzozéw, Sadzarzewice, Strzegdw i Grabice w kat. C; (GP4/KZK/M/343-
/63). W roku 1969 wykonano Kompleksowa dokumentacj¢ w kat. B+ C+C,, w ktdrej ztoze
zostato podzielone na cztery pola: Strzegow, Sadzarzewice, Mielno-Brzozow oraz Wegliny
(KZK/012/M/2415/72). Ta nomenklatura zostata zachowana réwniez w Dodatku nr 1 do
kompleksowej dokumentacji ztoza Gubin z 2009 r. (DGiKGkzk-479-18/7878/3803/09/AW).
Dodatek nr 1 wykonano opierajac si¢ na danych z Kompleksowej dokumentacji ztozaz 1969 .,
Sprawozdaniu z przeprowadzonych prac geologicznych z roku 1992 oraz profilach kil-
kudziesigciu otworéw odwierconych w ramach wykonywanego Dodatku nr 1. W roku z 2009
na zlecenie WBG S.A. z Jaworzna wykonano Dodatek nr 2 (DGiKGkzk-474-11/
/7932/23/81/10/AW) oraz dokumentacj¢ ztoza Gubin 1 w kat. B+C1 (DGiKGkzk-474-12/
/7933/23202/10/AW). W roku 2011 zatwierdzono réwniez dokumentacje¢ zloza wegla
brunatnego Gubin-Zasieki-Brody w kat. D (DGiKGkzk-4741-8/8032/26443/11/Aw).

Analizy przeprowadzone w ramach niniejszej publikacji opieraja si¢ na Dodatku nr 1 do
Kompleksowej dokumentacji ztoza z 2009 r., ktdry stanowi synteze prac dokumentacyjnych
przeprowadzonych na przestrzeni lat 1960-2009 [2].
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Mimo wielu dekad prac geologicznych zloze nie jest dostatecznie udokumentowane.
Deficyty rozpoznania sa wyrazne we wschodniej jego czgéci. Odnosi sig to rowniez do
poktadu IV, ktéry ma znaczenie gospodarcze, a jest rozpoznany niewielka iloscia otworow.

Od strony wschodniej ztoze Gubin przechodzi plynnie w ztoze Gubin-Zasieki-Brody,
rozpoznane w kat. D.

Na rysunku 1 (po lewej) pokazano mape otworéw odwierconych na ztozu oraz podziat
ztoza na pola. Granice oznaczone na rysunku tacza otwory pozytywne. W wyjatkowych
przypadkach granice poprowadzono z uwzglednieniem sposobu zagospodarowania terenu
nad zlozem. Ztoze w przedstawionych granicach jest przedmiotem analiz zaprezentowanych
w niniejszej pracy. Nazwy pol ztoza zaczerpnigto z Kompleksowej dokumentacji z 1969 r.
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Rys. 1. Mapa otworéw dokumentacyjnych na ztozu Gubin (1), uksztattowanie powierzchni w rejonie
wystgpowania ztoza Gubin (p)

Fig. 1. Boreholes and borders of lignite deposit Gubin (1), Map of surface area above lignite deposit Gubin (r)

Na rysunku 1 z prawej przedstawiono uksztattowanie terenu nad ztozem. Nad polami
Strzegow oraz Mielno-Brzozow wyraznie widoczna jest wysoczyzna osiagajaca wysokosé
od 20 do 30 metréw nad otaczajacym terenem. Jest to fragment tzw. Watu Drewitz-Brody.
Poza tym obszarem teren fagodnie opada w kierunku pétnocno-zachodnim. Uksztattowanie
terenu wpltywa na warunki gérnicze uwidocznione na mapie wskaznika N: W (rys. 4).

2. Charakterystyka podstawowych parametréw ztoza Gubin

Ztoze Gubin nalezy do zt6z poktadowych, nie jest zaburzone tektonicznie. Sktada si¢
z kilku poktadow, z ktorych znaczenie przemystowe ma poktad 11 i gigbiej potozony poktad
IV. Srednia miazszo$¢ poktadu I waha si¢ od 8 do 12 m. Grubo$¢ nadktadu zmienia si¢ od
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49,8 m do 110,7 m. Poklad IV o zmiennej miazszosci od 1,6 do 25,5 m wystgpuje we
wschodniej i potudniowej czesci ztoza na glebokosci od 120 do 162 m p.p.t.

Wegle brunatne analizowanego zloza zaliczaja si¢ do bardzo dobrych wegli energe-
tycznych. Srednia warto$¢ opatowa waha si¢ od 9180 kJ/kg do 9380 kJ/kg. Zawarto$¢ siarki
catkowitej (w weglu w stanie suchym) w warstwach poktadu II waha si¢ od 1,50% w polu
Sadzarzewice do 1,92% w polu Mielno-Brzozow. W kilku otworach zawarto$¢ siarki
catkowitej w poktadzie IV przekracza 4% [2].

Na rysunku 2 przedstawiono mapg miazszosci M poktadu II oraz mape przestrzennego
rozktadu warto$ci opatowej O wegla pokladu II. Mapy wykonano metoda krigingu zwy-
czajnego. Na mapach pokazano réowniez izolinie odchylenia standardowego krigingu.
W praktyce okreslaja one wielkos¢ btedu predykcji albo stopien wiarygodnosci interpolacji
w kazdym obszarze mapy. Na rysunku 2 wskazuja one na deficyty rozpoznania parametréw
ztozowych w niektorych jego obszarach. Szczegoélnie odnosi si¢ to do wschodniej czgsci
ztoza, czyli fragmentu udokumentowanego w kat. C,. Tu btad standardowy krigingu przy-
biera wyzsze niz gdzie indziej wartosci, co $wiadczy o niskiej wiarygodnosci informacji
przedstawionej w tej czgsci mapy.

Ztoze ma prosta budowe jednak liczne rynny erozyjne dziela go na cztery pola. Oprocz
liniowych nieciagtos$ci widoczne sa rowniez liczne lokalne strefy bezweglowe.

Rys. 2. Mapa miazszosci poktadu IT [m] (1) i mapa wartosci opatowej wegla poktadu IT [kJ/kg] (p) wraz
z izoliniami odchylenia standardowego interpolacji wykonanej metoda krigingu zwyczajnego

Fig. 2. Thickness of 2nd lignite seam [m] with map of kriging standard deviation (1), map of calorific value
of 2nd lignite seam [kJ/kg] with map of kriging standard deviation (r)

Rozktad miazszo$ci poktadu II ma charakter rownoleznikowy. Poludniowe i pétnocne
partie ztoza cechuje wyraznie mniejsza miazszos¢ (ok. 7-9 m) w stosunku do centralnych
partii, osiagajacych 13—15 m.

W odréznieniu od miazszosci warto$§¢ opatowa rozktada si¢ potudnikowo. Obszary
zachodnie i wschodnie ztoza cechuja warto$ci nizsze, na poziomie 7500-8500 kJ/kg, wobec
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partii centralnych, w ktorych warto$¢ opatowa osiaga poziom 9500—-10 500 kJ/kg. Nalezy
zauwazy¢, ze wegiel ztoza Gubin o nizszych wartos$ciach opatowych wceiaz daleko wykracza
poza warto$¢ graniczna (6500 kJ/kg), stanowiaca jedno z kryteriow bilansowosci wegla
brunatnego.

3. Obraz zfoza przez pryzmat syntetycznych parametréow C;

i Cn opartych na algorytmach cenowych

Na rysunku 3 przedstawiono modele wykonane na podstawie parametrow syntetycznych
—tzw. parametréw cenowych C;i C,. Pierwszy to parametr oparty na algorytmach stuzacych
do wyznaczania ceny wegla w funkcji warto$ci opatowej O, popielnosci 4 i zawartosci siarki
S za pomoca wzoru [3, 4]:

of =C0( 0 _A-ud)_S ”(S)j [zhMg] )
n(Q) 180 10
gdzie: Cy — cena bazowa, tu Cy =1 [zV/Mg],
(0] — warto$¢ opalowa wegla w punkcie ztoza [kl/kg],
A — popielnos$¢ wegla w punkcie ztoza [%],
S — zawarto$¢ siarki w punkcie ztoza [%],
W), wA), u(S) — wartosci Srednie parametréw w poktadzie II ztoza Gubin.

Na rysunku 3 z prawej pokazano model ztoza wykonany za pomoca zmodyfikowanego
parametru cenowego C,, ktory oprocz trzech wyzej wymienionych parametrow jakos-
ciowych uwzglednia rowniez miazszos¢ poktadu [10]. Wzor na parametr C,, ma postac:

M
c, =C;-—— [zZt/Mg] 2)
T o
gdzie: M — miazszo$¢ pokltadu w punkcie ztoza [m],
wM) — miazszos¢ $rednia poktadu (tu: 10,37 m).

Mapy rysunku 3 pokazuja, jak zmienia si¢ warto$¢ kopaliny w ztozu, w zaleznosci od
wartosci parametrow podstawowych, w odniesieniu do ich wartosci $redniej. Pogrubionymi
liniami zaznaczono izolinie C; = 1 oraz C,, = 1. Lacza one punkty, dla ktérych warto$ci
uwzglednionych we wzorach parametrow Q, 4, S 1 M zblizone sa do wartosci $rednich.
Izolinie dziela zloze na partie o lepszych i gorszych niz §rednie wtasciwos$ciach.

Mapy na rysunku 3 znacznie réznia si¢ migedzy soba. Na modelu C,, wyraznie uwidacznia
si¢ wptyw miazszos$ci poktadu na warto$¢ kopaliny w ztozu. W stosunku do mapy parametru
C; obszar najbardziej warto§ciowy na mapie parametru C,, ,,przesunat si¢” do centralne;j
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Rys. 3. Mapy rozktadu syntetycznych parametréw zloza uwzgledniajacych algorytmy cenowe C; = (O, A4, S) po
lewej oraz C,, = f{C;, M) po prawej. Pogrubiono izolini¢ o wartosci C; = 1 oraz C,, = 1

Fig. 3. Maps of synthetic price parameters: C; = f(0, 4, S) (1) and C,, = f{C;, M) (r). Bold line: C;=1 and C,, = 1

czgscei ztoza [10]. Wysoka miazszo$¢ poktadu we wschodniej czgsci pola Wegliny ,,zni-
welowata” wptyw niskich parametréw jakosciowych zloza na wartos¢ kopaliny. Parametr C;
w tym obszarze osiaga najnizsze wartosci na poziomie 0,7-0,8. Wartos¢ C,, w tym miejscu
na poziomie 0,9 oznacza, ze mimo niskich warto§ci parametrow jakoSciowych przy wy-
sokiej miazszosci poktadu eksploatacja tej partii ztoza moze by¢ ekonomicznie uzasadniona.

Najmniej atrakcyjny pod wzgledem zagospodarowania obszar zloza znajduje si¢ w po-
tudniowej czg$ci pola Mielno-Brzozéw. Parametr C,, w tym obszarze przyjmuje wartosci od
0,7 do 0,8 co oznacza, ze parametry podstawowe sa $rednio od 20 do 30% mniejsze od
wartosci srednich.

4. Charakterystyka parametréw strukturalnych majacych

znaczenie dla udostepnienia ztoza

Rysunek 4 przedstawia mapg stropu poktadu II ztoza Gubin we wcze$niej wyznaczonych
granicach. Ztoze niemal jednostajnie zapada w kierunku N-E. Przejécie od rzednych —15 m
n.p.m. do —30 m n.p.m. ma jednak charakter bardziej intensywny, szczegélnie w poinocne;j
czesci ztoza w polu Sadzarzewice. Zapadanie zloza w kierunku N-E uwidacznia si¢ w sto-
sunku nadktadu do wegla w jego podtnocno-wschodniej czgsci (rys. 4, z prawej). Praw-
dopodobnie ma to rowniez wptyw na bilansowos$¢ poktadu II w przylegtym od wschodu
ztozu Gubin-Zasieki-Brody rozpoznanym w kat. D.
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Rys. 4. Strop poktadu II ztoza wegla brunatnego Gubin (1), mapa wskaznika N:W (p)

Fig. 4. Roof of 2nd seam of lignite deposit Gubin (1), map of overburden-lignite ratio (r)

Wystgpowanie wysoczyzny — Watu Drewitz-Brody nad polami Strzegéw i Mielno-
-Brzozow wptywa negatywnie na koszty zdejmowania nadkladu w tych polach zlozowych.
Pokazuje to mapa wskaznika N:# na rysunku 4 z prawej. W wyniku wystgpowania dwoch
czynnikow: zapadania poktadu wegla w kierunku N-E oraz wystgpowania Watu Drewitz-
-Brody w czg¢sci S-W ztoza najlepsze pod wzgledem liniowego wskaznika N: W partie ztoza
maja rozciagtos¢ NW-SE (widoczne jako znacznie ciemniejsze obszary narys. 4 z prawej).

Na polu Strzegdéw, w pdtnocnej jego czegsci wskaznik N:W przyjmuje niskie wartosci.
W tym obszarze w latach osiemdziesiatych projektowany byt wkop udostepniajacy ztoze. To
dlatego obszar ten rozpoznany zostat w kat. B, co widoczne jest na mapie otworow (rys. 1).

5. Uwarunkowania przyrodnicze majace wpiyw na

mozliwo$¢ zagospodarowania ztoza

Dla gorniczego zagospodarowania ztoza obok parametrow geologiczno-goérniczych nie-
mniej wazne, szczegolnie w ostatnich dekadach, staty si¢ uwarunkowania przyrodniczo-
-spoteczne [7]. Ich analiza dla ztoza Gubin byta przedmiotem publikacji [9, 12]. Tu ogra-
niczono si¢ wytacznie do przedstawienia uwarunkowan przyrodniczych, ktére moga mieé¢
decydujacy wptyw na mozliwo$¢ wybrania partii ztoza, o ile nie na eksploatacjg ztoza Gubin
w ogole.

Na rysunku 5 z lewej pokazano obszary zalesione oraz obszary wystgpowania gleb
o wyzszych klasach bonitacyjnych, podlegajacych ochronie na mocy ustawy z 3 lutego
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Rys. 5. Gleby wyzszych klas bonitacyjnych i tereny zalesione — na podstawie [6] (1), oraz obszarowe formy
ochrony przyrody w rejonie ztoza Gubin (p)

Fig. 5. Valuable soils and forests in lignite deposit Gubin area (1) [6], different forms of nature protection in the
lignite deposit Gubin area (r)

1995 r. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. 95.16.78 ze zm.). Na polach Strzegow
i Mielno-Brzozéw przewazaja lasy. Jest to obszar Walu Drewitz-Brody (rys. 1). Lasy
pokrywaja tez pdinocna czes$¢ pola Sadzarzewice. Pozostate tereny nad ztozem Gubin sa
generalnie bezlesne. Nalezy zwrdci¢é uwage na wysoki udziat gleb o wyzszych klasach
bonitacyjnych na niezalesionych partiach ztoza, szczeg6lnie na obszarze centralnego pola
Wegliny. Jako$¢ gleb bedzie miata wpltyw na wysoko$¢ optat z tytulu wylaczenia gruntéw
rolnych z produkcji rolnej. Tym samym bgdzie mie¢ znaczacy wplyw na optacalnos¢ catego
przedsigwzigcia.

Na rysunku 5 z prawej przedstawiono obszarowe formy ochrony przyrody. Tereny
chronione pokazano na tle modelu ztoza wykonanego z wykorzystaniem parametru C,,. Ma
to na celu utatwienie oceny wartosci partii ztoza, ktorych eksploatacja moze by¢ niemozliwa
z racji wystgpujacych form ochrony przyrody. Wsréd nich nalezy wymienié:
<> Rezerwat lesny Uroczysko Weglinskie utworzony w 1987 r.,
<> Obszar Chronionego Krajobrazu 27 — Dolina Nysy utworzony w 2005 r.,
<> Obszar Chronionego Krajobrazu 30A — Zachodnie okolice Lubska z 2005 r.,
<> Rejon rozrodu i regularnego przebywania bielika — utworzony decyzja wojewody lubus-

kiego z 2005 1.

We wrzesniu 2009 roku do Komisji Europejskiej zgtoszona zostata kolejna lista projek-
towanych obszar6w chronionych w ramach programu Natura 2000. W$réd nich znalazty sig
az trzy obszary ochrony siedlisk (OOS) w rejonie ztoza Gubin:
<> OO0S Jeziora Brodzkie,
<> O0S Mierkowskie Wydmy,
<> 00S Uroczyska Borow Zasieckich.

Wymienione obszary nie zostaly jak dotad zatwierdzone przez Komisje Europejska
jednak z chwila ich zgloszenia podlegaja ochronie prawnej.
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Szczegodlne nagromadzenie form ochrony przyrody ma miejsce w potudniowej czgsci
pola Wegliny i poludniowo-wschodniej czg$ci pola Mielno-Brzozow. W obszarze tym
wystgpuje konflikt pomigdzy potrzeba ochrony cennych waloréw przyrodniczych i potrzeba
ochrony zasobdw ztoza czyli racjonalnego ich wykorzystania. Trzy rézne formy obszarowe;j
ochrony przyrody w duzej mierze pokrywaja si¢ nawzajem. Wynika to stad, ze obszary
Natura 2000 sa projektowane w wigkszosci na terenach juz chronionych. Obszar ochrony
siedlisk (OOS) Jeziora Brodzkie w rejonie ztoza Gubin w wigkszosci pokrywa sig z Ob-
szarem Chronionego Krajobrazu 30A Zachodnie okolice Lubska. Rowniez rezerwat Uro-
czysko Weglinskie usytuowany nad strefa rozmycia erozyjnego znajduje si¢ czg¢§ciowo
w granicach wymienionych wyzej obszarow chronionych.

5.1. Analiza utraconych korzysci z tytutu wyfaczenia fragmentéw zfoza
objetych prawnymi formami ochrony przyrody

Obszar objety ochrong krajobrazu (OChK 30A) oraz obszar Natura 2000 — OOS Jeziora
Brodzkie zachodzi na fragment ztoza Gubin w potudniowym rejonie pola Wegliny. W dal-
szej czgsci ten fragment ztoza, o powierzchni ponad 360 ha, bgdzie okreslany mianem
obszaru konfliktowego.

Na podstawie mapy miazszo$ci szacuje si¢, ze w granicach tych uwigzione jest 50,6
mln Mg zasobow wegla. Przyjmujac dla uproszczenia ceng bazowa na poziomie Cy =
=100 zt/Mg wartos¢ kopaliny w tej partii ztoza wynosi 5,06 mld zt. Po uwzglgdnieniu wptywu
na jego ceng parametrow jakosciowych wegla (O, 4 1.S) szacowana warto$¢ kopaliny w zlozu
wynosi 4,9 mld zt. Do jej obliczenia postuzono si¢ parametrem cenowym Cy [10]:

Cr=C,-M-Pp [] 3)

gdzie: C; — parametr cenowy w funkcji jakosci wegla [zH/Mg], Cy = 100 z{/Mg,
— miazszos$¢ poktadu wegla [m],

powierzchnia jednostkowa [mz], tu: 50 x 50m,

—  gestosé wegla w ztozu [Mg/m’], tu: 1,2 Mg/m’.

D"gg
|

Obliczenia wykonano w granicach pionowych wyznaczonych po granicy obszaru kon-
fliktowego. W praktyce nalezatoby ten obszar znacznie powigkszy¢, uwzgledniajac zbocza
wyrobiska oraz odpowiednie pasy bezpieczenstwa.

Analiz¢ utraconych korzysci z tytutu odstapienia od eksploatacji wegla w obszarze
konfliktowym nalezy przeprowadzi¢ w konteks$cie calego ztoza. Warto w tym celu porownaé
mapy miazszo$ci M, wskaznika N:W oraz modele cenowe ztoza C;, C, obszaru kon-
fliktowego (rys. 6) z mapami catego ztoza przedstawionymi wyzej.

Miazszo$¢ M poktadu IT w czgsci zachodniej analizowanego obszaru na tle catego ztoza
Gubin cechuje sig relatywnie niskimi warto$ciami, nizszymi niz warto$¢ srednia My, =
=10,4 m. We wschodniej czg$ci tego obszaru przeciwnie, miazszos$¢ jest znacznie wyzsza,
dochodzi do 12,5 m. W czg¢sci obszaru konfliktowego wystepuje duza strefa bezweglowa.
W tym przypadku wptywa ona na obnizenie strat zwiazanych z wytaczeniem czesci ztoza
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Rys. 6. Obszar ztoza w granicach terendow objgtych ochrona przyrody w potudniowe;j czgsci pola Wegliny przez
pryzmat parametrow ztoza — M, N:W, C;i C,,
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Fig. 6. Part of lignite deposit in south area of Wegliny field included in nature protection area — maps made
using deposit parameters: M, O:L (overburden-lignite ratio), C; and C,,

z przysziej eksploatacji. Ze wzgledu na niewielkie roznice w grubosci nadktadu nad ta
czeScia zloza, wahania wskaznika N:W od 4 do 15 sa prosta konsekwencja zmiennos$ci
miazszosci poktadu wegla. Jest to wyraznie widoczne na mapach M i N:W (rys. 6).

Syntetyczny parametr C; — bedacy funkcja parametrow jakosciowych — wykazuje prze-
waznie warto$ci nizsze w stosunku do wartosci $redniej C;<1. Podobnie parametr C,,
chociaz na wschod od strefy bezweglowej przybiera on wyzsze od $rednich wartosci.
Analizowany fragment ztoza nie stanowi najbardziej warto$ciowej czgsci ztoza Gubin; ta
znajduje si¢ na pdlnoc od obszarow chronionych (centralna czg§é pola Wegliny). Nie
oznacza to jednak, ze wegiel w tym rejonie jest gorszy lub nie nadaje si¢ do eksploatacji.
Parametry C; i C,, obliczone sa w odniesieniu do wielko$ci bazowych — czyli wysokich, jak
na warunki polskich zt6z — §rednich warto$ci parametrow ztoza Gubin. Mimo, Ze parametry
cenowe przybieraja w obszarze konfliktowym wartosci ponizej 1 nadal jest to wegiel
o bardzo dobrych wtasciwosciach energetycznych.

Podsumowujac analiz¢ ograniczen przyrodniczych w konfliktowym rejonie ztoza na-
lezatoby sformulowa¢ wnioski oddzielnie dla czgsci zachodniej i oddzielnie dla czgsci
wschodniej tego obszaru. Granicg do tego podzialu wyraznie wyznacza strefa bezweglowa.

W zachodniej czgsci obszaru konfliktowego:
<> ze wzgledu na niskg warto$¢ parametréw jakosciowych wyrazonych parametrem C;,
<> relatywnie niska wzgledna warto$¢ kopaliny w ztozu wyrazona parametrem C,,,
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<> wystepowaniem duzej strefy bezweglowej oraz
<> niekorzystnym wskaznikiem N: W

utracone korzysci z tytulu zaniechania eksploatacji tej partii ztoza beda relatywnie
niewielkie.

W opozycji do powyzszego, we wschodniej czgsci rejonu konfliktowego wyzej opisane
parametry wskazuja na wysoka wzgledna warto$¢ kopaliny w ztozu i bardzo korzystne
parametry geologiczno-gornicze. Nalezy zatem przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wybrania tej
partii ztoza biorac pod uwage zwiazane z tym niekorzysci dla srodowiska oraz ewentualne
koszty przeprowadzenia kompensacji przyrodniczych.

W przedstawionych analizach $wiadomie nie uwzgledniono wptywu odwodnienia goro-
tworu na wymienione obszary chronione. Ze wzgledu na obszernos¢ i ztozonos¢ tego zjawiska
problem ten powinien stanowi¢ temat osobnej pracy, do wykonania ktdrej autor niniejszego
artykutu ze wzgledu na brak kompetencji w tej dziedzinie nie czuje si¢ upowazniony.

5.2. Podsumowanie analizy uwarunkowan przyrodniczych eksploatacji
ztoza Gubin

Ograniczenia przyrodnicze ewentualnej eksploatacji ztoza Gubin na tle innych zt6z
w Polsce nie sa wyjatkowe. Przy obecnym stanie obszarowej ochrony przyrody w Polsce
eksploatacja wigkszosci zt6z, nie tylko wegla brunatnego, niemal zawsze wptywa na przy-
rodnicze obiekty chronione. Mozna raczej zaryzykowac stwierdzenie, ze w stosunku do
innych polskich zt6z wegla brunatnego kolizyjno$¢ przyrodniczo-spoteczna zagospoda-
rowania ztoza Gubin jest stosunkowo niska.

Eksploatacja w sasiedztwie obszaréw Natura 2000, a nawet w granicach tych obszarow,
jest mozliwa. Sa na to przyktady polskie (np. O/Drzewce w rejonie koninskim) i zagraniczne
(np. O/Cottbus-Nord na tuzycach). Eksploatacja w sasiedztwie cennych ckosystemow
wymaga jednak wykonywania kosztownych dziatan kompensacyjnych. Przyktadem takich
rozwigzan jest m.in. wysublimowany system nawadniania zagrozonych osuszeniem terenow
podmoktych w sasiedztwie odkrywki Garzweiler w Zaglegbiu Nadrenskim [1]. Innym przy-
ktadem jest realizacja przez Vattenfall projektu renaturyzacji fragmentu tozyska rzeki
Sprewy. Skomplikowana i kosztowna operacje¢ podjeto w celu kompensacji utraconych
wartosciowych siedlisk przyrodniczych. Na obszarze o powierzchni okoto 380 ha, w antro-
pogenicznych stawach k/Lakomy na Luzycach, zgtoszonych w 2003 r. do programu Natura
2000, wystgpowato okoto 160 gatunkéw roslin i zwierzat, wérdd nich chronione prawem
wspolnotowym gatunki np. Osmoderma eremita, Bombina bombina. Operacj¢ przeniesienia
siedlisk ze stawdw w rejon zrenaturyzowanej rzeki wykonano dla umozliwienia wydobycia
okoto 42 mln Mg wegla brunatnego w odkrywce Cottbus-Nord. Wymienione przyktady
pokazuja, ze osiagnigcie kompromisu pomigdzy ochrona przyrody i realizacja celu gospo-
darczego jest co prawda kosztowne, ale nie jest niemozliwe.

Wystgpowanie warto$ci przyrodniczych na obszarach ztozowych rodzi konflikt. Roz-
wigzanie tego konfliktu wymaga kompromisu opartego na rzetelnym rachunku strat i ko-
rzyS$ci. Zajgceie terenow przyrodniczo cennych oraz zwiazane z tym kosztowne kompensacje
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przyrodnicze powinny by¢ poparte analiza przyrodnicza i ekonomiczna uzasadniajaca pod-
jecie takich dziatan.

Podsumowanie i wnioski

Ztoze Gubin od lat bylo przedmiotem prac studialnych i koncepcyjnych, majacych na celu
jego udostepnienie [11, 14]. Wiaczenie ztoza Gubin do Polityki energetycznej Polski do
2030 r. [13] co prawda nie przesadza o jego zagospodarowaniu, ale czyni to wysoce praw-
dopodobnym. Na tle innych polskich z16z wegla brunatnego ztoze Gubin wyréznia si¢ nie
tylko wielkoscia zasobow 1 jakoscia wegla, ale rowniez relatywnie niska konfliktowoscia
spoteczno-przyrodnicza. Mimo to zagospodarowanie catych jego zasobow stoi pod znakiem
zapytania. Przedstawione analizy miaty na celu wskazanie uwarunkowan geologiczno-gor-
niczych oraz wykazanie czgéci zloza, ktorych eksploatacja ze wzgledu na uwarunkowania
zewngtrzne moze by¢ utrudniona lub wrgcz niemozliwa. Wybodr fragmentéw ztoza do eks-
ploatacji, miejsca udostgpnienia, kierunkow postepoéw frontdow eksploatacyjnych mozna prze-
prowadzi¢ nowoczesnymi metodami, m.in. metodami interpolacyjnymi lub symulacyjnymi
opartymi na algorytmach geostatystycznych [5, 8]. Metody te oprécz map izoliniowych
analizowanych parametréw zlozowych dostarczaja informacji o wiarygodnosci tresci przed-
stawionych na mapach. Jest to pomocne przy podejmowaniu trafnych decyzji, zwlaszcza
w odniesieniu do obszarow stabiej rozpoznanych. Utatwieniem procesu projektowania jest
wykorzystanie syntetycznych parametrow cenowych, czego przyktad przedstawiono w pracy.

Na podstawie przedstawionych analiz sformutowano nast¢pujace wnioski:
<> ze wzgledu na zasoby i jako$¢ wegla ztoze Gubin wybija sig na tle innych polskich z16z

i zdaniem autora powinno sta¢ si¢ przedmiotem gorniczego zagospodarowania;
<> ztoze nie jest rownomiernie rozpoznane. Dla jego udostepnienia konieczne jest rozpo-

znanie wschodniej czg$ci przynajmniej w kat. C,. Niedostatecznie rozpoznany jest

réwniez poktad IV, majacy znaczenie gospodarcze;

<> pod wzgledem parametrow jako$ciowych wyrazonych syntetycznym parametrem C;
najbardziej atrakcyjna jest potnocna i srodkowa czgs¢ ztoza. Uwzglednienie miazszosci
poktadu przez zastosowanie parametru C,, oraz analiza mapy wskaznika N:W umozliwia
wytypowanie najbardziej atrakcyjnych partii ztoza w srodkowej jego czgsci, obejmujacej
wszystkie cztery pola;

<> w pordéwnaniu do innych polskich z16z wegla brunatnego konfliktowo$¢ przyrodniczo-

-spoteczna przysztego zagospodarowania ztoza Gubin jest relatywnie niska, mimo, ze ze

wzgledu na zgloszone do Komisji Europejskiej obszary Natura 2000 eksploatacja nie-

ktérych czgsci ztoza jest utrudniona lub wrecz mato prawdopodobna;

<> duze zasoby, wysoka jako$¢ wegla oraz warunki geologiczno-gdrnicze czeSci ztoza
objgtego granicami obszarow chronionych stawia pod znakiem zapytania celowo$¢
wylaczenia tych zasobow z przysztej eksploatacji.

Publikacja finansowana z umowy statutowej nr 11.11.100.597
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Wojciech NAWORYTA

Analysis of geological and mining conditions and external
restrictions for lignite extraction from deposit Gubin

Abstract

The work describes analysis of geological and mining conditions for future exploitation of lignite
deposit Gubin. The external conditions connected to nature protection were described. The geological
works history on deposit Gubin and state of contemporary geological recognition were presented. The
analysis of quality and structure parameters of deposit were made. The synthetic parameters based on
price algorithms for deposit analysis has been used. Restrictions of extraction for a part of deposit due
to nature protection were shown. Detailed analysis for part of deposit which lies in the border of nature
protection zone under Natura 2000 program has been presented. The lost benefits related to part of
deposit within nature protection zone were calculated.

KEY WORDS: lignite, deposit analysis, deposit parameters, nature protection
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