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Czy lubuskie ztoza moga zastapi¢ befchatowskie

zaglebie goérniczo-energetyczne wegla brunatnego?

STRESZCZENIE. W artykule przeprowadzono rozwazania na temat zagospodarowania lubuskich z16z

wegla brunatnego. Oparto je na podstawie dotychczasowych rankingdw zt6z wegla bru-
natnego w Polsce oraz na fakcie, ze w obecnie czynnych zaglebiach wegla brunatnego po 2022
roku rozpocznie si¢ obnizanie wydobycia z powodu wyczerpywania si¢ zasobow wegla
brunatnego w kopalniach. Zasoby przemystowe zt6z lubuskich okreslono na poziomie 2 500
mln ton. Zasoby te przewyzszaja ogdlne wydobycie w zaglgbiu betchatowskim z uwzgled-
nieniem przyszto$ciowego zagospodarowania ztoza Ztoczew. Laczne roczne wydobycie we-
gla w dwoch zaglebiach gorniczo-energetycznych ,,Gubin” i ,,Cybinka” okreslono na okoto
45,0 mln ton, co umozliwi produkcje energii elektrycznej w dwoch elektrowniach o tacznej
mocy do 7700 MW. Produkcja zt6z lubuskich bgdzie nieco mniejsza niz obecne wydobycie po
stronie niemieckiej (po zachodniej stronie zt6z lubuskich), gdzie wydobycie wegla bru-
natnego wynosi ponad 55 mln ton.

SEOWA KLUCZOWE: lubuskie ztoza wegla brunatnego, rankingi z16z, zagospodarowanie z16z wegla

brunatnego

Wprowadzenie

Wegiel brunatny jest paliwem organicznym powstatym w procesie zblizonym do procesu
powstania wegla kamiennego; z tym, ze jest znacznie miodszy, zalega na mniejszych
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glebokosciach, jest mniej wydajny energetycznie (ma nizsza warto$¢ opalowa), jest znacznie
zawodniony i czasami réwniez mocno zasiarczony. Jego gtowna zaleta jest to, ze jest
najtanszym surowcem energetycznym i nawet pomimo koniecznos$ci nabycia praw do emisji
CO,; (wedtug obecnych cen) moze konkurowaé z innymi paliwami, ktdre takich uprawnien
nie beda potrzebowaly. Jednak najwigksza zaleta wegla brunatnego jest fakt, ze Polska
posiada znaczne zasoby tego surowca. Posiadamy wiedzg i doswiadczenie w projektowaniu
i prowadzeniu jego wydobycia oraz umiejgtnos¢ bardzo korzystnej dla otoczenia rekul-
tywacji terendw pogorniczych. Nasz kraj posiada przemyst maszyn dla gérnictwa odkryw-
kowego oraz efektywna technologie wysokosprawnej produkcji energii elektrycznej w tzw.
parametrach nadkrytycznych. Pozostale kraje na $wiecie, ktére posiadaja zasoby wegla
brunatnego, dalej siggaja po to paliwo. Branza wegla brunatnego produkuje obecnie okoto
35% najtanszej energii elektrycznej w Polsce. Jednak wigkszo$¢ eksploatowanych dzisiaj
76z zacznie si¢ wyczerpywac po 2022 roku. Dla krajowego bilansu energetycznego ko-
nieczne jest wigc co najmniej utrzymanie obecnego procentowego udziatu produkcji energii
elektrycznej z tego paliwa. Uwzgledniajac dlugi cykl inwestycji gorniczych zwiazany
z budowa kopalni odkrywkowej wegla brunatnego (10 i wigcej lat), w celu zapewnienia
dostaw wegla brunatnego do elektrowni po roku 2020, nalezy juz dzisiaj podjaé niezbedne
prace nad przygotowaniem do zagospodarowania kolejnych zt6z i budowa nowych zagtebi
gbrniczo-energetycznych poza rejonami, gdzie obecnie prowadzone jest wydobycie.

1. Ograniczenia i uwarunkowania w zakresie wydobycia

i wykorzystania wegla brunatnego

Uwzgledniajac realizowana polityke energetyczna UE, sytuacja Polski w ramach Unii
jest dos¢ skomplikowana. Wynika to zard6wno z dominujacej pozycji wegla kamiennego
i brunatnego jako podstawowego paliwa dla elektroenergetyki (udziat 95%), jak rowniez
dotychczas niskiego zuzycia energii elektrycznej w Polsce w poréownaniu do innych
krajow UE. Goérnictwo i energetyka weglowa podejmuje od wielu lat wysitki we wdra-
zaniu nowych technologii eksploatacji i przetwarzania wggla na energi¢ elektryczna.
Wynikiem tego jest niska cena produkowanej energii z wegla brunatnego, nizsza o 20%
w stosunku do energii produkowanej z wggla kamiennego oraz znacznie mniejsza niz
z gazu czy energii wiatru. Energetyka wykorzystujaca wegiel brunatny osiagneta istotny
postep w ograniczeniu emisji SO, i CO,. W latach 1998-2006 zmniejszono emisj¢ SO,
w spalinach o okoto 36%, a CO, o0 11,2%. Nowe bloki energetyczne w elektrowniach ZE
PAK i Belchatow spelniaja podwyzszone wymagania emisyjne dla SO, < 200 mg/Nm® ze
sprawnoscia odsiarczania 96%.

Wegiel brunatny i kamienny maja najwigksza jednostkowa emisj¢ dwutlenku wegla
wsrod paliw kopalnych (tab. 1), migdzy innymi dlatego przy spalaniu wystepuje tak znaczna
emisja tego gazu.
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TABELA 1. Jednostkowa emisja CO, przy spalaniu kopalnych surowcoéw energetycznych
w Polsce [5]

TABLE 1. The specific CO, emission from burning fossil fuels in Poland [5]

Lp. Surowiec egergetyczny Jednostkowa emisja CO,
(paliwo) [kg CO,/GJ]
1 | Wegiel brunatny 101,20
2 | Wegiel kamienny 94,60
3 | Ropa naftowa 74,07
4 | Olej opatowy 77,37
5 | Olej napgdowy 74,07
6 | Nafta 71,50
7 | Benzyna 66,00
8 | Gaz ziemny 56,10

Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie tylko wegiel brunatny i kamienny jest obciazony
wplywem emisji CO,. Dotyczy to rowniez, chociaz w mniejszym zakresie, ropy naftowej
i jej pochodnych oraz gazu ziemnego. Przyznane Polsce przez Komisj¢ Europejska w ra-
mach Traktatu Akcesyjnego, a nastepnie Pakietu Energetycznego limity emisji szkodliwych
gazow (CO,, SO,, NOy) oraz limity odnawialnych zrodet energii (15%) wymagaja stoso-
wania w przyszlosci najnowoczesniejszych, ekologicznie ,,czystych” technologii produkcji
energii elektrycznej i cieplnej [10]. Biorac powyzsze pod uwagg nalezy stwierdzi¢, ze
jedynym sposobem na utrzymanie wiodacej roli wegla brunatnego w wytwarzaniu energii
elektrycznej w Polsce jest budowa nowych, duzych — pracujacych na podstawowe obcia-
zenie (ok. 7000 godzin/rok) — blokow energetycznych o sprawno$ci wytwarzania netto
zblizonej do 45%, a w niedalekiej przysztosci do ponad 50%. Elektrownie, w ktorych beda
zastosowane technologie CCS powinny uzyska¢ sprawnos¢ zblizona lub wigksza od 50%,
bowiem wdrozenie technologii CCS spowoduje obnizenie sprawnosci elektrowni o okoto
10%. Osrodki badawczo-rozwojowe na $wiecie i w Polsce od szeregu lat intensywnie
pracuja nad opracowaniem i wdrozeniem réznych aplikacji zwigzanych z nowoczesnymi,
efektywnymi i czystymi technologiami wytwarzania energii elektrycznej na bazie statych
surowcow energetycznych, a przede wszystkim wegla, tj. nad tzw. czystymi technologiami
weglowymi (CTW). Na $wiecie prym w tym zakresie wioda osrodki naukowe i1 o$rodki
badawczo-rozwojowe w USA, Niemczech, Chinach i Australii oraz w szeregu innych
panstw.
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2. Lubuskie ztoza na tle dotychczasowych rankingow zt6z

wegla brunatnego

Na przestrzeni ostatnich lat szereg placowek naukowych opracowato kilka rankingow,
ktorych celem byta waloryzacja polskich z16z wegla brunatnego oraz ustalenie kolejnosci
zagospodarowania tych ztéz. W tym celu wykorzystano wiele metod naukowych, ktére
uwzgledniaty rézne kryteria wyboru.

Pierwsza praca podejmujaca ten temat byto opracowanie Komitetu Gornictwa Surow-
cami Mineralnymi PAN z 1982 r. [7]. W ekspertyzie tej wykorzystano metodg hierarchizacji,
oparta na sumowaniu rang (punktacji). Przedmiotem analizy byto kilkanascie z16z wegla
brunatnego, rozpatrywanych pod wzgledem kryteriow geologiczno-ztozowych, gérniczych,
ekologicznych, spotecznych oraz przestrzennego zagospodarowania terenu.

Kolejnymi pracami, rozwijajacymi problematyke oceny i waloryzacji z16z wegla brunat-
nego, byta praca M. Piwockiego i J. Kasinskiego z 1993 pt. ,,Metoda ekonomiczno-sozolo-
giczna waloryzacji zt6z wegla brunatnego” oraz ,,Mapa waloryzacji ekonomiczno-$rodo-
wiskowej zt6z wegla brunatnego w Polsce” wydana przez Panstwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie w 1994 roku [7].

Istotnym krokiem naprzod, jesli chodzi o problematyke waloryzacji zt6z wegla brunat-
nego, byla metoda autorstwa J. Kasinskiego, S. Mazurka i M. Piwockiego opublikowana
w pracy pt. ,, Waloryzacja i ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce” w 2006 roku [3].
Opracowanie to przedstawia charakterystyke z16z wegla w ujeciu ztoz gtdéwnych, satelickich
i lokalnych. Dokonano w nim waloryzacji ekonomicznej zt6z metoda sumy rang i metoda
punktu utopijnego i ustalono ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce. Ostatnimi pozycjami
poruszajacymi t¢ problematyke jest praca z 2008 r. pod red. Z. Koztowskiego pt. ,,Tech-
niczno-ekonomiczny ranking zagospodarowania zt6z w aspekcie zatozen polityki energe-
tycznej Polski” [7] oraz praca R. Ubermana, A. Ostregi pt. ,, Wykorzystanie metody Anality-
cznego Procesu Hierarchicznego dla waloryzacji polskich zt6z wegla brunatnego™ [9]. W tej
ostatniej przeprowadzono waloryzacj¢ zt6z wegla brunatnego z zastosowaniem metody
AHP. Wzigto pod uwagg ztoza, ktérych zasoby umozliwiajgq budowg bloku energetycznego
0 mocy powyzej 500 MW oraz wylaczono te, ktorych uwarunkowania przyrodnicze unie-
mozliwiaja zagospodarowanie.

Zestawienie dotychczasowych rankingéw zt6z wegla brunatnego w Polsce zawarto
w tabeli 2.

Pomimo tego, ze w kazdym rankingu poszczegdlne ztoza maja rézne pozycje na liscie, to
jednak na czotowych miejscach powtarza si¢ podobny zbior zt6z.

Z przedstawionych w tabeli 2 danych mozna przyjac, ze na czele klasyfikacji najlepszych
polskich z16z wegla brunatnego sa trzy ztoza z regionu lubuskiego: Gubin, Mosty i To-
rzym, dwa zloza z regionu dolnoslaskiego: Legnica Zachod i Legnica Wschod, dwa ztoza
z regionu lodzkiego: Rogdzno i Ztoczew i jedno z regionu poznanskiego: Trzcianka.
Zasoby bilansowe tych zt6z zestawiono w tabeli 3.
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TABELA 2. Zestawienie dotychczasowych rankingow zt6z wegla brunatnego

TABLE 2. The summary of the existing rankings of the lignite deposits

Lp. | KGSM PAN (1982) |Piwocki, Kasinski (1994) P&”;’;f:@fggg?;i’ Koztowski et al. (2008)
1 Trzcianka Mosty Gubin Legnica Zach.
2 Mosty Legnica Wsch. Rogodzno Gubin
3 Gubin Legnica Zach. Ztoczew Legnica Wsch.
4 Ztoczew Gubin Trzcianka Ztoczew
5 Legnica Wsch. Rogodzno Mosty Rogdzno
6 Legnica Zach. Trzcianka Torzym Trzcianka
7 Rogozno Ztoczew Legnica Zach. Mosty
8 Torzym Torzym Legnica Wsch. Torzym

Zrédto: oprac. whasne na podstawie [3, 7, 9]

TABELA 3. Zasoby bilansowe wytypowanych zt6z wegla brunatnego [5]

TABLE 3. Economic resources of the chosen lignite deposits [5]

Lp. Nazwa zloza Zasoby bilansowe [mln ton]
1 | Gubin 1561
2 |Rogoézno 772,8
3 | Zloczew 485,6
4 | Trzcianka 610,2
5 | Mosty 336,5
6 | Torzym 1 005,5
7 | Legnica Zachod 863,6
8 | Legnica Wschod 839,3

3. Podstawowe parametry lubuskich z{6z wegla brunatnego

Region lubuski to jeden z najbardziej zasobnych obszaréw w Polsce, jezeli chodzi
o ztoza wegla brunatnego. Do potowy XX wieku na obszarze dawnego wojewodztwa
gorzowskiego i zielonogorskiego byto czynnych w sumie ponad 170 kopaln odkrywkowych
i podziemnych wegla brunatnego. Byly to m.in. ,,Babina”, ,,Cybinka”, ,Henryk”, ,Ka-
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tawsk”, ,,Luban” czy ,,Przyjazin Narodow”. Wsrod licznych zt6z wegla brunatnego regionu
lubuskiego, rozwaza si¢ ewentualne przyszte zagospodarowanie z16z: Gubin, Gubin—Za-
sieki-Brody, Mosty, Cybinka—Sadéw, Torzym, Zarki, Rzepin i Sieniawa.

3.1. Charakterystyka zt6z wegla brunatnego w rejonie gubiniskim

Najwigkszym ztozem obszaru lubuskiego jest ztoze Gubin, o lacznych zasobach bilan-
sowych 1 561,313 min ton. Nastgpnym co do wielko$ci jest ztoze ,,Mosty” o lacznych
zasobach bilansowych w kat. C,1 D; 336,5 mln ton. Podstawowe parametry zt6Z w rejonie
gubinskim zestawiono w tabeli 4.

TABELA 4. Podstawowe parametry zt6z w rejonie gubinskim [5]

TABLE 4. The basic parameters of lignite deposits in the Gubin region [5]

Nazwa ztoza lub obszaru biZl:rsl(s):\i,/e Grubos¢  IN:W liniowy| Pop [iielnoéc' Z;;:i:/: casﬂi)r\]:ilta
[min ton] | “eglaml | [m/m] AT ke (%]
Gubin 1561,3 18,9 6,7:1 15,62 9257 0,82
Mosty 336,5 18,1 7,6:1 17,17 9482 0,90
Babina-Pustkow 21,0 9,0 bd 14,10 9420 0,70
Babina-Zarki 142,2 9,0 bd 18,28 9332 0,55
Gubin-Zasieki-Brody 1934,3 18,8 7,2:1 16,62 9536 1,33
Chlebowo 83,5 20,1 8,4:1 19,58 9344 1,08
Lubsko 152,8 12,3 9,6:1 19,27 9204 1,09
Na pin. wsch. od Mostéw 332,6 16,4 11,7:1 18,37 9262 1,26
Trzebiel-Tuplice 50,0 10,0 - 16,90 9550 0,76

Na obszarze ztoza ,,Babina-Pustkéw” i ,,Babina-Zarki” faczne zasoby wegla brunatnego
w kat. B-C, wynosza 352,643 mln ton, w tym zasoby bilansowe — 163,109 mlIn ton (Pustkow
ok. 21 mln ton; Zarki ok. 142 min ton).

Bardzo zasobny jest takze obszar ztozowy Gubin-Zasieki-Brody, otaczajacy od wschodu
ztoze Gubin, o catkowitych zasobach geologicznych wynoszacych 2 245,232 mln ton, w tym
zasoby prognostyczne kat. D; o cechach bilansowych — 1 934,342 mln ton. Do obszaru
ztozowego Gubin-Zasieki-Brody przylegaja ztoza Chlebowo od péinocy i Lubsko od
wschodu. Catkowite zasoby geologiczne wegla brunatnego w ztozu Chlebowo wynosza
254,903 mln ton, w tym prognostyczne zasoby bilansowe w kat. D;— 83,469 mln ton. Takze
perspektywiczny obszar ztozowy rozciaga si¢ miedzy ztozami Mosty i Lubsko i okreslany
jest jako obszar ,,Na NE od Mostow”. Catkowite zasoby bilansowe wegla brunatnego ocenia
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si¢ tutaj na 1 965,706 mln ton, w tym zasoby prognostyczne kat D, o charakterze bilan-
sowym, ktdre rozpoznano w trzech polach, na 332,616 mln ton.

3.2. Charakterystyka zt6z wegla brunatnego w rejonie Cybinki

Ztoza wegla brunatnego w rejonie Cybinki znajduja si¢ pomigdzy miejscowosciami:
Cybinka i Krosno Odrzanskie, na potudnie od rzeki Warty. Zloze rozmieszczone jest
w kilku polach ztozowych. Zasoby zt6z rejonu Cybinki pokazano w tabeli 5.

TABELA 5. Podstawowe parametry zt6z w rejonie Cybinki [1, 2]

TABLE 5. The basic parameters of lignite deposits in Cybinka region [1, 2]

Nemvasdosa o | oGl | Gubost N tniowy | Popiinoié | Qi i

[mln ton] [kJ/kg] [%]
Cybinka 348.,6 13,5 9,1:1 17,4 9475 1,28
Cybinka Wschod 109,3 8,3 12,0:1 15,1 9596 1,94
Sadow 226,4 12,2 10,2:1 18,8 9165 1,38
Dobrosutow 190,7 19,3 9,0:1 18,0 9311 1,84
Chlebowo 83,5 20,1 8,4:1 19,95 9542 2,04
Bieganow 38,9 11,2 7,2:1 17,17 8 888 1,18

3.3. Charakterystyka zt6z wegla brunatnego w rejonie: Torzym, Rzepin,
Sieniawa

Ztoze Torzym wystepuje na zachod od Swiebodzina. Przez potnocna cze$é ztoza pro-
jektowana jest autostrada A2. Ztoze Rzepin zlokalizowane jest na zachdd od ztoza Torzym.
Natomiast zloze Sieniawa na pdtnocny wschdéd od niego, na pdinoc od miejscowosci
Sieniawa. Podstawowe parametry tych zt6z przedstawiono w tabeli 6.

Rozmieszczenie lubuskich 716z wegla brunatnego oraz sasiadujacych z nimi kopaln
niemieckich pokazano na rysunku 1.

3.4. Szacunkowe okreslenie zasobow przemystowych gtéwnych zi6z
regionu lubuskiego

W celu oszacowania zasobow przemystowych wytypowanych lubuskich zt6z wegla
brunatnego, opracowano wstgpne koncepcje zagospodarowania poszczegolnych z16z. Na
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TABELA 6. Charakterystyka wegla brunatnego Torzym, Rzepin i Sieniawa [1, 2]

TABLE 6. The basic parameters of lignite deposits: Torzym, Rzepin i Sieniawa [1, 2]

. Zasoby Nadktad $rednia | Wegiel srednia Wartose N:W
Lp. Nazwa ztoza bilansowe miazszosé [m] | miazszos [m] opatowa [m’/tony]
[minton] | T & [kJ/kg] Y
1 | Torzym — zasoby taczne kat. C2 | 1126,7 161,6 19,02 9454 7,08
5 | Torzym — zasoby pomnicjszone | g, 5 159,3 20,22 9525 6,56
o filar autostrady i kolei
3 | Rzepin 249,5 80,8 12,2 7,9 liniowy
4 | Sieniawa IX-XVI kat. C1 43,5 od kilku do 40 | 10,2 do 19,0 9266 3,0 liniowy
2,5
5 | Sieniawa XVII-XXVII kat. D1 150,0 od kilku do 150 | 10,2 do 19,0 9755
liniowy

zasoby bilansowe 193,5 min t

Rzepin Torzym 4% Kopalnia
zasoby bilansowe zasoby bilansowe Sieniawa
2485 min ton 784,5 min ton

wasa A _
o auiostrata Zis
projeiowa T —

Cybinka+Sadow

zasoby bilansowe 495,5 min ton

T
Kcu:'alniase
Janschwalde g

By
Y

o Gubin-Zasieki-Brody

zasoby prognostyczne 1 9343 min ton

Lubuski regioi

. Zarki wystepowania
Kopalnia #& rki
Nochten/ o wegla brunatnego
Reichwalde - -zioza niezagospodarowane

Mosty
zasoby bilansowe - -zinia zagospodarowane
3365 min ton

Rys. 1. Lokalizacja i zasoby bilansowe lubuskich zt6z wegla brunatnego (oprac. wlasne na podstawie [1, 2])

Fig. 1. Location and the economic resources of the Lubuskie lignite deposits (own data on the basis [1, 2])

ich podstawie dokonano podziatu tych zt6z na dwa rejony wydobywcze. Zasoby przemy-
stowe w tych rejonach okreslono na:

<> rejon I: Gubin—Mosty—Zasieki—Brody: okoto 1 500 mln ton,

<> rejon II: Cybinka—Torzym—Rzepin—Sieniawa: okoto 1 000 min ton.
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Laczne zasoby przemyslowe wynosza wigc okoto 2 500 mln ton. Przyjmujac straty
eksploatacyjne na poziomie okoto 10% daje to ponad 2 250 mln ton zasobow operatywnych,
wegla o bardzo dobrych parametrach jakosciowych, tj. $redniej wartosci opatowej okoto
9400 kJ/kg. W tym miejscu nalezy dodaé, ze zasoby te sa prawie dwa razy wigksze niz
laczne zasoby operatywne obecnych kopaln czynnych, ktére wynosza okoto 1 350 min ton
(stan na koniec 2010 roku), a w tym zasoby Kopalni Belchatéw tylko 876 min ton.
O wielkosci zasobow z16z lubuskich $wiadczy fakt, ze podane zasoby przemystowe tych
zt6z wynosza prawie tyle ile kopalnie wegla brunatnego wydobyty dotychczas od 1945 roku,
tj. 2 485 mln ton. Natomiast odpowiadajac na postawione w tytule artykulu pytanie; czy
zloza lubuskie moga zastapi¢ wydobycie z Kopalni Belchatow to odpowiedz jest twier-
dzaca, poniewaz dodajac do dotychczasowego wydobycia okolo 881 mln ton, wydobycie
planowane na zlozu w polach Belchatéw i Szczercow w ilosci okolo 876 min ton oraz
planowane wydobycie ze zloza Zloczew w iloSci 425 mln ton otrzymujemy laczne
wydobycie w iloSci okolo 2 182 mIn ton — a to jest mniej niz oszacowane zasoby
przemyslowe na zlozach lubuskich.

4. Koncepcja zagospodarowania lubuskich zt6z wegla

brunatnego

Lubuskie ztoza wegla brunatnego posiadaja duza zasobnos$¢, dobra jakos¢ i korzystne
parametry geologiczno-gornicze. Niekorzystny element stanowi jednak rozcztonkowanie
tych zt6z, powstate w wyniku czwartorzgdowych rozmy¢ erozyjnych i przewidywane
w zwiazku z tym trudno$ci hydrogeologiczne oraz geotechniczne. Problemem moze tez by¢
wystepowanie obszarow Natura 2000 i obszaréw chronionego krajobrazu na niektorych
ztozach. Pomimo tego, perspektywa wykorzystania zasobow obszaru lubuskiego stanowi
duza szansg dla rozwoju catego regionu, takze z uwzglednieniem uwarunkowan przyrod-
niczych.

Przykltadem moze by¢ prowadzona eksploatacja wggla brunatnego po niemieckiej
stronie Nysy Luzyckiej. Zalegajacy tam wegiel jest kontynuacja z16z po polskiej stronie
granicy. W bezposrednim sasiedztwie ztoza Gubin prowadzona jest eksploatacja w kopalni
Janschwalde i Cottbus Nord w ilosci okoto 18 min ton/rok, a w przypadku ztoza Mosty
w kopalni Nochten (pdézniej Reichwalde) w ilo$ci okoto 17 mln ton/rok. Catkowite wydo-
bycie wegla brunatnego w 2009 roku po stronie niemieckiej w czterech kopalniach: Jan-
schawalde, Cottbus-Nord, Welzow-Siid i Nochten wyniosto 55,7 mln ton (dla poréwnania:
na takim poziomie ksztaltuje si¢ calkowite wydobycie w Polsce). Wegiel ten wykorzy-
stywany jest do produkcji energii elektrycznej w trzech elektrowniach, o lacznej mocy
7420 MW.
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4.1. Koncepcja budowy kopalf i elektrowni

Zasobnos¢ lubuskich z16z wegla brunatnego i ich rozmieszczenie umozliwia zapro-
jektowanie dwoch zaglebi gorniczo-energetycznych. W sktad pierwszego zaglebia o umow-
nej nazwie ,,Gubin”, bedzie wchodzita wieloodkrywkowa kopalnia wegla brunatnego
operujaca na ztozach: Gubin, Gubin—Zasieki—Brody i Mosty. Zasoby operatywne w tym
przypadku wyniosa okoto 1350 min ton. Drugie zaglebie 0 nazwie umownej ,,Cybinka”,
rowniez bedzie sktadato si¢ z wieloodkrywkowej kopalni wegla brunatnego, eksploatujace;j
ztoza: Cybinka, Torzym, Rzepin i Sieniawg, o tacznych zasobach operatywnych okoto 1000
min ton.

Uwzgledniajac wige zasoby operatywne wegla brunatnego w zaglgbiu ,,Gubin” mozliwa
jest budowa elektrowni o tej samej umownej nazwie o mocy 4 x 1100MW = 4400 MW.
Przyjmujac zapotrzebowanie wegla na jeden blok energetyczny wynoszace 6,5 mln ton/rok
mozna okresli¢, ze jego wydobycie musi wynosi¢ co najmniej 26 mln ton/rok. Zapewni to
pracg elektrowni przez ponad 50 lat. Dla zapewnienia takiego poziomu wydobycia wegla,
przy srednim N:W i emysiowym 0d 7,5:1 do 9,5 :1, nalezy zdejmowa¢ ponad 250 min m’/rok
nadktadu.

W przypadku zaglebia ,,Cybinka” mozliwa jest budowa elektrowni o tej samej umownej
nazwie o mocy 3 x 1100MW = 3300 MW. Dla tej mocy, przyjmujac analogicznie zapo-
trzebowanie na jeden blok energetyczny rowne 6,5 mln ton/rok, mozna okresli¢ wydobycie
wegla na poziomie 19,5 mln ton/rok. To wydobycie zapewni prace elektrowni ,,Cybinka”
przez okres ponad 45 lat. Dla zapewnienia takiego poziomu wydobycia wegla, przy srednim
N:W semysiowym 0d 6.5:1 do 8,5:1, nalezy zdejmowaé ponad 160 mIn m*/rok nadktadu.

Propozycj¢ rozmieszczenia poszczegdlnych zaglebi gorniczo-energetycznych (KWB
,,Gubin” i KWB ,,Cybinka”), a w tym elektrowni ,,Gubin” i,,Cybinka” oraz obecnie dziata-
jacych elektrowni niemieckich, przedstawiono na rysunku 2. Nowe kopalnie i elektrownie
musza by¢ zaprojektowane w sposob najbardziej optymalny oraz opierac si¢ na najnowo-
czesniejszych uktadach wydobywczych i wytworczych — tak, aby koszt produkcji jednostki
energii z tego paliwa byt konkurencyjny z innymi jej zrédtami. Dlatego uktady wydobywcze
powinny charakteryzowacé si¢ duza koncentracja wydobycia oraz powinno si¢ dazy¢ do jak
najkrotszego czasu udostgpniania poszczeg6lnych pol ztozowych. Charakterystyczna cechg
kopaln wieloodkrywkowych jest mozliwos¢ minimalizacji ilosci lokowania mas nadkta-
dowych na zwatowiskach zewngtrznych oraz zagospodarowanie wod z odwodnienia jednej
odkrywki, dla przyspieszenia napetnienia wyrobiska koncowego innej odkrywki. Na pod-
stawie wstgpnych rozwazan projektowych mozna przyjac, ze maksymalne ograniczenie mas
nadktadowych na zwalowiskach zewngtrznych umozliwi odpowiednie ,,sterowanie” ter-
minami rozpoczegcia zdejmowania nadktadu na poszczegdlnych odkrywkach.

Mozliwe wigc begdzie w catos$ci zwalowanie nadkladu z nowobudowanej odkrywki
w wyrobisku koncowym odkrywki, ktora zakonczyla juz eksploatacj¢. Podobnie mozna
wykorzysta¢ zrzut wod kopalnianych. Natomiast z uwagi na bliskos¢ rzeki Nysy Luzyckiej,
proponuje si¢ zbudowanie ekranu uszczelniajacego od strony rzeki na wszystkich polach
ztozowych, oprocz pola Torzym i Sieniawa. Umozliwi to ograniczenie zasiggu leja depresji
oraz zmniejszy oddzialywania transgraniczne na terytorium Niemiec.
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Rys. 2. Rozmieszczenie i moc elektrowni na ztozach lubuskich (oprac. wtasne na podstawie [1, 2])

Fig. 2. Location and capacities of power plants on Lubuskie lignite deposits (own data on the basis [1, 2])

Podsumowanie

1. Unijna krytyka energetyki weglowej jest niestuszna i krotkowzroczna oraz nieliczaca
si¢ z dalekimi konsekwencjami gospodarczymi. Nasz kraj historycznie bazuje na weglu i nie
moze w sposob szybki i radykalny zmienié tej sytuacji — jest to nasza specyfika i odrgbnosé
w stosunku do innych krajéw UE. Do dzisiaj nie ma przekonujacych dowodow, ze emisja
CO; powoduje zmiany klimatu. Wielu naukowcow o znanych nazwiskach twierdzi, ze
zmiany klimatyczne maja swoje naturalne cykle, niezalezne od cztowieka i jego dziatal-
nosci, czego wielokrotnie mieliSmy dowody na przestrzeni geologicznej historii naszej
planety. Niezaleznie od tego uwazam, ze nalezy poszukiwac technologii ograniczajacych
emisj¢ CO, i innych gazéw cieplarnianych. Trwajace prace nad czystymi technologiami
weglowymi na $wiecie moga zapewni¢ ograniczenie uciazliwosci gospodarki dla $rodo-
wiska naturalnego, m. in. poprzez zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych do atmosfery.
Stwarza to szanse na wykorzystanie tych technologii w zagospodarowaniu szeregu per-
spektywicznych zt6z wegla i utrzymanie znaczacej roli wegla w polskiej gospodarce. Polska
powinna podja¢ zdecydowane dziatania w rozmowach z Unia Europejska o roli wegla
w europejskiej energetyce oraz w kwestii przydzialu darmowych pozwolen na emisje
dwutlenku wegla dla polskich elektrowni od 2013 roku.
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2. Polska energetyka oparta na weglu powinna sig sta¢ jednym z filaréw bezpieczefnstwa
energetycznego UE. Rozw0j gornictwa i energetyki opartej w pierwszej kolejnosci na
rodzimych surowcach energetycznych to dalszy rozwoj kopaln i elektrowni oraz firm
pracujacych na rzecz tej branzy, to dziesiatki tysigcy miejsc pracy.

3. Bez budowy nowych kopaln wegla brunatnego w perspektywicznych rejonach (Leg-
nica, Gubin, Ztoczew, Rog6zno, Rawicz czy na ztozach lubuskich) wydobycie bedzie
spada¢ od 2022 roku, z likwidacja tej branzy po roku 2040. Mozliwy jest realny rozwoj tej
galezi gornictwa w nast¢pnych dekadach, nawet z mozliwoscia duzego zwigkszenia wydo-
bycia w stosunku do obecnego poziomu. Podwojenie obecnego wydobycia wegla brunat-
nego nie spowoduje zwigkszenia procentowego udziatu tego paliwa w strukturze produkcji
energii elektrycznej w Polsce (obecnie udziatl wggla brunatnego wynosi 35%, a przy
podwojeniu wydobycia za 20-30 lat udzial ten bgdzie wynosit ponizej 30%).

4. Z analizy wykonanych rankingdéw z16z wynika, ze na czele klasyfikacji najlepszych
polskich zt6z wegla brunatnego sa trzy ztoza z regionu lubuskiego: Gubin, Mosty i Torzym.

5. Zagospodarowanie tych zt6z w dwoch zaglebiach gorniczo-energetycznych ,,Gubin”
i,,Cybinka” umozliwi taczne wydobycie wegla w ilosci ponad 2 200 mln ton, to jest wigcej
niz taczne wydobycie w Kopalni Belchatow razem z wydobyciem ze zloza Ztoczew.
Eksploatacja z16z lubuskich moze umozliwi¢ wydobycie do 45 min ton wegla na rok
i produkcje energii elektrycznej w dwoch elektrowniach o tacznej mocy do 7700 MW.

6. Nowe kopalnie i elektrownie musza by¢ zaprojektowane w sposdb najbardziej opty-
malny oraz opiera¢ si¢ na najnowoczesniejszych uktadach wydobywczych i wytworczych,
tak aby koszt produkcji jednostki energii z tego paliwa byt konkurencyjny z innymi jej
zrodlami. Dlatego uktady wydobywcze powinny charakteryzowac si¢ duza koncentracja
wydobycia oraz powinno si¢ dazy¢ do jak najkrotszego czasu udostepniania poszczegoélnych
pol ztozowych.

Praca zostata sfinansowana z pracy statutowej nr 11.11.100.597
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Zbigniew KASZTELEWICZ

Can Lubuskie deposits replace the Belchatow mining lignite
basin?

Abstract

In the article the considerations on the management of Lubuskie lignite deposits are carried on.
They are based on the current rankings of lignite coal deposits in Poland and on the fact that the
currently active coal basins after 2022 years will reduce production because of depletion of resources
in coal mines. Mineable resources of Lubuskie deposits has been set at 2 500 million tonnes. These
resources are greater than the overall output in the Belchatéw basin including future development of
the Zloczew lignite deposit. The total annual coal production in two regions “Gubin” and “Cybinka”
was estimated at around 45.0 million tonnes, which will enable the production of electricity in two
power plants of total capacity up to 7700 MW. Lignite production of Lubuskie deposits will be slightly
smaller than the current mining on the German side (west side of Lubuskie Deposits), where lignite
mining is more than 55 million tons.

KEY WORDS: Lubuskie lignite deposits, the rankings of lignite deposits, the future utilization of
lignite deposits
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