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STRESZCZENIE. W artykule dokonano analizy mozliwosci zagospodarowania perspektywicznego

ztoza wegla brunatnego ,,Rog6zno” lezacego niedaleko miasta Zgierz. Omowiono jego bu-
dowg geologiczna oraz okreslono mozliwo$¢ jego wykorzystania w przysztosci z uwzgled-
nieniem strategii rozwoju gornictwa wegla brunatnego w kontekscie zgazowania wegla.
Catlos$¢ prac realizowana jest w ramach prowadzonego projektu pt. ,,Opracowanie technologii
zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkeji paliw i energii elektrycznej” w ramach
czesci tematu badawczego 1.4.3. pt. ,,Analiza strategii rozwoju gérnictwa wegla brunatnego
w kontekscie podziemnego zgazowania wggla brunatnego oraz ocena ekonomiczna procesow
gorniczych i skutkow srodowiskowych zgazowania tego wegla”.
Przeprowadzone analizy dotyczyly réznych sposobdéw wykorzystania zasoboéw ztoza ,,Ro-
g6zno”, zaréwno w elektrowni konwencjonalnej, technologii podziemnego lub naziemnego
zgazowania wegla. Wyznaczono takze granice potencjalnej eksploatacji z uwzglednieniem
uwarunkowan geologicznych, srodowiskowych 1 infrastrukturalnych jak réwniez koncepcje
odkrywkowej eksploatacji ztoza Rog6zno.
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1. Budowa geologiczna ztoza Rogézno

Ztoze wegla brunatnego Rogdzno wystepuje w zasadzie w nadktadzie wysadu solnego
i jest ztozem dwupoktadowym o budowie wewngtrznej silnie zaburzonej w wyniku proce-
sow tektoniki solnej. Dolny poktad wegla brunatnego o migzszosci do 53 m (Srednio 16,5 m)
wystepuje na glebokosci 170,4-195,0 m i odpowiada pod wzgledem litostratygraficznym
V poktadowi czempinskiemu. Natomiast gorny poktad, o miazszosci do 44 m ($rednio 19,1
m), wystgpuje na gtebokosci 83,3—100,0 m i odpowiada litostratygraficznie I1 poktadowi tu-
zyckiemu [2].

Ztoze Rogdzno ma skomplikowana budowe zwiazana z deformacjami spowodowanymi
duza dynamika procesdéw subrozji i migracji soli w stropowej czgsci wysadu. Dolny poktad
wegla spoczywa bezposrednio na skatach permskich czapy wysadu lub na cienkiej serii
piaskow, mutkow i itow wypelniajacych depresj¢ w powierzchni czapy gipsowej, praw-
dopodobnie o genezie subrozyjnej. Natomiast gorny poktad wypetnia wylacznie rozlegte
zapadlisko subrozyjne ponad czapa wysadu i nie wychodzi poza jego kontur. Jest on
miejscami silnie zaburzony, gtéwnie deformacjami o charakterze fleksur. W tych rejonach
migzszos¢ poktadu zazwyczaj wzrasta, ale pojawiaja si¢ w nim przewarstwienia utworow
mineralnych: piaskow, itow, mutkow, rzadziej wapieni.

Utwory migdzyweglowe rozdzielajace oba poklady wegla sa reprezentowane przez serig
utwordw piaszczystych z niewielkimi przewarstwieniami mutkow (mutowcow) i itdw oraz
cienkimi wktadkami wegla brunatnego. Wkladki wegla tworza na czgsci obszaru ztoza mniej
lub bardziej ciagly poziom o sumarycznej miazszo$ci siggajacej 3,6 m, ktory stanowi
odpowiednik stratygraficzny III poktadu Scinawskiego. Grubo$¢ serii migdzyweglowej
wabha si¢ w duzym przedziale od kilku do 178,0 m, $rednio wynosi 70,3 m.

2. Scenariusz rozwoju dziatalnosci gérnictwa wegla

brunatnego w kontekscie zgazowania wegla

W ramach prowadzonego projektu pt. ,,Opracowanie technologii zgazowania wegla dla
wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej” w ramach czgéci tematu badaw-
czego 1.4.3. pt. ,,Analiza strategii rozwoju gornictwa wggla brunatnego w kontekscie
podziemnego zgazowania wegla brunatnego oraz ocena ekonomiczna procesow gorniczych
i skutkow $srodowiskowych zgazowania tego wegla” opracowano scenariusze dotyczace
rozwoju dzialalno$ci gérnictwa wegla brunatnego w czynnych zaglebiach gorniczo-energe-
tycznych w kontek$cie zgazowania wegla. Wykazaly one, ze istnieje mozliwos$¢ zasto-
sowania technologii zgazowania wydobytego wegla na powierzchni ze ztoza Rogdzno [3].
Natomiast po przeprowadzonej analizie wynikow dotyczacych wymagan technologicznych
i srodowiskowych podziemnego zgazowania wegla brunatnego oraz kryteriow ztozowych
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i technologicznych wynika, ze ztoze to, przy obecnym stanie wiedzy trudno uznaé za
mozliwe do przeprowadzenia podziemnego zgazowania [ 1, 4]. Gtdéwna tego przyczyna jest
zbyt mata glgboko$¢ zalegania ztoza, niekorzystne zjawiska tektoniczne, rozcztonkowanie
poktadu wegla, zbyt maly udzial w skalach stropowych utworéw bardzo stabo przepusz-
czalnych oraz niekorzystne usytuowanie wobec pozioméw wodonosnych.

Ztoze to z uwagi na swoja lokalizacj¢ moze stanowi¢ baz¢ zasobowa zaréwno dla
zaglebia betchatowskiego jak i adamowskiego. Jednak z uwagi na szybkie wyczerpywanie
si¢ zasobow w zaglebiu adamowskim w ztozach: Adamow, Wiadystawow czy Kozmin
wlasnie ztoze Rogozno nalezaloby uwzgledni¢ jako kontynuacjg tego zagtebia.

Prognozowane wydobycie wegla brunatnego w zaglebiu adamowskim przedstawiono
w tabeli 1.

TABELA 1. Prognozowane wydobycie wegla brunatnego w zaglebiu adamowskim [3]

TABLE 1. Projected lignite extraction in the Adamow basin [3]

Z obecnie e Ztoze Pias‘ki Zloze Rogozno
Rok eksploatowanych zt6z | i Grochowy—Siaszyce [mln ton]
[mln ton] [mln ton]
1 2 3 4
2011 4,5
2012 4,5
2013 4,5
2014 4,5
2015 4,5
2016 4,5
2017 4,5
2018 4,5
2019 4,5
2020 3,0 1,0
2021 1,5 3,0
2022 35
2023 35 2,0
2024 35 4,0
2025 35 7,0
2026 3,5 10,0
2027 3,5 10,0
2028 35 10,0
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TAB. 1 cd.

TAB. 1 cont.

1 2 3 4
2029 35 10,0
2030 35 10,0
2031 35 10,0
2032 35 10,0
2033 3,5 10,0
2034 3,5 10,0
2035 35 10,0
2036 35 10,0
2037 3,5 10,0
2038 3,5 10,0
2039 3,5 10,0
2040 35 10,0
2041 3,5 10,0
2042 35 10,0
2043 3,5 10,0
2044 35 10,0
2045 35 10,0
2046 3,5 10,0
2047 35 10,0
2048 3,5 10,0
2049 35 10,0
2050 3,5 10,0

Razem 45,0 102,0 253,0

W opracowanej strategii rozwoju dzialalno$ci gornictwa wegla brunatnego w czynnej
kopalni zagtebia adamowskiego — w kontekscie zgazowania wegla — zalozono mozliwosé
wydobycia pierwszego wegla z tego ztoza w roku 2023. W zwiazku z tym rozpoczecie prac
udostgpniajacych zloze musiatoby rozpoczaé si¢ w roku 2020 [3].
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3. Wyznaczenie granic eksploatacji z uwzglednieniem
uwarunkowan geologicznych, Srodowiskowych

i infrastrukturalnych

Aby wyznaczy¢ docelowe granice eksploatacji zbudowano geologiczna baz¢ danych
ztoza, obejmujaca informacje w sumie z 424 odwierconych do tej pory otworéow badaw-
czych. Nastgpnie wydzielono dwa kompleksy weglowe: dolny i gorny. Modelowanie pa-
rametrow zalegania poktadow, jak réwniez wszystkie obliczenia, dokonano w programie
GEMCOM Surpac.

W przypadku dolnego kompleksu weglowego, ktory zalega na podtozu cechsztynskim
okreslono $rednia miazszo$¢ wegla na 16,5 m. Jednak duza glgbokos$¢ zalegania wegla,
znaczna zawarto$¢ alkaliow oraz siarki drastycznie obnizaja warto§¢ energetyczna tego
surowca. Dlatego w przedstawionej strategii wykorzystano zasoby obejmujace tylko gérny
kompleks weglowy. Jego $rednia miazszo$¢ wyniosta 19 m, jednak jest on rozcztonkowany
dos¢ licznymi warstwami przerostow. Zasoby bilansowe w kompleksie gornym obliczono
na 408,2 min ton.

Obliczone zasoby bilansowe znajduja si¢ w calo$ci na terenie gminy Zgierz, w powiecie
zgierskim wojewodztwa t6dzkiego. Teren nad ztozem w gltéwnej mierze uzytkowany jest
rolniczo ze znacznym udziatem produkcji sadowniczej. Niewielkie kompleksy lesne wy-
stgpuja jedynie w zachodniej czg$ci ztoza. Cate zloze przecina z potudnia na potnoc droga
wojewodzka 702 Zgierz—Kutno, a wzdluz jego poludniowo-wschodniej granicy przebiega
droga krajowa 71 Lodz—towicz oraz magistrala kolejowa Warszawa—t.0dz Kaliska—Wroc-
taw. Miejscowosciami potozonymi na obszarze ztoza sa: Astachowice, Besickierz, Ro-
g6zno, Wola Rogozinska i Warszyce. Wszystkie one sa potaczone siecig drog lokalnych.

Na poludniowej czg$ci terenu ztoza ustanowiony zostal takze Obszar Chronionego
Krajobrazu Centralny Zesp6t Krajobrazowy woj. 16dzkiego. Dodatkowo w potudniowo-
-wschodniej czg$ci w miejscowosci Wola Branicka znajduje sig jeden park podworski i dwa
pomniki przyrody nieozywione;.

W celu wyznaczenia ilo$ci zasobdw przemystowych okreslono taka granicg eksploatacji,
ktéra powinna zminimalizowaé¢ oddziatywanie przysztego zagospodarowania gorniczego
ztoza na otaczajacy teren. Poludniowa granicg eksploatacji ograniczono m.in. do miejsca
przebiegu drogi wojewodzkiej £.6dz—towicz.

Lokalizacj¢ granicy ztoza bilansowego dla goérnego kompleksu weglowego ztoza Ro-
g6zno na tle przewidywanego zasiggu eksploatacji pokazano na rysunku 1.

Wszystkie elementy infrastrukturalne oraz srodowiskowe znajdujace si¢ w zasig-
gu wyrobiska docelowego zestawiono w tabeli 2, natomiast zwalowiska zewngtrznego
w tabeli 3.

Przewidziano, ze docelowa eksploatacja objety zostanie teren o powierzchni 2235 ha pod
wyrobiskiem docelowym oraz 570 ha pod zwalowiskiem zewngtrznym. Na terenie plano-
wanej eksploatacji wystgpuja w gldwnej mierze grunty orne dobrej i $redniej klasy (ok. 90%
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kompleksie

Rys. 1. Lokalizacja granicy ztoza bilansowego dla gornego kompleksu weglowego ztoza Rogozno na tle
przewidywanego zasiggu eksploatacji [5]

Fig. 1. The location of the border of economic resources for the upper complex of lignite in Rogozno deposit
against anticipated exploitation range [5]

powierzchni), lasy (ok. 7%) oraz tereny inne (ok. 3%). Cze$¢ powierzchni znajduje si¢ takze
w granicach OChK Centralnego Zespolu Krajobrazowego woj. t6dzkiego (402 ha) oraz
jednego uzytku ekologicznego. W zasiggu planowanego wyrobiska docelowego znajduje si¢
takze 8 miejscowosci, w ktorych wedtug stanu na koniec 2009 roku zamieszkiwato 1136 0sob.
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[5]
Drogi przechodzace przez wyrobisko [m]
wojewodzkie 4838
powiatowe 14 634
gminne 8 855

Miejsc

owosci lezace na terenie wyrobiska

Nazwa miejscowosci

Liczba mieszkancow (stan na rok 2009)

Astachowice 142

Rogo6zno 123

Wola Rogozinska 106

Warszyce 86

Beskierz Nawojowy 191

Beskierz Rudny 215

Wypychow 140

SUMA 1003
Uwarunkowania §rodowiskowe

Powierzchnia [ha] Procent wyrobiska [%]

Wyrobisko 2235 100

Grunty rolne 2011 90,0

Lasy 159 7,1

Pozostate 65 2,9

Uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha

Uwarunkowania kulturowe

1 zabytkowy obiekt chroniony (sakralny)

TABELA 2. Inwentaryzacja infrastrukturalna i sSrodowiskowa w zasiggu wyrobiska docelowego [5]

TABLE 2. Infrastructural and environmental inventory within the range of the planned excavation
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TABELA 3. Inwentaryzacja infrastrukturalna i sSrodowiskowa w zasiggu zwalowiska
zewngtrznego [5]

TABLE 3. Infrastructural and environmental inventory within the range of the external dump [5]

Drogi przechodzace przez zwalowisko zewnetrzne [m]

Powiatowe 2310

Gminne 1351

Miejscowosci lezace na terenie zwalowiska zewnetrznego

Nazwa miejscowosci Liczba mieszkancow (stan na rok 2009)

Lorenki 133
Kwilno 122
SUMA 255

Uwarunkowania §rodowiskowe

Powierzchnia [ha]

Procent powierzchni [%]

Zwatowisko 570 100
Grunty rolne 478 84
Lasy 92 16

4. Koncepcja eksploatacji ztoza Rogézno w kontekscie
wykorzystania wegla w elektrowni konwencjonalnej

lub instalacji naziemnego zgazowania

W konturze wyrobiska docelowego znajdzie si¢ 1752 mln m® nadktadu oraz 325 min ton
wegla (jako zasoby przemystowe), co daje przemystowy wskaznik N:W na poziomie 5,4:1
m’/tone.

Z uwagi na zaktadana wielko$¢ rocznego wydobycia wegla na poziomie 10,0 min ton,
zatozono zdejmowanie nadktadu w iloci okoto 54 mln m® rocznie i przewidziano naste-
pujacy uktad technologiczny:
<> Koparki nadktadowe

+ 3 x KWK 3000 o wydajnosci teoretycznej Qqeor. = 8 000 m3/h,

+ 3 x zwatowarka ZGOT 8800 o wydajnosci teoretycznej Qeor. = 8 800 m’/h.
<> Koparki nadktadowo-weglowe

+ 1 x koparka KWK 1500 o wydajnosci teoretycznej Queor. = 4 500 m’/h,

+ 1 x koparka KWL 500 o wydajnosci teoretycznej Q. = 750 m*/h.
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Wkop udostepniajacy zlokalizowany zostal po wschodniej stronie wyrobiska, gdzie
wegiel brunatny zalega na najmniejszej glebokosci. Taka lokalizacja wkopu udostgpnia-
jacego umozliwia takze usytuowanie zwatowiska zewngtrznego w bliskiej odlegtosci od
wkopu udostgpniajacego po jego wschodniej stronie. Zajecie terenu pod wkop i zwatowisko
bedzie wymagalo w pierwszej fazie przeniesienia czg$ci zabudowan miejscowosci Lorenki.
Docelowa powierzchnia zwatowiska wyniesie 570 ha, a jego objeto$¢ 280 mln m”.

W pierwszej fazie postgp frontow eksploatacyjnych prowadzony bedzie rownolegle
w kierunku zachodnim na dtugosci 2,5 km z utozeniem linii transportowych na zboczu
potudniowym.

I pigtro udostepnione zostanie przez koparke KWK 3000/1, ktéra powinna rozpoczaé
pracg w 2020 roku. Wykona ona takze pochylnig zjazdowa na zboczu czotowym (kierunek
wschodni). W kolejnym roku, po uzyskaniu bezpiecznego wyprzedzenia, wprowadzona
zostanie koparka KWK 3000/2, a w nastepnym trzecia koparka KWK 3000/3 na III pigtrze.
W czwartym roku od rozpoczecia udostgpnienia ztoza mozliwe bgdzie wprowadzenie na
poziom nadktadowo-weglowy koparki KWK 1500 oraz KWL 500.

Uktad frontow eksploatacyjnych po udostgpnieniu ztoza wraz z kierunkiem eksploatacji
pokazano na rysunku 2.

postep

- trownia lub
gksploatacil ol

zaklad zgazowania wegla

L —

Rys. 2. Uktad frontow eksploatacyjnych po udostgpnieniu ztoza i przejscia na zwalowanie wewngtrzne wraz
z kierunkiem eksploatacji [5]

Fig. 2. Front operating systems and the directions of exploitation after the opening of the deposit and
converting to internal dumping is done [5]
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Z uwagi na lokalne przekroczenie dopuszczalnej wysoko$ci urabianych skarp (ok. 25 m)
konieczne bedzie zastosowanie technologii pracy koparki z zastosowaniem podpigter. Gene-
ralnie gorny kompleks weglowy urabiany bedzie w pracy selektywnej koparka KWK 1500.
Do wybierania wegla w deniwelacjach spagowych przewidziano takze koparke tancuchowa
KWL 500.

W nastgpnej fazie eksploatacji fronty nadktadowe przejda do urabiania postgpem wachla-
rzowym w kierunku potudniowo-zachodnim z punktem obrotu na zboczu transportowym
w okolicach miejscowosci Wola Rogozinska. Po wykonaniu pelnego wachlarza nastapi
zmiana kierunku eksploatacji na wschodni w postgpie rownoleglym, az do osiagnigcia
docelowego zbocza wschodniego wyrobiska.

Zwatowanie prowadzone bgdzie trzema zwatowarkami ZGOT 8800 poczatkowo na zwato-
wisku zewngetrznym, a po osiagnig¢ciu odpowiedniego wyprzedzenia stopy skarpy weglowej
nastapi przejscie do zwatowania wewngtrznego. Prowadzone ono begdzie z trzech pozioméw
zwatowych o wysokosci okoto 30-35 m. Umozliwi to pracg tylko w systemie podsigsypnym.

Podsumowanie

W zlozu Rogdzno zalega 408,2 miln ton wegla brunatnego w goérnym kompleksie
weglowym. W przypadku dolnego kompleksu weglowego jego duza glebokosé zalegania,
znaczna zawarto$¢ alkaliow oraz siarki drastycznie obniza warto$¢ energetyczna tego su-
rowca. Dlatego tez w przedstawionej strategii wykorzystano zasoby obejmujace tylko gorny
kompleks weglowy.

Uwzgledniajac uwarunkowania srodowiskowe i infrastrukturalne do eksploatacji prze-
widziano 325 mln ton zasobow przemystowych. Pozostata czgs$¢ zasobow zakwalifikowano
jako zasoby nieprzemyslowe z uwagi na pozostawienie filaru ochronnego dla miejscowosci
lezacych wzdtuz drogi £.6dz—towicz.

Wyposazenie kopalni Rogdézno stanowi¢ moga trzy koparki KWK 3000, jedna KWK
1500 oraz jedna koparka tancuchowa KWL 500. Zwatowanie realizowane moze by¢ trzema
zwatowarkami ZGOT 8800.

Wkop udostgpniajacy zlokalizowano w pdtnocno-wschodniej czesci ztoza Rogodzno,
a zwatowisko zewngtrzne oraz elektrownig lub zaktad zgazowania wegla w bliskiej jego
odlegtosci po stronie wschodniej. Fronty robocze przesuwaé sig¢ beda poczatkowo row-
nolegle w kierunku zachodnim, a nast¢pnie w postepie wachlarzowym oraz réwnoleglym az
do osiagnigcia docelowego zbocza wschodniego.

Wedhug okreslonej strategii rozwoju dzialalno$ci gornictwa wegla brunatnego w czyn-
nych kopalniach zagl¢bia adamowskiego, betchatowskiego i turoszowskiego w kontekscie
zgazowania wegla, ze ztoza Rogozno wydobyte moze by¢ tacznie 253 mln ton wegla (do
roku 2050) o wskazniku N:W psemysiowym Na poziomie 5,4:1.

Zasoby tego zloza moga by¢ wykorzystane takze w elektrowniach ZE PAK S.A. dla
celow energetycznych lub tez w instalacji naziemnego zgazowania wegla. Mozliwe jest

212



takze przeznaczenie tego zloza dla zaglebia belchatowskiego, jezeli jego udostgpnienie
nastapi po roku 2030.

Pracg sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach zadania badawczego pt.:
»Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysokoefektywnej produkcji paliw i energii elektrycznej” —
Obszar 1.4. ,,Opracowanie kryteriow do weryfikacji krajowej bazy surowcowej przydatnej do zgazowania wegla
brunatnego” (nr projektu 23.23.660.8902/R34).
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The analysis of the possibility of the Rogozno lignite deposit
utilization in the context of lignite gasification

Abstract

The article analyzes the possibilities of perspective utilization lignite deposits Rogozno located
near the town of Zgierz. It discusses the geological structure of the deposit and the possibility of its use
in the future taking into account the development strategies of lignite in the context of lignite
gasification is determined.

All the work is carried out within the framework of the project “Development of coal gasification
technology for highly efficient production of fuels and electricity” as part of a research topic 1.4.3.
“Analysis of the lignite mining development strategy in the context of underground lignite gasification
and the economic evaluation of mining processes and environmental effects of lignite gasification”.

Conducted analyses concerned various ways of utilization of the reserves of Rogozno deposit,
both in conventional power plants as well as in technologies of underground and on-surface lignite
gasification. The borders of the potential exploitation were marked, taking into account geological,
environmental and infrastructural conditions and the concept of opencast exploitation of Rogozno
deposit was described.

KEY WORDS: lignite, the lignite gasification, Adamow lignite basin, Rogozno deposit
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