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Znaczenie gazu tupkowego

Streszczenie: Gaz tupkowy (shale gas) zaliczany jest do ztéz niekonwencjonalnych, zalegajacych w trudno dos-
tepnych (na gtebokosci od 0,5 do 4 km) basenach sedymentacyjnych w zamknietych skatach. Dostep do nich
przez dziesieciolecia byt utrudniony z uwagi na ograniczenia techniczne i wysokie koszty eksploatacji. Obecnie
w obliczu wzrostu cen gazu konwencjonalnego i wzrostu popytu na gaz rosnie zainteresowanie panstw
i koncernéw paliwowych eksploracjg tych ztéz. W Polsce — wedtug szacunkéw firm konsultingowych — moze
wystepowac nawet od 1,5 do 3 bin m3 gazu tupkowego. Gdyby te informacje sie potwierdzity Polska ma szanse
sta¢ sig jednym z najwiekszych producentéw i eksporterow gazu ziemnego, zmieniajac swojg dotychczasowg
pozycje na rynku i strukture wykorzystania surowcéw energetycznych.

Stowa kluczowe: gaz tupkowy (shale gas), bezpieczenstwo energetyczne, gaz ziemny, wydobycie

The importance of shale gas

Abstract: The shale gas known also as unconventional one covers gas resources hidden in difficult to excess (even

4 kilometres deep below earth surface, in sedimentation basin) closed rocks. The access to the shale gas has
been impeded for many years due to the technical limitations and high costs of exploitation. Currently in view of
increase of prices of conventional gas as well as growth of demand on gas one can observe an increasing
interest of states and oil companies to exploit the shale gas fields.
In Poland according to different estimations there are fields of shale gas cover from 1.500 trillion up to
3.000 trillion m3. If the above mentioned data are confirmed Poland will have the chance to become one of
the biggest producers and exporters of gas. changing its up to date market position as well as structure of usage
of energy fuel.
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Wprowadzenie

Gaz tupkowy (shale gas) nalezy dzisiaj do niezwykle obiecujacych, perspektywicznych
716z gazu ziemnego. Nadzieje, jakie wiaza z nim firmy eksploatacyjne (ale rowniez rzady
panstw) sprawiaja, iz wiele instytucji podejmuje proby oceny nie tylko wielkosci zt6z, ale
rowniez kosztow wydobycia i optacalnosci produkcji. Zwiazane jest to z coraz silniejszym
uzaleznieniem panstw od dostaw gazu konwencjonalnego, wzrostu jego cen na rynku
$wiatowym, powszechniejszego wykorzystania w przemysle i cieplownictwie, a takze ros-
nacej presji ze strony srodowiska przyrodniczego. Chcac dokona¢ oceny przysztej roli gazu
hupkowego w Polsce trzeba przyblizy¢ migdzynarodowe i krajowe uwarunkowania pro-
dukcji gazu ziemnego.

1. Zasoby gazu ziemnego

Gaz ziemny jest surowcem mineralnym wystgpujacym w skorupie ziemskiej w postaci
zt6z. Stanowi naturalne paliwo, mieszaning gazéw i par. Jego glowny sktadnik stanowi
metan (98% dla gazu wysokometanowego) oraz inne gazy palne i zwiazki niepalne. Sktad
gazu zalezy od miejsca wystgpowania, a takze technologii zgazowywania. W wyniku
réznorodnych procesow chemicznych, takich jak: technologiczne wzbogacenie gazu ziem-
nego polegajace na eliminowaniu z jego sktadu czastek statych, pary wodnej, zwiazkoéw
siarki i innych substancji niepozadanych, a takze procesu zamiany gazu w LNG (Liquefied
Natural Gas), sktad gazu ulega zmianom i koncowym produktem jest gaz ziemny przysto-
sowany do transportu siecia gazociagdw lub tankowcami i uzytkowania w réznego typu
urzadzeniach 1 procesach przemystowych.

Ztoza gazu ziemnego usytuowane sa cz¢sto wraz ze ztozami ropy naftowej; takg forme
gazu nazywa si¢ gazem mokrym (taka forma zt6z wystepuje migdzy innymi na Bliskim
Wschodzie). Gaz ziemny moze rowniez wystgpowac w ztozach czysto gazowych bedacych
naturalnymi zbiornikami i wtedy okresla si¢ go mianem gazu suchego (Rosja, Stany Zjed-
noczone Ameryki Pélnocnej).

Poczatki wykorzystania gazu ziemnego siggaja XIX wieku. Pierwotnie gaz ziemny
wykorzystywany byt do oswietlania pomieszczen i ulic. Jego wlasciwos$ci (warto$¢ opatowa
35,2-62,8 MJ/m3) przesadzily jednak o zastosowaniu gazu ziemnego jako paliwa energe-
tycznego, a nastgpnie jako surowca w produkcji przemystowej. Szczegodlny wzrost zain-
teresowania gazem ziemnym nastapil w drugiej potowie XX wieku wraz z bardzo intensyw-
nym procesem rozwoju gospodarczego panstw Europy Zachodniej i Standw Zjednoczonych
Ameryki. Zwigkszeniu popytu na ,,blgkitne paliwo” sprzyjat takze kryzys energetyczny lat
siedemdziesiatych XX wieku (szczegoty rys. 1).

Obecnie gaz ziemny znajduje zastosowanie mi¢dzy innymi w rolnictwie (ogrodnictwo,
hodowla zwierzat), ogrzewnictwie i klimatyzacji, energetyce, przemysle chemicznym, spo-
zywcezym 1 hutnictwie.

Oczekuje sig, ze w najblizszych latach zapotrzebowanie na gaz ziemny bedzie wzrastato
zuwagi na zalety tego surowca. Specjalisci podkreslaja, iz gaz ziemny charakteryzuje przede
wszystkim niska emisja zwiazkow szkodliwych do atmosfery w procesie spalania i wyko-
rzystania przemystowego [31], niskie koszty wytwarzania (w przypadku gazu konwencjo-
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Rys. 1. Swiatowa produkcja i konsumpcja gazu ziemnego
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych publikowanych w Workbook
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Fig. 1. World natural gas production and consumption
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Rys. 2. Perspektywy wykorzystania no$nikow energii pierwotnej
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych IEA 2009 Global Renewable Energy Policies
and Measures Database

Fig. 2. Global energy trends
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nalnego) i przesytu oraz relatywnie duza powszechnos¢ wystgpowania. Wedtug szacunkow,
w perspektywie najblizszych dziesigcioleci, gaz ziemny bedzie nalezal do najwazniejszych
surowcow energetycznych $wiata. Perspektywiczny udziat poszczegdlnych nosnikdéw energii
pierwotnej znajduje si¢ na rysunku 2.

Swiatowe zasoby gazu ziemnego na koniec 2009 r. wyniosty 187 bln m3. Najbardziej
zasobnymi w gaz ziemny krajami $wiata sa: Rosja 44,3 bln m3, Iran 29,6 bln m3, Katar
25,4 bln m3, Turkmenistan 8,10 bln m3, USA 6,9 bln m3 i Zjednoczone Emiraty Arabskie
6,4 bln m3; lacznie na te kraje §wiata przypada 64,4% $wiatowych zt6z gazu ziemnego.
Oznacza to mozliwo$¢ uzycia surowca energetycznego jako narz¢dzia wywierania presji na
arenie migdzynarodowe;j. Grupa panstw najwigkszych posiadaczy 716z gazu ziemnego moze
oddzialywa¢ na poziom cen, wielko§¢ wydobycia, kierunek i czas transportu.

2. Rynek gazu ziemnego w Polsce

Na tle $wiata polskie ztoza sa niewielkie i wynosza zaledwie 140 mld m3. Gloéwnym
regionem wystgpowania z16z gazu ziemnego w Polsce jest Niz Polski i Przedgorze Karpat.
Niewielkie zasoby gazu wystepuja takze w matych ztozach obszaru Karpat oraz w polskiej
strefie ekonomicznej Baltyku. W ztozach Nizu Polskiego wystepuje obecnie 66% udoku-
mentowanych zasobow gazu ziemnego. Na Przedgoérzu Karpat znajduje si¢ 30% tych
zasobow. Zasoby strefy morskiej Battyku oraz Karpat odgrywaja rolg podrzedna (odpo-
wiednio 3,5% oraz 0,7% zasobow krajowych). Wigkszos$¢ polskich ztéz gazu ziemnego
wystepuje w zlozach typu masywowego i blokowego o wodno- lub gazowo-naporowych
warunkach eksploatacji. Jedynie cztery zloza zawieraja gaz wysokomentanowy, w pozo-
statych ztozach dominuje gaz ziemny zaazotowany, zawierajacy od 30 do ponad 80%
metanu. Jest to zatem czg¢sto mieszanina metanowo-azotowa albo azotowo-metanowa.
W 15 ztozach dotychczas niezagospodarowanych, rozpoznanych wstepnie, stwierdzono
wystgpowanie mieszaniny azotowo metanowej o zawartosci ponizej 30% metanu [27].

W 2008 r. w Polsce stan wydobywalnych zasobow gazu ziemnego wynosit 140 561 mln m3
i byt 0 1 739 mln m3 wickszy niz w roku 2007. Zwiekszenie wielko$ci zasobow nastapito
w wyniku udokumentowania nowych zt6z oraz lepszego rozpoznania z16z juz udoku-
mentowanych. Zasoby zagospodarowanych zt6z gazu ziemnego wynosza 109 mld m3, co
stanowi 77,8% ogo6lnej ilosci zasobow wydobywalnych. Zasoby przemystowe zt6z gazu
ziemnego w 2008 r. wyniosty 73,89 mld m3 . W 2008 r. wydobycie gazu ziemnego ze 716z
o zasobach udokumentowanych i szacunkowych wynosito 5096,42 min m3. Rejonizacja
wydobycia zostata przedstawiona w tabeli 1.

TABELA 1. Wydobycie gazu ziemnego w Polsce w 2008 [min m3]
TABLE 1. Natural gas produktion in Poland in 2008 [min m3]

Polska ogotem Karpaty Przedgorze Niz Battyk

5096 33 1718 3 315,83 29

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych wedtug stanu na
31.X1I 2008 r., Panstwowy Instytut Geologiczny, http://www.pig.gov.pl
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W roku 2009 wydobycie gazu ziemnego bylo na jeszcze nizszym poziomie i wyniosto
4,11 mld m3. Analiza danych zawartych na rysunku 3 potwierdza ogélna tendencje wzrostu
wydobycia gazu ziemnego od poczatku lat dziewigédziesiatych XX wieku, ale tez wskazuje
na incydentalne zmiany w tym trendzie.
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Rys. 3. Zasoby i wydobycie gazu ziemnego w Polsce
Zrodo: Panstwowy Instytut Geologiczny http://www.pig.gov.pl

Fig. 3. Natura gas reserves and production in Poland

Jednoczes$nie zauwazalna staje si¢ niekorzystna relacja wielkosci zasobow (R) do wiel-
kosci produkeji (P). Dla Polski poziom wskaznika sczerpywania gazu ziemnego jest niski
i wynosi 25 lat. W skali $wiata wskaznik ten osiaga warto$¢ 62,8 lat, ale juz dla Rosji 84 lata,
a dla Australii 72,7 lat.

Niski poziom rezerw krajowych i jednocze$nie wysoki poziom zuzycia zmuszaja do
zwigkszenia uzaleznienia Polski od importu gazu ziemnego z zagranicy. Produkcja gazu
ziemnego w Polsce pokrywa bowiem zaledwie okoto 40% krajowego zapotrzebowania.
W 2009 r. Polska zakupita 9,14 mld m3 gazu ziemnego. Gtéwnym dostawca gazu do Polski
jest Rosja [25] (szczegdty tab. 2).

Chcac zachowaé pewna niezalezno$¢ od dostaw gazu ziemnego, Polska podejmuje
dziatania w trzech obszarach. Jednym z nich jest dywersyfikacja dostaw. W 2009 r. pod-
pisana zostala umowa pomigdzy PGNiG a Qatargas Operating Company na sprzedaz i do-
stawy gazu skroplonego z Kataru do Polski. Poczawszy od 2014 r. przez 20 lat Polska
uzupetni ilo$¢ pozostajacego do dyspozycji gazu ziemnego o 1 mln ton LNG rocznie. W tym
celu w Swinoujsciu podjeta zostata inwestycja polegajaca na budowie terminala — gazoportu.

Kolejna inicjatywa — majaca zwigkszy¢ podaz gazu — sa poszukiwania zt6z prowadzone
poza granicami Polski, w Skarv/Snadd/Idun na Norweskim Szelfie Kontynentalnym, gdzie
prace badawcze sa najbardziej zaawansowane (w 2007 r. zakupiono udzialy w koncesji
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TABELA 2.Struktura geograficzna importu gazu ziemnego do Polski wedtug kierunkéw [min m?

TABLE 2. Natural gas import to Poland [min m3]

Rok
Wyszczegolnienie 2004 2006 2008 2009

w mln m3 %
Rosja 5757,6 6 839,7 7 056,7 8 137,2 89,06

Kraje Azji Srodkowej 2 679,9 2 346,9 23772 0 0
Niemcy 386,2 471,5 825,4 993,4 10,87
Pozostate 0,3 42 5,3 5,3 0,05
Razem 9 304,0 10 028,4 10 264,3 91359 100,00

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie danych pochodzacych z Raportu PGNIiG za 2009 r i danych
Ministerstwa Gospodarki

poszukiwawczo-wydobywczej, a w 2011 r. ma si¢ rozpoczac eksploatacja). Oprocz Nor-
wegii, PGNiG zainteresowane jest ztozami wystgpujacymi w Libii, Egipcie, Danii,
Pakistanie, Algierii, Tunezji, Kenii i Mongolii.

Wreszcie pojawila si¢ koncepcja nie tylko zwigkszania wydobycia z juz zbadanych
zasobow wystegpujacych na obszarze Polski (oczekuje si¢ wzrostu wydobycia do poziomu
ok. 6,2 mld m3 rocznie), ale rozpoznania i eksploatacji zt6z gazu lupkowego (shale gas).

3. Gaz tupkowy w Polsce

Konwencjonalny gaz ziemny migruje w skatach i gromadzi si¢ na obszarach relatywnie
fatwo eksploatowanych, natomiast cecha gazu tupkowego jest jego wystgpowanie w zam-
knigtych strukturach skalnych. Gaz tupkowy — zwany takze niekonwencjonalnym — charak-
teryzuje si¢ wigc specyfika potozenia. Tworza go poktady gazu ukryte glteboko, w trudno
dostgpnych warstwach geologicznych, zawierajacych duzo materii organicznej sprzed milio-
néw lat. Ztoza gazu tupkowego stanowia niejako zrodto tych zt6z, ktére migrowaty do
innych partii i poktadow geologicznych i sa obecnie eksploatowane. Wiedza o ich istnieniu
dostgpna byta cztowiekowi juz przeszto sto lat temu. Nie posiadano jednak wystarczajacych
mozliwosci technicznych pozwalajacych na wydobycie gazu tupkowego.

Obecnie znane sa dwie podstawowe metody wydobycia gazu lupkowego. Jednym z nich
jest tzw. wiercenie poziome. Na pierwszym ectapie prowadzony jest odwiert do gltgbokosci
zalegania zloza, a nastgpnie w poziomie, na dlugosci nawet kilometra do miejsca jego
wystepowania. Drugi sposéb pozyskania surowca to liczne odwierty, ktérymi pod ci$-
nieniem wprowadzana jest woda z piaskiem. Metoda ta zwana szczelinowa przyczynia si¢ do
rozsadzenia skal, a przy jej zastosowaniu gaz znajduje ujscie na powierzchnig.

Prowadzenie eksploatacji gazu tupkowego jest znacznie kosztowniejsze niz tradycyj-
nych zt6z, wymaga specjalistycznego sprzgtu i duzych naktadow kapitatowych. Koszt
jednego odwiertu szacowany jest na 15-20 mln dolarow.
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W ostatnich latach nastapil bardzo intensywny wzrost poszukiwan gazu lupkowego na
$wiecie. Przyczyna tego faktu jest wzrost cen gazu ziemnego (szczegély rys. 4). Cho¢
generalnie utrzymuje si¢ trend wzrostu cen gazu ziemnego, to zauwazalne s3 roznice
regionalne. Najwyzsze sa w Japonii, gdzie prawie wylacznie dostarczany jest gaz w postaci
skroplonej (LNG). Nieco nizsze sa w Europie i Stanach Zjednoczonych Ameryki, gdzie
dominuje transport rurociagami. Najnizsze ceny obserwowane sa w krajach posiadajacych
wlasne ztoza (Kanada, Wielka Brytania).
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Rys. 4. Ceny gazu ziemnego w latach 1984-2008
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Statistical Review of World Energy 2010

Fig. 4. Prices of natural gas in years 1984-2008

Zainteresowanie gazem tupkowym ma swoje przyczyny takze w relacjach politycznych
wystepujacych pomigdzy eksporterami a importerami gazu ziemnego. Poniewaz rejony
wystepowania bigkitnego paliwa nie sg tozsame z obszarami 0 najwyzszym na niego
popycie, od dziesigcioleci nastgpuje silna presja obu grup krajow na uzyskiwanie korzysci
w zamian za dostawy gazu lub renegocjacje jego cen. Ta sytuacja pogarsza warunki nie
tylko produkcji przemystowej czy ciaglo$ci dostaw energii elektrycznej lub cieplnej, ale
bezposrednio wplywa na poziom bezpieczenstwa energetycznego panstw i bezpieczenstwa
narodowego.

Ponadto uzaleznienie panstw od gazu zimnego jest coraz wigksze z uwagi na mozliwosci
technologicznego jego zastosowania, wzrost liczby ludnosci na $wiecie, a wigc 1 poten-
cjalnych odbiorcéw, oraz wspomniane wczesniej walory gazu ziemnego.

W konsekwencji kraje dysponujace odpowiednim zapleczem technologicznym przysta-
pity do poszukiwan nowych zrodet gazu ziemnego liczac w dalszej perspektywie na unieza-
leznienie si¢ od dostaw, a takze uzyskanie nowej pozycji wsrod producentdéw i eksporterow
gazu ziemnego na $wiecie. Dodatkowo argumentem na rzecz poszukiwan i eksploatacji
gazu sg przewidywania co do wielkosci zasobow. Szacuje sig, ze $wiatowe zasoby gazu
niekonwencjonalnego moga by¢ nawet dziesigciokrotnie wigksze niz udokumentowane
zloza gazu konwencjonalnego. Gaz niekonwencjonalny wystepuje w dwoch postaciach:
gazu tupkowego znajdujacego si¢ w ztozach, w ktorych gaz ziemny ,,uwigziony” jest
w skatach ilastych (tzw. shale gas) oraz gazu zawartego w porach skalnych (tzw. tight gas).
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Ztoza gazu niekonwencjonalnego sa np. obecnie gtdéwnym zrédlem tego rodzaju paliwa
w Stanach Zjednoczonych. W latach 2004-2008 produkcja gazu tupkowego w tym kraju
potroila si¢ i stanowi 10% wydobycia gazu ziemnego ogdtem, czyli okoto 40 mld m3.

Interesujace sa w tym przypadku dwie grupy krajow: jedna, z ktorej wywodza si¢
podmioty zajmujace si¢ eksploracja gazu i druga, obejmujaca potencjalnych posiadaczy zt6z
gazu tupkowego. Do pierwszej grupy zaliczaja si¢ Stany Zjednoczone Ameryki 1 Kanada,
ktérych doswiadczenie, mozliwosci technologiczne i warunki finansowe pozwalaja na liczne
przedsiewzigcia ekspedycyjne. Druga grupe krajow otwiera Polska, a za nia Wegry, Niemcy,
Francja, Wielka Brytania, Australia, czy Chiny.

Wielko$¢ 716z gazu tupkowego w Polsce szacowana jest na 1,5 bln m3 (wg Advanced
Res. Int) do 3 bln m3 (wg Wood Mackenzie).Tej oceny dokonaty amerykanskie firmy
konsultingowe na podstawie poréwnania warunkow geologicznych polskich i amerykan-
skich. To bardzo duzo zwazywszy na polskie zasoby gazu konwencjonalnego. Te szacowane
wielko$ci bedzie mozna potwierdzi¢ jednak najwczesniej za kilka lat, po przeprowadzeniu
licznych odwiertow i badan geologicznych. Na razie Polska plasuje si¢ w grupie najbardziej
perspektywicznych panstw $wiata, stad tak liczne zainteresowanie firm amerykanskich po-
szukiwaniami gazu tupkowego.

Tereny koncesji

na poszukiwanie gazu:
konwencjonalnego

e niekonwencjonalnego

Rys. 5. Obszary poszukiwan w Polsce gazu konwencjonalnego i niekonwencjonalnego
Zrodto: A. Grzeszczak: Lupanie gazu, Polityka nr 21 z 22 maja 2010 r.

Fig. 5. Regions exploration of conventional and unconventional gas in Poland
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Dotychczas wydano w Polsce za posrednictwem Ministra Srodowiska 58 koncesji na
poszukiwanie. Oprécz Lane Energy koncesje dostaty m.in. Exxon Mobil, Chevron czy
Maraton, a takze Polskie Gornictwo Naftowe 1 Gazownictwo (11 koncesji) i PKN Orlen
(5 koncesji). Jako pierwsza, odwierty rozpoczgta w czerweu 2010 r. Lane Energy, kanadyjska
firma poszukiwawczo-wydobywcza w rejonie wsi Lebie, niedaleko Leborka. Amerykanski
koncern paliwowy ConocoPhillips zamierza w 2010 r. rozpocza¢ pod Gdanskiem odwierty
w ramach programu wydobycia gazu tupkowego, natomiast jesieniag 2010 r. prace podejmie
PGNiG glownie w rejonie Lubelszczyzny, Mazowsza, Pomorza i na Dolnym Slasku [28].
Ze wzgledu na wysokie koszty prowadzenia odwiertow (kazdy odwiert kosztuje okoto
50 mln USD), a takze konieczno$¢ zastosowania odpowiednich technologii polskie firmy,
w tym PKN Orlen, wchodza w alianse strategiczne z wielkimi koncernami naftowo-gazo-
wymi, aby wspdlnie zainwestowaé w poszukiwanie 1 wydobycie surowca w Polsce.

Idea wydobywania gazu lupkowego w Polsce obudzita ogromne nadzieje. Rzad zaczat
si¢ zastanawia¢ nad zasadno$cig podpisania umowy na dostawy gazu z Rosji [7]. W styczniu
2010 r. zakonczono negocjacje pomigdzy Polska a Rosja w sprawie dostaw gazu ziemnego.
Przygotowana umowa zaklada migdzy innymi, ze Polska zwigkszy dostawy gazu z Rosji do
wysokosci 10,3 mld m? rocznie do 2037 r. Umowa jeszcze nie zostal podpisana, gdyz
watpliwosci zgtasza miedzy innymi Komisja Europejska, obawiajac si¢ zbyt silnego uzaleznie-
nia od jednego dostawcy. Polska oczekuje, iz potwierdzenie informacji o zasobnosci i dos-
tgpnosci z16z gazu tupkowe pozwoli nam na samowystarczalnos$¢ energetyczna, a by¢ moze
takze na eksport gazu. Gdyby Polska z importera gazu stata si¢ jego eksporterem, wptyw na
sytuacj¢ makroekonomiczng kraju bylby znaczacy. Obnizylby si¢ deficyt na rachunku
obrotéw biezacych (réznica migdzy eksportem i importem powigkszona o platnosci z odse-
tek od kapitatu). To z kolei mogloby zwigkszy¢ bezpieczenstwo finansowe kraju.

Wykorzystanie gazu pozyskiwanego z tupkow stworzyloby na pewno ogromne mozli-
wosci rozwoju, ale rozpoczecie eksploatacji jest przewidywane za 8—10 lat. To zrodto energii
musi pozosta¢ jako jeden z elementdw strategii bezpieczenstwa energetycznego kraju, a nie
jego glowny filar. Przyszlos¢ energetyczna wymaga dziatan w réznych kierunkach: poszu-
kiwania nowych zasobow gazu ziemnego i uruchamiania wydobycia z tych z16z; bardziej
efektywnego wykorzystania energii; tworzenia dtugofalowych programoéow wykorzystania
energii ze zrédel odnawialnych, obejmujacych prace nad obnizeniem kosztow takich przed-
sigwzigC; wreszcie — opracowania bezpiecznych dla §rodowiska metod wykorzystywania
wegla i innych paliw kopalnych [21].

Plany dotyczace eksploatacji gazu tupkowego pozytywnie oddzialuja na sytuacj¢ na
rynku $wiatowym. Koncerny gazowe produkujace gaz konwencjonalny juz dzi$ sa bardziej
sktonne negocjowac ceny, warunki i wielko$¢ dostaw, Swiadome prawdopodobnej konku-
rencji w najblizszych latach. Niemcy, Wlochy oraz Turcja zmienity swoje porozumienia
z Rosja, uzyskujac znacznie lepsze warunki zakupu gazu ziemnego.

Inwestycje zwiazane z gazem pochodzacym z tupkdéw moga jednak okazaé si¢ nie-
optacalne, gdy ztoza znajdowac si¢ bgda na terenach chronionych (w Polsce 19% po-
wierzchni kraju stanowia obszary chronione). Cho¢ prawo pozwala na podjecie dziatan
w tzw. nadrzednym interesie publicznym, to wtedy trzeba zastosowac rozwiazania tech-
niczne w jak najmniejszym stopniu oddziatujace na srodowisko, np. odwierty poziome, a to
znacznie moze zwigkszy¢ i tak wysokie koszty eksploatacji. W Szwecji zaniechano inwes-
tycji z uwagi na ochrong $rodowiska [29].
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Pewnym ograniczeniem moze okazac si¢ przeszacowanie ztdz europejskich, a w tym
i polskich. Wyceny rezerw oparte zostaty na badaniach geologicznych, przeprowadzanych
w zupelnie innych celach niz ustalenie pojemnosci zt6z gazu znajdujacych si¢ migdzy
formacjami skalnymi. Na Wegrzech po pierwszych probach zaprzestano eksploatacji ze
wzgledu na nieoptacalno$¢ inwestycji. Ocenia sig, iz w Polsce potrzebne bgda odwierty na
glebokos¢ nawet 2,5-4 km, podczas gdy w Stanach Zjednoczonych zaledwie 800 m.

Kolejnym problemem sa koszty prowadzenia prac badawczych i eksploatacyjnych.
Firma, ktora ubiega si¢ o koncesj¢ na poszukiwanie gazu tupkowego w Polsce, musi ponies¢
optate w wysokosci nawet kilku milionéw zlotych, a takze optate administracyjna oraz za
uzytkowanie gornicze, czyli oplatg za to, ze moze prowadzi¢ prace geologiczne w miejscach
nalezacych do Skarbu Panstwa. Gdy podejmie decyzj¢ o eksploatacji i otrzyma wymagana
koncesje¢ na t¢ formg dziatalno$ci, przedsigbiorstwo zmuszone jest ptaci¢ za kazde wydobyte
1000 m3 gazu ziemnego okoto 5 zk. Jest to obecnie okreslona w rozporzadzeniu Rady
Ministréw optata uzalezniona od wielkosci wydobycia [30].

Podsumowanie

Ztoza gazu tupkowego maja szansg¢ odegra¢ w Polsce wazna rolg, o ile przewidywane
wielko$ci zasobdw potwierdza sig, a udzial w eksploatacji zt6z uzyskaja polskie podmioty
gospodarcze. Wtedy poprawi si¢ poziom bezpieczenstwa energetycznego i zmniejszy si¢
uzaleznienie od importu gazu ziemnego z Rosji. W konsekwencji zmianie ulegnie pozycja
Polski w Europie, tak na plaszczyznie dostawcow surowcow energetycznych, jak i w kon-
tekscie dochodow panstwa.

Wydobycie gazu lupkowego moze przyczyni¢ si¢ do zastosowania nowoczesnych roz-
wiazan technologicznych i zwigkszy¢ nasza wiedzg na temat sposobow eksploatacji zt6z
trudnodostepnych.
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