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Prognozy zmian zapotrzebowania na wêgiel energetyczny

w kraju w aspekcie wdra¿ania dyrektyw klimatycznych

Streszczenie: Oficjalna prognoza zapotrzebowania na paliwa i energiê do roku 2030, bêd¹ca za³¹cznikiem do „Polityki
energetycznej Polski do roku 2030” zak³ada w miarê ³agodne zmiany w zapotrzebowaniu na kamienny wêgiel
energetyczny ze strony energetyki zawodowej. W dokumencie tym brak jest jednak jednoznacznych analiz,
które wskazywa³yby w jakim zakresie wdra¿anie restrykcyjnej polityki klimatycznej wp³ynie na decyzje innych
u¿ytkowników wêgla, a w szczególnoœci na ciep³ownictwo, przemys³ i u¿ytkowników indywidualnych. Informacje
te s¹ wa¿ne dla producentów wêgla, szczególnie przy opracowywaniu wieloletniej strategii dzia³ania. W niniej-
szym referacie przedstawiono analizê wskazuj¹c¹ na mo¿liwe, bardzo istotne zmiany na rynkach wêgla
energetycznego, zarówno w zakresie iloœciowego jak i jakoœciowego popytu. Analiza jest efektem konsultacji
i sygna³ów dochodz¹cych od konsumentów wêgla w zakresie planowanych dzia³añ restrukturyzacyjnych
i inwestycyjnych.
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Forecast of steam coal demand in Poland

in aspect of EU climatic directives implementation

Abstract: The official forecast of fuels and energy demand to 2030, which is the annex to „Polish Energy Policy
to 2030”, assumes moderate changes in steam coal demand from public energy production sector. However,
this document is lacking of unequivocal analyses which would show the impact of the restrictive climatic EU
policy on coal consumers, and particularly on heat producing plants and household sector. This information
is important for coal producers and for their strategy of development. Paper points possible, very essential
changes in coal demand, both quantitative and qualitative.
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Wprowadzenie

Polska jest jednym z kilkunastu pañstw, gdzie wêgiel odgrywa dominuj¹c¹ rolê w pro-
dukcji energii elektrycznej i cieplnej. Wêgiel daje nam bardzo wysok¹, trzeci¹ pozycjê
w Europie w zakresie samowystarczalnoœci energetycznej. W Polsce ponad 93% energii
elektrycznej i oko³o 80% ciep³a (ogrzewanie indywidualne i sieciowe) pochodzi z wêgla.

TABELA 1. Udzia³ wêgla w produkcji energii elektrycznej

TABLE 1. Share of the coal in the electric energy production

RPA 94% Polska 93% Chiny 81%

Australia 76% Izrael 71% Kazachstan 70%

Indie 68% Czechy 62% Maroko 57%

Grecja 55% USA 49% Niemcy 49%

Jest to energia uzyskiwana po najni¿szych kosztach (158 PLN/MW – dane dla elektrowni
cieplnych za 2009 r.) – œrednio oko³o 2–2,5-krotnie tañsza od energii uzyskiwanej z gazu,
paliw p³ynnych czy te¿ energii odnawialnej. Podobn¹ pozycjê – to jest najtañszego surowca
energetycznego – wêgiel posiada w USA, RPA, Australii, Chinach, Izraelu i w innych
krajach bazuj¹cych na tym paliwie.

Co prawda niektórzy specjaliœci twierdz¹, ¿e w rachunku ci¹gnionym, uwzglêdniaj¹c
oddzia³ywanie na zdrowie i œrodowisko, wêgiel jest znacznie dro¿szy, ale w takim przy-
padku nale¿a³oby podobnie szacowaæ koszty energii produkowanej z innych surowców:
gazu ziemnego, ropy naftowej (razem z ostatni¹ katastrof¹ w zatoce Meksykañskiej), paliw
j¹drowych czy nawet spalania biomasy. Ponadto dzisiejsze technologie spalania paliw
kopalnych i ochrony powietrza s¹ na tyle skuteczne, ¿e praktycznie do atmosfery emitowane
s¹ tylko wiêksze lub mniejsze iloœci CO2.

I to w³aœnie CO2 powoduje, ¿e dzisiejsze – niestety czêsto kwestionowane – dobro-
dziejstwo, staje siê kul¹ u nogi.

Promowany przez Uniê Europejsk¹ „antywêglowy” pakiet klimatyczny, w tym dy-
rektywy o handlu uprawnieniami do emisji CO2 (ETS) oraz restrykcyjna dyrektywa o emis-
jach z du¿ych Ÿróde³ spalania (IED) spowoduje, ¿e nasze bezpieczeñstwo energetyczne,
w tym konkurencyjnoœæ cenowa polskiej gospodarki, bêd¹ mocno zagro¿one.

W bardzo trudnej sytuacji mo¿e siê znaleŸæ krajowe górnictwo wêgla kamiennego,
gównie z powodu:

— przewidywanego, znacz¹cego spadku zapotrzebowania na wêgiel przez dotychcza-
sowych, g³ównych odbiorców,

— funkcjonowania sektora w warunkach konkurencyjnych (konkurencja krajowa i zew-
nêtrzna).

Polskie kopalnie wêgla kamiennego i brunatnego wymagaj¹ decyzji w³aœcicielskich co
do dalszego rozwoju oraz œrodków inwestycyjnych na restrukturyzacjê techniczn¹ i udostêp-
nienie nowych z³ó¿. Rozporz¹dzenie nr 1407/2002 Komisji Europejskiej umo¿liwia³o do-
finansowanie tego typu dzia³añ, jednak do chwili obecnej (wa¿noœæ tego Rozporz¹dzenia
koñczy siê w 2010 r.) polskie górnictwo nie doczeka³o siê ¿adnych œrodków. W efekcie
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produkcja wêgla z roku na rok maleje, a ponadto pogarsza siê jego jakoœæ. W ci¹gu ostatnich
5 lat wydobycie kamiennego wêgla energetycznego zmala³o o oko³o 20 mln ton. Warto
zaznaczyæ, ¿e gdyby polityka energetyczna Polski pozosta³a przy obecnej strukturze wêg-
lowej, to do roku 2030 nale¿a³oby wybudowaæ dodatkowo 5–6 du¿ych kopalñ wêgla
kamiennego tylko po to, aby zaspokoiæ wzrost zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ –
bez uwzglêdnienia potrzeb ciep³ownictwa i przemys³u.

1. Krajowi u¿ytkownicy wêgla kamiennego

W 2009 roku górnictwo wêgla kamiennego sprzeda³o ogó³em ponad 72 955 tysiêcy ton
tego surowca i by³o to o oko³o 10 milionów ton mniej ni¿ rok wczeœniej. Na rynku krajowym
ulokowano ponad 64 217 tys. ton, w tym wêgla energetycznego ponad 57 mln ton. Jedno-
czeœnie do Polski zaimportowano ponad 10 200 tys. ton, w tym ponad 5,5 mln ton stanowi³
wêgiel energetyczny.

Oko³o 61% wêgla zosta³o zu¿yte w energetyce zawodowej (elektrownie, elektrociep-
³ownie i ciep³ownie), oko³o 25% w ciep³ownictwie sieciowym, przemys³owym oraz bezpo-
œrednio w procesach produkcyjnych. Pozosta³a iloœæ w ogrzewnictwie indywidualnym oraz
w ma³ych, lokalnych kot³owniach [1].

1.1. Pozycja wêgla w sektorze energetyki zawodowej

Sprzeda¿ wêgla kamiennego do energetyki zawodowej przez krajowy sektor górniczy
waha³a siê w ostatnich 8 latach pomiêdzy 33,5 do oko³o 42,8 mln ton/rok, a œrednia wartoœæ
opa³owa spalanego wêgla to oko³o 21,3 MJ/kg, w tym oko³o 20% tego wêgla s³u¿y do
produkcji ciep³a sieciowego przemys³owego.

Natomiast wed³ug raportów Centrum Informacji o Rynku Energii (CIRE) oraz Agencji
Rynków Energii (ARE), energetyka zu¿y³a w ostatnich latach nastêpuj¹ce iloœci wêgla:

— rok 2006 – 45,14 mln ton,
— rok 2007 – 45,7 mln ton,
— rok 2008 – 42,9 mln ton,
— rok 2009 – 40,1 mln ton.
Wskazuje to na posi³kowanie siê przez krajow¹ energetykê wêglem z importu.
Udzia³ Katowickiego Holdingu Wêglowego w dostawach do elektroenergetyki zawo-

dowej i przemys³owej wynosi³ w 2008 roku 8 528,5 tys. ton (ok. 19,7% ogólnych dostaw)
o œredniej wartoœci opa³owej oko³o 23,5 MJ/kg.

Zaostrzaj¹ce siê normy emisji produktów spalania do powietrza powoduj¹, ¿e u¿ytkow-
nicy wêgla, a szczególnie Ÿród³a bez instalacji do odsiarczania spalin, ukierunkowuj¹ siê
na spalanie wêgla o zawartoœci siarki poni¿ej 0,6% oraz wartoœci opa³owej 22–24 MJ/kg,
b¹dŸ te¿ na wspó³spalanie wêgla z biomas¹.

Wed³ug Za³¹cznika nr 2 do Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku, przewiduje siê
wzrost zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ brutto ze 141 TW·h w 2010 roku do
217,4 TW·h w roku 2030. W przeliczeniu na wêgiel kamienny oznacza³oby to wzrost
zapotrzebowania o oko³o 30,7 mln ton.
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Ten przyrost ma byæ zaspokojony energi¹ pochodz¹c¹ z nastêpuj¹cych Ÿróde³:

�ród³o energii Równowartoœæ w milionach ton wêgla kamiennego

Gaz ziemny 3,78

Produkty naftowe 0,47

Energia j¹drowa 13,27

Energia odnawialna 12,60

Elektrownie wodne 0,43

Spalarnie odpadów 0,3

Razem 30,85

W powy¿szym scenariuszu, iloœæ wêgla kamiennego stosowanego do produkcji energii
elektrycznej powinna byæ o oko³o 2 mln ton ni¿sza ni¿ obecnie. Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e ju¿
obecnie du¿e Ÿród³a wêglowe wspó³spalaj¹ znacz¹ce iloœci biomasy, zu¿ycie wêgla w tym
sektorze mo¿e docelowo spaœæ o oko³o 5 mln ton w stosunku do roku 2010.

Z powy¿szych danych wynika, ¿e du¿a czêœæ krajowej energetyki pozostanie na wêglu,
przy czym spadaj¹ce na nas po roku 2012 koszty z tytu³u zakupu uprawnieñ do emisji CO2
(lub te¿ koszty budowy i eksploatacji technologii bezemisyjnych, np. CCS) zagro¿¹ kondycji
finansowej nie tylko elektrowni i ciep³owni, ale równie¿ kilkunastu innym ga³êziom prze-
mys³u, w tym hutnictwu, przemys³owi cementowemu, wapienniczemu, chemicznemu i innym.
O ile – zgodnie z wynegocjowanymi derogacjami – po roku 2012 polska energetyka nie
zacznie realizowaæ (praktycznie niewykonalnego) programu inwestycyjnego, to – zgodnie
z analiz¹ Spo³ecznej Rady Narodowego Programu Redukcji Emisji – bêdzie musia³a p³aciæ
za prawo do emisji CO2 oko³o 4 miliardy euro rocznie. Skutki takich restrykcji mog¹ byæ
katastrofalne.

Zale¿nie od cen wêgla w portach ARA, w RPB (rosyjskie porty ba³tyckie) oraz na granicy
wschodniej i po³udniowej (Czechy), bêdzie istnia³o zagro¿enie zastêpowania wêgla krajo-
wego wêglem importowanym.

Szacuje siê, ¿e polski wêgiel bêdzie konkurencyjny na terytorium ca³ego kraju, kiedy
cena wêgla w portach ARA wyniesie powy¿ej 110–125 USD/tonê, na bazie CIF/25 MJ/kg
(zale¿nie od kursu USD) lub powy¿ej 100–115 USD/tonê w RPB lub CIF – granice l¹dowe
Polski.

1.2. Ciep³ownictwo

Polska nale¿y do krajów UE, które posiadaj¹ jeden z najbardziej rozbudowanych sys-
temów ciep³owniczych zabezpieczaj¹cych dostawy ciep³a i ciep³ej wody (drugi po Islandii
i na poziomie Danii).

W Polsce, w 2008 roku funkcjonowa³y 8693 przedsiêbiorstwa wytwarzaj¹ce i dystrybu-
uj¹ce ciep³o. Zu¿ywaj¹ one rocznie oko³o 26,4 mln ton wêgla kamiennego o œredniej
wa¿onej wartoœci opa³owej Qi

r = 21 800 kJ/kg i o zawartoœci siarki g³ównie poni¿ej
0,6(0,8)% Sektor ten jest bardzo wa¿nym konsumentem wêgla.
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Wy³¹czaj¹c z tej grupy elektrownie i elektrociep³ownie zawodowe, pozosta³y rynek
ciep³owniczy zu¿ywa oko³o 18,2 do 18,5 milionów ton/rok wêgla kamiennego. S¹ to g³ownie
elektrociep³ownie przemys³owe, ciep³ownie niezawodowe i przedsiêbiorstwa produkcyjno-
-dystrybucyjne, bêd¹ce w du¿ej czêœci w³asnoœci¹ komunaln¹, kot³ownie lokalne i Ÿród³a
odnawialne z przynale¿nymi sieciami przesy³owymi i dystrybucyjnymi. Wytwarzaj¹ one
ciep³o sieciowe, ciep³¹ wodê i parê technologiczn¹ zarówno dla potrzeb komunalno-byto-
wych jak i przemys³owych. Sektor ten jest bardzo rozdrobniony, gdy¿ w grupie tej funk-
cjonuje ponad 7850 Ÿróde³ wytwarzania ciep³a o rocznej produkcji ciep³a do 50 TJ. S¹ to
wiêc obiekty o mocy cieplej od kilkuset kilowatów do 10 megawatów. Zu¿ywaj¹ ³¹cznie
oko³o 3,4–3,9 mln ton wêgla kamiennego.

W œwietle przysz³ych, zaostrzonych norm emisji (dyrektywy ETS i IED) przedsiê-
biorstwa te bêd¹ coraz bardziej zainteresowane modernizacj¹ ukierunkowan¹ na czystsze
paliwa i technologie, w tym na kot³y retortowe pozwalaj¹ce na spalanie wzbogaconych,
a wiêc niskosiarkowych wêgli kamiennych (nowa kot³ownia w Tychach na bazie trzech
kot³ów retortowych o ³¹cznej mocy 5,4 MW) i na produkcjê taniego ciep³a.

Brak alternatywy i mo¿liwoœci spe³nienia wymagañ ekologiczno-technologicznych, sta-
wianych przez te ciep³ownie, skutkowaæ bêdzie ich przechodzeniem na produkcjê ciep³a
z gazu ziemnego, energii odnawialnej (biomasa i biogaz, energia s³oneczna i geotermalna)
i z procesów spalania odpadów komunalnych.

1.2.1. Pozycja wêgla kamiennego w ciep³ownictwie

Struktura zu¿ycia paliw w ciep³ownictwie sieciowym wynosi:
— paliwa sta³e (g³ównie wêgiel kamienny) – 79%,
— paliwa p³ynne – 9%,
— gaz ziemny – 5%,
— biomasa i inne odnawialne – 4%,
— inne – 3%.
Najwy¿szy udzia³ mocy zainstalowanej i osi¹galnej posiadaj¹ przedsiêbiorstwa ciep-

³ownicze województwa œl¹skiego (ponad 18%), mazowieckiego (ponad 14% z oko³o
75 000 mw) oraz ma³opolskiego (ponad 10%). £¹cznie te trzy województwa produkuj¹
ponad 46% ciep³a.

Stan techniczny kot³ów ciep³owniczych jest zró¿nicowany, jednak na ogó³ urz¹dzenia te
s¹ przestarza³e.

G³ównymi czynnikami, które mog¹ wp³yn¹æ na poziom zu¿ycia wêgla kamiennego
w ciep³ownictwie s¹:

— ograniczenie strat przesy³owych o oko³o 25–30%. Obecnie wskaŸnik strat prze-
sy³owych wynosi 12,8%, co stanowi równowartoœæ 1,75 mln ton wêgla/rok,

— wzrost efektywnoœci wytwarzania ciep³a, a g³ównie zwiêkszenie udzia³u technologii
kogeneracyjnych (oszczêdnoœæ ok. 25–30% paliwa),

— plany rozbudowy ciep³ownictwa opartego na OZE jako skutecznej obrony przed
pakietem klimatycznym – potencjalne mo¿liwoœci to oko³o 320 PJ, co odpowiada
oko³o 14 milionom ton wêgla na rok,

— wykorzystanie ciep³a ze spalarni odpadów komunalnych – oko³o 21 PJ, tj. oko³o
1 mln ton/rok,
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— termoizolacja i wzrost efektywnoœci odbioru energii w budownictwie – oko³o
100 PJ = oko³o 4,5 mln ton wêgla (obni¿enie wskaŸnika sezonowego zu¿ycia energii
na cele grzewcze ze 170 kW·h/m2rok do poni¿ej 100–80 kW·h/m2rok),

— obostrzenia ekologiczne wynikaj¹ce z Dyrektyw LCP (IED) w zakresie emisji SO2,
NOx i py³ów oraz EU ETS (CO2), które zmusz¹ pracuj¹ce na wêglu Ÿród³a ju¿
o mocy 20 MW do poniesienia olbrzymich kosztów inwestycyjnych i op³at za
emisjê, na które tych ciep³owni nie staæ i które mog¹ podnieœæ koszty wytwarzania
ciep³a nawet o 25 z³/GJ. Planuje siê ponadto, ¿e instalacje ma³e, które nie bêd¹
objête systemem, powinny zostaæ w³¹czone w inne mechanizmy (np. fiskalne),
umo¿liwiaj¹ce utrzymanie stanu równowagi konkurencyjnej na rynku wytwarzania
ciep³a.

Zak³ada siê, ¿e nawet uwzglêdniaj¹c rozwój rynków ciep³a o oko³o 30%, przy coraz
ni¿szym energetycznym standardzie wykorzystania tego ciep³a (ju¿ dziœ wskaŸnik ten
wynosi oko³o 80 kW·h/m2rok i ci¹gle maleje) w roku 2020 zapotrzebowanie na nie spadnie
zamiast zgodnie z trendami rozwojowymi rosn¹æ [2]. Przewiduje siê równie¿ zmianê
struktury zu¿ycia paliw z tendencj¹ niekorzystn¹ dla wêgla kamiennego.

W najbardziej korzystnym dla górnictwa scenariuszu, spadek zu¿ycia wêgla kamiennego
w ciep³ownictwie mo¿e osi¹gn¹æ po 2020 roku poziom 6–7 milionów ton/rok. W scenariuszu
restrykcyjnym mo¿e to byæ nawet 15 milionów ton/rok.

Jak podkreœlaj¹ ciep³ownicy, od 2013 roku uprawnienia do emisji stan¹ siê takim samym
surowcem produkcyjnym jak paliwa. Im mniej emisyjna bêdzie produkcja ciep³a, tym lepsza
bêdzie jego pozycja na rynku (w tym równie¿ cenowa) i lepsza akceptowalnoœæ przez
odbiorców.

1.3. Rynek komunalno-bytowy i ogrzewnictwo indywidualne

Przybli¿ona struktura pokrycia potrzeb sektora komunalno-bytowego na ciep³o do ogrze-
wania i produkcjê ciep³ej wody przedstawia siê nastêpuj¹co:

— ciep³o sieciowe z EC i ciep³owni – 53,0% (udzia³ wêgla 79%),
— lokalne kot³ownie opalane wêglem i koksem – 17,4%,
— kot³y i piece wêglowe – 25,9%,
— lokalne kot³ownie opalane olejem lub gazem – 3,0%,
— elektryczne ogrzewanie akumulacyjne – 0,7%.
Poza ciep³em sieciowym, do ogrzewania gospodarstw domowych (indywidualnie lub

poprzez ma³e lokalne kot³ownie) zu¿ywa siê rocznie oko³o 11,52 miliona ton sortymentów
grubych, œrednich i mia³owych, w tym:

— oko³o 6537 tys. ton sortymentów grubych,
— oko³o 2182 tys. ton sortymentów œrednich (w tym ponad 1050 tys. ton kwalifi-

kowanych paliw wêglowych),
— oko³o 2800 tys. ton mia³ów wêglowych.
Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e oko³o 79% ciep³a sieciowego produkowane jest z wêgla – ten

noœnik energii posiada dominuj¹c¹ pozycjê w strukturze paliwowej omawianego sektora.
Nale¿y podkreœliæ, ¿e wed³ug sprawozdañ URE na 6,3 mln odbiorców gazu ziemnego

oko³o 6,111 mln to gospodarstwa domowe. Stanowi to oko³o 58% ogólnej iloœci gospo-
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darstw. Na uwagê zas³uguje jednak fakt, ¿e tylko 10% gospodarstw, które posiadaj¹ dostêp
do gazu stosuje go do celów grzewczych [3]. Reszta u¿ywa go przede wszystkim do
gotowania i do przygotowania ciep³ej wody, ogrzewaj¹c domy m.in. wêglem, którego
zu¿ycie w tych gospodarstwach ocenia siê na ponad 3,9 mln ton, a wiêc ponad po³owê
zu¿ycia wêgla opa³owego.

S¹ to g³ównie wysokojakoœciowe, grube i œrednie sortymenty handlowe, otrzymywane
w procesie wzbogacania urobku surowego, o nastêpuj¹cych parametrach:

— typ wêgla: 31.1, 31.2, 32.1, 32.2, 33,
— wartoœæ opa³owa w stanie roboczym: 24 do 31 MJ/kg,
— zawartoœæ popio³u w stanie roboczym: 3–10%,
— zawartoœæ siarki ca³kowitej: 0,4–0,8%,
— zawartoœæ wilgoci ca³kowitej: <8%.
Pomimo wysokich parametrów jakoœciowych tych wêgli, s¹ one jeszcze w wielu gospo-

darstwach spalane w przestarza³ych piecach i kot³ach CO, o sprawnoœci wytwarzania ciep³a
na poziomie 25 do 60%. Jest to g³ówn¹ przyczyn¹ powstawania niskiej emisji oraz wysokich
kosztów ogrzewania. Czêsto w tego typu piecach wspó³spala siê z wêglem substytuty paliw
i odpady komunalne.

Najwiêcej gospodarstw ogrzewanych jest wêglem w województwach: mazowieckim
(oko³o 530 000), ma³opolskim i œl¹skim (po ponad 360 000), a nastêpnie wielkopolskim oraz
lubelskim (po ponad 270 000 gospodarstw domowych). £¹cznie, oko³o 7 mln gospodarstw
domowych jest przystosowanych do spalania paliw sta³ych, w tym wêgla kamiennego.

Przewiduje siê, ¿e na zu¿ycie i na jakoœæ wêgla opa³owego w tym sektorze bêd¹ mia³y
wp³yw:

— stopieñ restrykcyjnoœci opracowywanych norm emisji z ma³ych i œrednich Ÿróde³
wytwarzania ciep³a,

— polityka pomocowa pañstwa,
— zakres wdra¿ania niskoemisyjnych kot³ów wêglowych,
— konkurencyjnoœæ cenowa wêgla wzglêdem innych noœników energii (wprowadzenie

podatku akcyzowego od 2012 roku).
Szacuje siê, ¿e iloœæ wêgla opa³owego w sektorze komunalno-bytowym mo¿e pozostaæ

na obecnym poziomie, ale popyt zostanie ukierunkowany na kwalifikowane paliwa wêglowe:
groszkowe i mia³owe, o wysokich parametrach jakoœciowych, przeznaczone do niskoemi-
syjnych i wysokosprawnych (>80%) kot³ów retortowych [4, 5].

W wersji niekorzystnej dla wêgla, jego zu¿ycie w sektorze komunalno-bytowym mo¿e
byæ ni¿sze (w 2020 r.) o oko³o 3–4 mln ton.

Podsumowanie

Zaostrzaj¹ce siê normy emisji produktów spalania do powietrza spowodowa³y radykalne
zmiany w zapotrzebowaniu na jakoœæ spalanego wêgla. Zarówno energetyka zawodowa, jak
i ciep³ownictwo – a szczególnie Ÿród³a, które nie posiadaj¹ instalacji do odsiarczania spalin –
deklaruj¹ chêæ zakupów wêgla o zawartoœci siarki poni¿ej 0,6%. Ponadto energetyka,
spalaj¹ca przez wiele lat wysoko zapopielone gatunki wêgla (17–20 MJ/kg), sukcesywnie
zwiêksza zakupy wêgli o wy¿szej wartoœci opa³owej, to jest 22–24 (25) MJ/kg.
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W przypadku ma³ych kot³owni i ogrzewnictwa indywidualnego, przygotowywane
normy emisji – je¿eli uwzglêdni¹ mo¿liwoœæ spalania wêgla, to zalec¹ jego spalanie
w dostêpnych dziœ technikach niskoemisyjnych, o sprawnoœci powy¿ej 80%. Wymagaæ
to bêdzie zwiêkszenia produkcji paliw kwalifikowanych, o wysokich parametrach jakoœ-
ciowych: o wartoœci opa³owej powy¿ej 26 MJ/kg, zawartoœci siarki poni¿ej 0,6% oraz
zawartoœci popio³u poni¿ej 10%.

Restrykcyjnoœæ tzw. pakietu klimatycznego – w tym dyrektywy EU ETS oraz IED –
mog¹ spowodowaæ znacz¹c¹ redukcjê zapotrzebowania na wêgiel kamienny w perspektywie
do roku 2020–2030:

Wyszczególnienie
Scenariusz ³agodny

[mln ton/rok]
Scenariusz restrykcyjny

[mln ton/rok]

Energetyka zawodowa 2 5

Ciep³ownictwo 6 15

Ogrzewnictwo indywidualne – 4

Razem – redukcja zapotrzebowania na wêgiel 8 24

Oznacza to mo¿liwoœæ redukcji zapotrzebowania na wêgiel energetyczny nawet do
poziomu 40 mln ton/rok.
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