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Prognozy zmian zapotrzebowania na wegiel energetyczny
w kraju w aspekcie wdrazania dyrektyw klimatycznych

Streszczenie: Oficjalna prognoza zapotrzebowania na paliwa i energig do roku 2030, bedaca zatacznikiem do ,Polityki
energetycznej Polski do roku 2030” zaktada w miare fagodne zmiany w zapotrzebowaniu na kamienny wegiel
energetyczny ze strony energetyki zawodowej. W dokumencie tym brak jest jednak jednoznacznych analiz,
ktére wskazywatyby w jakim zakresie wdrazanie restrykcyjnej polityki klimatycznej wptynie na decyzje innych
uzytkownikéw wegla, a w szczegdlnosci na cieptownictwo, przemyst i uzytkownikéw indywidualnych. Informacje
te sa wazne dla producentéw wegla, szczegdlnie przy opracowywaniu wieloletniej strategii dziatania. W niniej-
szym referacie przedstawiono analize wskazujgca na mozliwe, bardzo istotne zmiany na rynkach wegla
energetycznego, zaréwno w zakresie ilosciowego jak i jakosciowego popytu. Analiza jest efektem konsultacji
i sygnatéw dochodzacych od konsumentéw wegla w zakresie planowanych dziatan restrukturyzacyjnych
i inwestycyjnych.
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Forecast of steam coal demand in Poland
in aspect of EU climatic directives implementation

Abstract: The official forecast of fuels and energy demand to 2030, which is the annex to ,Polish Energy Policy
to 2030”, assumes moderate changes in steam coal demand from public energy production sector. However,
this document is lacking of unequivocal analyses which would show the impact of the restrictive climatic EU
policy on coal consumers, and particularly on heat producing plants and household sector. This information
is important for coal producers and for their strategy of development. Paper points possible, very essential
changes in coal demand, both quantitative and qualitative.
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Wprowadzenie

Polska jest jednym z kilkunastu panstw, gdzie wegiel odgrywa dominujaca rolg w pro-
dukcji energii elektrycznej i cieplnej. Wegiel daje nam bardzo wysoka, trzecia pozycjg
w Europie w zakresie samowystarczalnosci energetycznej. W Polsce ponad 93% energii
elektrycznej i okoto 80% ciepta (ogrzewanie indywidualne i sieciowe) pochodzi z wegla.

TABELA 1. Udziat wegla w produkcji energii elektrycznej

TABLE 1. Share of the coal in the electric energy production

RPA 94% Polska 93% Chiny 81%
Australia 76% Izrael 71% Kazachstan 70%
Indie 68% Czechy 62% Maroko 57%
Grecja 55% USA 49% Niemcy 49%

Jest to energia uzyskiwana po najnizszych kosztach (158 PLN/MW — dane dla elektrowni
cieplnych za 2009 r.) — $rednio okoto 2-2,5-krotnie tansza od energii uzyskiwanej z gazu,
paliw ptynnych czy tez energii odnawialnej. Podobna pozycj¢ — to jest najtanszego surowca
energetycznego — wegiel posiada w USA, RPA, Australii, Chinach, Izraclu i w innych
krajach bazujacych na tym paliwie.

Co prawda niektorzy specjalisci twierdza, ze w rachunku ciagnionym, uwzgledniajac
oddziatywanie na zdrowie i srodowisko, wegiel jest znacznie drozszy, ale w takim przy-
padku nalezatoby podobnie szacowa¢ koszty energii produkowanej z innych surowcow:
gazu ziemnego, ropy naftowej (razem z ostatnia katastrofag w zatoce Meksykanskiej), paliw
jadrowych czy nawet spalania biomasy. Ponadto dzisiejsze technologie spalania paliw
kopalnych i ochrony powietrza sa na tyle skuteczne, ze praktycznie do atmosfery emitowane
sa tylko wigksze lub mniejsze ilosci CO,.

I to wlasnie CO, powoduje, ze dzisiejsze — niestety czgsto kwestionowane — dobro-
dziejstwo, staje si¢ kula u nogi.

Promowany przez Uni¢ Europejska ,,antywegglowy” pakiet klimatyczny, w tym dy-
rektywy o handlu uprawnieniami do emisji CO, (ETS) oraz restrykcyjna dyrektywa o emis-
jach z duzych zrodet spalania (IED) spowoduje, ze nasze bezpieczenstwo energetyczne,
w tym konkurencyjnos¢ cenowa polskiej gospodarki, beda mocno zagrozone.

W bardzo trudnej sytuacji moze si¢ znalez¢ krajowe goérnictwo wegla kamiennego,
gdéwnie z powodu:

— przewidywanego, znaczacego spadku zapotrzebowania na wegiel przez dotychcza-

sowych, gtéwnych odbiorcow,

— funkcjonowania sektora w warunkach konkurencyjnych (konkurencja krajowa i zew-

netrzna).

Polskie kopalniec wegla kamiennego i brunatnego wymagaja decyzji wlascicielskich co
do dalszego rozwoju oraz srodkow inwestycyjnych na restrukturyzacjg techniczna i udostgp-
nienie nowych zt6z. Rozporzadzenie nr 1407/2002 Komisji Europejskiej umozliwialo do-
finansowanie tego typu dziatan, jednak do chwili obecnej (waznos$¢ tego Rozporzadzenia
konezy si¢ w 2010 r.) polskie gornictwo nie doczekato si¢ zadnych srodkow. W efekcie
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produkcja wegla z roku na rok maleje, a ponadto pogarsza sig jego jakos¢. W ciagu ostatnich
5 lat wydobycie kamiennego wggla energetycznego zmalato o okoto 20 mln ton. Warto
zaznaczy¢, ze gdyby polityka energetyczna Polski pozostata przy obecnej strukturze weg-
lowej, to do roku 2030 nalezatoby wybudowaé¢ dodatkowo 5-6 duzych kopaln wegla
kamiennego tylko po to, aby zaspokoi¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng —
bez uwzglednienia potrzeb cieptownictwa i przemystu.

1. Krajowi uzytkownicy wegla kamiennego

W 2009 roku gornictwo wegla kamiennego sprzedato ogétem ponad 72 955 tysigey ton
tego surowca i byto to o okoto 10 milionow ton mniej niz rok wezesniej. Na rynku krajowym
ulokowano ponad 64 217 tys. ton, w tym wegla energetycznego ponad 57 min ton. Jedno-
czesnie do Polski zaimportowano ponad 10 200 tys. ton, w tym ponad 5,5 mln ton stanowit
wegiel energetyczny.

Okoto 61% wegla zostato zuzyte w energetyce zawodowe;j (elektrownie, elektrociep-
fownie i cieptownie), okoto 25% w cieptownictwie sieciowym, przemystowym oraz bezpo-
srednio w procesach produkcyjnych. Pozostata ilo§¢ w ogrzewnictwie indywidualnym oraz
w malych, lokalnych kottowniach [1].

1.1. Pozycja wegla w sektorze energetyki zawodowej

Sprzedaz wegla kamiennego do energetyki zawodowej przez krajowy sektor gorniczy
wahata si¢ w ostatnich 8 latach pomigdzy 33,5 do okolo 42,8 mln ton/rok, a $rednia wartos¢
opatowa spalanego wegla to okoto 21,3 MJ/kg, w tym okoto 20% tego wegla stuzy do
produkcji ciepta sieciowego przemystowego.

Natomiast wedtug raportow Centrum Informacji o Rynku Energii (CIRE) oraz Agencji
Rynkow Energii (ARE), energetyka zuzyla w ostatnich latach nastgpujace ilosci wegla:

— rok 2006 — 45,14 min ton,

— rok 2007 — 45,7 min ton,

— rok 2008 — 42,9 miln ton,

— rok 2009 — 40,1 miln ton.

Wskazuje to na positkowanie si¢ przez krajowa energetyke weglem z importu.

Udziatl Katowickiego Holdingu Weglowego w dostawach do elektroenergetyki zawo-
dowej i przemystowej wynosit w 2008 roku 8 528,5 tys. ton (ok. 19,7% ogblnych dostaw)
o $redniej wartosci opatowej okoto 23,5 MJ/kg.

Zaostrzajace si¢ normy emisji produktéw spalania do powietrza powoduja, ze uzytkow-
nicy wegla, a szczegdlnie zrodta bez instalacji do odsiarczania spalin, ukierunkowuja si¢
na spalanie wegla o zawartosci siarki ponizej 0,6% oraz wartosci opatowej 22-24 MJ/kg,
badz tez na wspodtspalanie wegla z biomasa.

Wedlug Zatacznika nr 2 do Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku, przewiduje si¢
wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna brutto ze 141 TW-h w 2010 roku do
217,4 TW-h w roku 2030. W przeliczeniu na wegiel kamienny oznaczatoby to wzrost
zapotrzebowania o okoto 30,7 min ton.
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Ten przyrost ma by¢ zaspokojony energia pochodzaca z nastgpujacych zrodet:

Zrédlo energii Rownowartos¢ w milionach ton wegla kamiennego

Gaz ziemny 3,78
Produkty naftowe 0,47
Energia jadrowa 13,27
Energia odnawialna 12,60
Elektrownie wodne 0,43
Spalarnie odpadow 0,3

Razem 30,85

W powyzszym scenariuszu, ilos¢ wegla kamiennego stosowanego do produkcji energii
elektrycznej powinna by¢ o okoto 2 mln ton nizsza niz obecnie. Biorac pod uwagg fakt, ze juz
obecnie duze zrodta weglowe wspodtspalaja znaczace ilo$ci biomasy, zuzycie wegla w tym
sektorze moze docelowo spasé o okoto 5 min ton w stosunku do roku 2010.

Z powyzszych danych wynika, ze duza czgs¢ krajowej energetyki pozostanie na weglu,
przy czym spadajace na nas po roku 2012 koszty z tytutu zakupu uprawnien do emisji CO,
(lub tez koszty budowy i eksploatacji technologii bezemisyjnych, np. CCS) zagroza kondycji
finansowej nie tylko elektrowni i cieptowni, ale rowniez kilkunastu innym gat¢ziom prze-
myshu, w tym hutnictwu, przemystowi cementowemu, wapienniczemu, chemicznemu i innym.
O ile — zgodnie z wynegocjowanymi derogacjami — po roku 2012 polska energetyka nie
zacznie realizowaé (praktycznie niewykonalnego) programu inwestycyjnego, to — zgodnie
z analiza Spotecznej Rady Narodowego Programu Redukceji Emisji — bedzie musiata ptacic¢
za prawo do emisji CO, okoto 4 miliardy euro rocznie. Skutki takich restrykcji moga by¢
katastrofalne.

Zaleznie od cen weggla w portach ARA, w RPB (rosyjskie porty baltyckie) oraz na granicy
wschodniej i potudniowej (Czechy), bedzie istniato zagrozenie zastgpowania wegla krajo-
wego weglem importowanym.

Szacuje sig, ze polski wegiel bedzie konkurencyjny na terytorium catego kraju, kiedy
cena wegla w portach ARA wyniesie powyzej 110-125 USD/tong, na bazie CIF/25 MJ/kg
(zaleznie od kursu USD) Iub powyzej 100—-115 USD/tong w RPB lub CIF — granice ladowe
Polski.

1.2. Cieptownictwo

Polska nalezy do krajow UE, ktore posiadaja jeden z najbardziej rozbudowanych sys-
temoéw cieplowniczych zabezpieczajacych dostawy ciepta i cieptej wody (drugi po Islandii
i na poziomie Danii).

W Polsce, w 2008 roku funkcjonowaty 8693 przedsigbiorstwa wytwarzajace i dystrybu-
ujace ciepto. Zuzywaja one rocznie okoto 26,4 mln ton wegla kamiennego o $redniej
wazonej warto$ci opatowej Qi = 21 800 kJ/kg i o zawartoséci siarki gléwnie ponizej
0,6(0,8)% Sektor ten jest bardzo waznym konsumentem wegla.
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Wylaczajac z tej grupy elektrownie i elektrocieptownie zawodowe, pozostaty rynek
cieplowniczy zuzywa okoto 18,2 do 18,5 milionéw ton/rok wegla kamiennego. Sa to gtownie
elektrocieptownie przemystowe, cieptownie niezawodowe i przedsigbiorstwa produkcyjno-
-dystrybucyjne, bedace w duzej czgsci wlasnoscia komunalna, kottownie lokalne i zrodta
odnawialne z przynaleznymi sieciami przesylowymi i dystrybucyjnymi. Wytwarzaja one
cieplo sieciowe, ciepta wodg i parg technologiczna zaréwno dla potrzeb komunalno-byto-
wych jak i przemystowych. Sektor ten jest bardzo rozdrobniony, gdyz w grupie tej funk-
cjonuje ponad 7850 zrodel wytwarzania ciepta o rocznej produkeji ciepta do 50 TJ. Sa to
wigc obiekty o mocy cieplej od kilkuset kilowatow do 10 megawatow. Zuzywaja tacznie
okoto 3,4-3,9 min ton wegla kamiennego.

W $wietle przysztych, zaostrzonych norm emisji (dyrektywy ETS i IED) przedsig-
biorstwa te beda coraz bardziej zainteresowane modernizacja ukierunkowana na czystsze
paliwa i technologie, w tym na kotly retortowe pozwalajace na spalanie wzbogaconych,
a wiec niskosiarkowych wegli kamiennych (nowa kottownia w Tychach na bazie trzech
kotléw retortowych o tacznej mocy 5,4 MW) i na produkcje taniego ciepta.

Brak alternatywy i mozliwos$ci spelnienia wymagan ekologiczno-technologicznych, sta-
wianych przez te cieptownie, skutkowaé¢ bedzie ich przechodzeniem na produkcje ciepta
z gazu ziemnego, energii odnawialnej (biomasa i biogaz, energia stoneczna i geotermalna)
i z procesow spalania odpadéw komunalnych.

1.2.1. Pozycja wegla kamiennego w ciepfownictwie

Struktura zuzycia paliw w cieplownictwie sieciowym wynosi:

— paliwa state (glownie wegiel kamienny) — 79%,

— paliwa ptynne — 9%,

— gaz ziemny — 5%,

— biomasa i inne odnawialne — 4%,

— inne — 3%.

Najwyzszy udzial mocy zainstalowanej i osiagalnej posiadaja przedsigbiorstwa ciep-
lownicze wojewodztwa §laskiego (ponad 18%), mazowieckiego (ponad 14% z okoto
75 000 mw) oraz matopolskiego (ponad 10%). Lacznie te trzy wojewodztwa produkuja
ponad 46% ciepta.

Stan techniczny kottow cieplowniczych jest zroznicowany, jednak na ogoét urzadzenia te
sa przestarzate.

Glownymi czynnikami, ktére moga wptynaé na poziom zuzycia we¢gla kamiennego
w cieptownictwie sa:

— ograniczenie strat przesylowych o okolo 25-30%. Obecnie wskaznik strat prze-

sylowych wynosi 12,8%, co stanowi réwnowarto$¢ 1,75 mln ton wegla/rok,

— wzrost efektywnosci wytwarzania ciepta, a gldwnie zwigkszenie udziatu technologii
kogeneracyjnych (oszczedno$é ok. 25-30% paliwa),

— plany rozbudowy cieplownictwa opartego na OZE jako skutecznej obrony przed
pakietem klimatycznym — potencjalne mozliwosci to okoto 320 PJ, co odpowiada
okoto 14 milionom ton wegla na rok,

— wykorzystanie ciepta ze spalarni odpadéw komunalnych — okoto 21 PJ, tj. okoto
1 miln ton/rok,
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— termoizolacja i wzrost efektywno$ci odbioru energii w budownictwie — okolo
100 PJ = okoto 4,5 mln ton wegla (obnizenie wskaznika sezonowego zuzycia energii
na cele grzewcze ze 170 kW-h/m?rok do ponizej 100-80 kW-h/m2rok),

— obostrzenia ekologiczne wynikajace z Dyrektyw LCP (IED) w zakresie emisji SO»,
NOy i pytow oraz EU ETS (CO»), ktore zmusza pracujace na weglu zrodla juz
o mocy 20 MW do poniesienia olbrzymich kosztow inwestycyjnych i optat za
emisjg, na ktore tych cieplowni nie stac¢ i ktore moga podnies¢ koszty wytwarzania
ciepta nawet o 25 zl/GJ. Planuje si¢ ponadto, ze instalacje mate, ktére nie bgda
objete systemem, powinny zostaé wlaczone w inne mechanizmy (np. fiskalne),
umozliwiajace utrzymanie stanu rownowagi konkurencyjnej na rynku wytwarzania
ciepta.

Zaktada sig, ze nawet uwzgledniajac rozwoj rynkéw ciepta o okoto 30%, przy coraz
nizszym energetycznym standardzie wykorzystania tego ciepla (juz dzi§ wskaznik ten
wynosi okoto 80 kW-h/m?rok i ciagle maleje) w roku 2020 zapotrzebowanie na nie spadnie
zamiast zgodnie z trendami rozwojowymi rosna¢ [2]. Przewiduje si¢ rowniez zmiang
struktury zuzycia paliw z tendencja niekorzystna dla weggla kamiennego.

W najbardziej korzystnym dla gornictwa scenariuszu, spadek zuzycia wegla kamiennego
w cieptownictwie moze osiagna¢ po 2020 roku poziom 6—7 milionow ton/rok. W scenariuszu
restrykcyjnym moze to by¢ nawet 15 milionéw ton/rok.

Jak podkreslaja cieptownicy, od 2013 roku uprawnienia do emisji stang si¢ takim samym
surowcem produkcyjnym jak paliwa. Im mniej emisyjna bedzie produkcja ciepta, tym lepsza
bedzie jego pozycja na rynku (w tym rowniez cenowa) i lepsza akceptowalno$¢ przez
odbiorcow.

1.3. Rynek komunalno-bytowy i ogrzewnictwo indywidualne

Przyblizona struktura pokrycia potrzeb sektora komunalno-bytowego na ciepto do ogrze-
wania i produkcj¢ cieptej wody przedstawia si¢ nastgpujaco:

— cieplo sieciowe z EC i cieptowni — 53,0% (udziat wegla 79%),

— lokalne kottownie opalane weglem i koksem — 17,4%,

— kotly i piece weglowe — 25,9%,

— lokalne kotlownie opalane olejem lub gazem — 3,0%,

— elektryczne ogrzewanie akumulacyjne — 0,7%.

Poza cieplem sieciowym, do ogrzewania gospodarstw domowych (indywidualnie lub
poprzez male lokalne kottownie) zuzywa si¢ rocznie okoto 11,52 miliona ton sortymentow
grubych, $rednich i miatowych, w tym:

— okoto 6537 tys. ton sortymentow grubych,

— okoto 2182 tys. ton sortymentéw Srednich (w tym ponad 1050 tys. ton kwalifi-

kowanych paliw weglowych),

— okoto 2800 tys. ton mialow weglowych.

Biorac pod uwagg fakt, ze okoto 79% ciepta sieciowego produkowane jest z wegla — ten
nos$nik energii posiada dominujaca pozycj¢ w strukturze paliwowej omawianego sektora.

Nalezy podkresli¢, ze wedtug sprawozdan URE na 6,3 min odbiorcow gazu ziemnego
okoto 6,111 miln to gospodarstwa domowe. Stanowi to okoto 58% ogodlnej ilosci gospo-
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darstw. Na uwagg zastuguje jednak fakt, ze tylko 10% gospodarstw, ktore posiadaja dostgp
do gazu stosuje go do celow grzewczych [3]. Reszta uzywa go przede wszystkim do
gotowania i do przygotowania cieptej wody, ogrzewajac domy m.in. we¢glem, ktérego
zuzycie w tych gospodarstwach ocenia si¢ na ponad 3,9 miln ton, a wigc ponad potowg
zuzycia wegla opalowego.

Sa to gltdéwnie wysokojakoSciowe, grube i $rednie sortymenty handlowe, otrzymywane
W procesie wzbogacania urobku surowego, o nastgpujacych parametrach:

— typ wegla: 31.1, 31.2, 32.1, 32.2, 33,

— warto$¢ opatowa w stanie roboczym: 24 do 31 MJ/kg,

— zawarto$¢ popiotu w stanie roboczym: 3—10%,

— zawarto$¢ siarki catkowitej: 0,4-0,8%,

— zawarto$¢ wilgoci catkowitej: <8%.

Pomimo wysokich parametréw jako$ciowych tych wegli, sa one jeszcze w wielu gospo-
darstwach spalane w przestarzatych piecach i kotlach CO, o sprawno$ci wytwarzania ciepta
na poziomie 25 do 60%. Jest to gldwna przyczyna powstawania niskiej emisji oraz wysokich
kosztow ogrzewania. Czgsto w tego typu piecach wspotspala si¢ z weglem substytuty paliw
i odpady komunalne.

Najwigcej gospodarstw ogrzewanych jest weglem w wojewddztwach: mazowieckim
(okoto 530 000), matopolskim i §laskim (po ponad 360 000), a nastgpnie wielkopolskim oraz
lubelskim (po ponad 270 000 gospodarstw domowych). Lacznie, okolo 7 mln gospodarstw
domowych jest przystosowanych do spalania paliw statych, w tym wegla kamiennego.

Przewiduje sig, ze na zuzycie i na jako$¢ weggla opalowego w tym sektorze beda miaty
wplyw:

— stopien restrykcyjnosci opracowywanych norm emisji z matych i $rednich Zrodet

wytwarzania ciepta,

— polityka pomocowa panstwa,

— zakres wdrazania niskoemisyjnych kotlow weglowych,

— konkurencyjno$¢ cenowa wegla wzgledem innych no$nikoéw energii (wprowadzenie

podatku akcyzowego od 2012 roku).

Szacuje sig, ze ilos¢ wegla opatowego w sektorze komunalno-bytowym moze pozostaé
na obecnym poziomie, ale popyt zostanie ukierunkowany na kwalifikowane paliwa weglowe:
groszkowe i miatowe, o wysokich parametrach jakosciowych, przeznaczone do niskoemi-
syjnych 1 wysokosprawnych (>80%) kottow retortowych [4, 5].

W wersji niekorzystnej dla wegla, jego zuzycie w sektorze komunalno-bytowym moze
by¢ nizsze (w 2020 r.) o okoto 3—4 min ton.

Podsumowanie

Zaostrzajace si¢ normy emisji produktow spalania do powietrza spowodowaly radykalne
zmiany w zapotrzebowaniu na jako$¢ spalanego wegla. Zaréwno energetyka zawodowa, jak
i cieplownictwo — a szczegdlnie zrodla, ktdre nie posiadaja instalacji do odsiarczania spalin —
deklaruja cheé¢ zakupoéw wegla o zawartosci siarki ponizej 0,6%. Ponadto energetyka,
spalajaca przez wiele lat wysoko zapopielone gatunki wegla (17-20 MJ/kg), sukcesywnie
zwigksza zakupy wegli o wyzszej wartosci opatowej, to jest 22-24 (25) MJ/kg.
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W przypadku matych kottowni i ogrzewnictwa indywidualnego, przygotowywane
normy emisji — jezeli uwzglednia mozliwo$¢ spalania wegla, to zaleca jego spalanie
w dostepnych dzi$ technikach niskoemisyjnych, o sprawnosci powyzej 80%. Wymagac
to bedzie zwigkszenia produkcji paliw kwalifikowanych, o wysokich parametrach jakos-
ciowych: o warto$ci opatowej powyzej 26 MJ/kg, zawartosci siarki ponizej 0,6% oraz
zawarto$ci popiotu ponizej 10%.

Restrykcyjnos¢ tzw. pakietu klimatycznego — w tym dyrektywy EU ETS oraz IED —

moga spowodowac znaczaca redukcje zapotrzebowania na wegiel kamienny w perspektywie
do roku 2020-2030:

g Somts ey | Semriv ks
Energetyka zawodowa 2 5
Cieptownictwo 6 15
Ogrzewnictwo indywidualne - 4
Razem — redukcja zapotrzebowania na wegiel 8 24

Oznacza to mozliwo$¢ redukcji zapotrzebowania na wegiel energetyczny nawet do
poziomu 40 min ton/rok.
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