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Przeciwdziatanie skutkom zapylenia obiektéw przemystowych
w sektorze energetycznym

Streszczenie: Wiele proceséw produkcyjnych powoduje powstawanie pytdw, ktére moga wykazywac¢ rézne oddzia-
tywanie na srodowisko, w tym niebezpieczne. Moze to by¢ oddziatywanie na organizm ludzki — im blizej zrodta
zapylenia tym wigkszy, a moze to tez by¢ zagrozenie wybuchem. W artykule wskazano akty prawne dotyczace
przedmiotowej problematyki oraz dyrektywy unijne w tym zakresie. Wskazano rodzaje szkodliwego i niebez-
piecznego oddziatywania pytdbw na organizm ludzki i bezpieczenstwo zatogi oraz zaktadu pracy. Scharak-
teryzowano czynniki wptywajace na szkodliwe dziatanie pytéw na organizm oraz przytoczono przyktady
najwyzszych dopuszczalnych stezen pytéw. Przedstawiono czynniki i ogélny mechanizm powstania wybuchu
pytu, sposoby odpylania miejsc powstawania mieszanin powietrzno-pytowych, z podziatem na metody suche
i mokre. Omoéwiono sposoby niedopuszczania do rozprzestrzeniania sie pytu w budynkach przemystowych
poprzez wykorzystanie urzadzen odpylajgcych, ze wskazaniem, jako skuteczniejszej i bardziej bezpiecznej
metody mokrej. Podano sposdb pomiaru zapylenia oraz systemowego monitorowania wielkosci zapylenia.

Stowa kluczowe: pyt, zapylenie powietrza, zagrozenia pylowe, wybuch, akty prawne, metody odpylania, mokre
odpylanie, odpylacz, monitorowanie zapylenia, pytomierz Pt-2

Counteract the effects of pollination of industrial buildings
in the energy sector

Abstract: Many technological processes causing dust, which may have different effects on the environment, including
hazardous. It could be the impact on the human organism — the closer the dust source the larger impact, and it
may also be an explosion hazard. Legal acts which relative the issue in question and European Union directives
in this area have been quoted in the article. Types of harmful and dangerous effects of dust on the human
organism and the safety of employees and the workplace have been identified. The factors affecting on the
harmful effects of dust on the organism have been characterized and examples of the maximum permissible
concentration of dust have also been quoted. The factors and general mechanism of formation the dust
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explosion, the ways of dedusting place the formation of mixture of air and dust and distinction between wet and
dry methods have been shown in the article.

Ways to keep the spread of dust in the industrial buildings using dedusters have been discussed, indicating
a more efficient and secure wet method. The method of measurement designed for determination of the air
dustiness level and the system to monitoring dustiness in the air have been presented.

Key words: dust, the air dustiness, dust hazards, explosion, legal acts, dedusting methods, wet dedusting, deduster,
dust monitoring, the dust counter type Pt-2

Wprowadzenie

Wiele procesow produkcyjnych powoduje powstawanie pytoéw, ktore moga wykazywac
rozne oddzialywanie na Srodowisko, w tym niebezpieczne. Moze to by¢ oddziatywanie na
organizm ludzki — im blizej zrodta zapylenia tym wigksze, a moze to tez by¢ zagrozenie
wybuchem.

W $wiadomosci ogdtu spoteczenstwa zagrozenia pytowe kojarza si¢ zwykle z kopalniami
wegla kamiennego i poglad taki w rzeczywistosci jest stuszny, gdyz zachorowalno$¢ na
krzemice phluc (pylica) od dawna dotykata gérnikéw, do najtragiczniejszych w skutkach
wybuchow dochodzi w kopalniach.

Rzadko docieraja informacje o zachorowalnos$ci na pylicg w innych sektorach gospo-
darki, natomiast od czasu do czasu styszy si¢ o wybuchach pylu poza gornictwem wegla
kamiennego. W ostatnich kilku latach mialy one miejsce w sortowni wiérow w Grajewie
(2004 r.) i cukrowni w Gorze (2007 r.), a catkiem niedawno w elektrowni Dolna Odra
(2010 r.). Wynika z tego, ze réwniez pyly inne niz pyl weglowy — jesli sa pytami palnymi,
np. pyt drzewny, pyt z biomasy czy mieszanina r6znych innych pytow palnych — moga przy
odpowiednim st¢zeniu w powietrzu zawierajacym odpowiednia ilos¢ tlenu stwarza¢ po-
tencjalne zagrozenie wybuchowe.

Wszystko to powoduje, ze restrykcyjnie wymaga si¢ przestrzegania przepisow [11]
dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy, co ma zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom. Nalezy zatem
wprowadza¢ rozwiazania techniczne dla eliminacji lub ograniczenia emisji pytow oraz
podejmowac dzialania profilaktyczne, ktorych celem jest neutralizacja pytu w miejscach
jego powstawania.

1. Aspekty prawne

W konteks$cie omawianego problemu szczeg6lnej uwagi, na gruncie polskiego prawa,

wymagaja cztery akty prawne, tj.:

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne — art. 9a [14].

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szcze-
gélowego zakresu obowiazkdéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wia-
dectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej, zakupu energii elektrycznej
i ciepla wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii oraz obowiazku potwier-
dzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawial-
nym zrddle energii [9].
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja
2003 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy osob zatrudnionych na stanowiskach, na ktorych istnieje grozba wy-
buchu [10].

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budow-
lanych i terenow [12].

Nie sposdb przy tym nie wspomnieé, ze wymienione powyzej akty prawne sa wynikiem
obowiazku implementacji (przez panstwa cztonkowskie) do krajowego porzadku prawnego,
dyrektyw unijnych, w tym:

— dyrektywy 1999/92/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 1999 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikow zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystapi¢ atmo-
sfera wybuchowa [6];

— dyrektywy 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrze$nia 2001 r.
w sprawie wspierania produkcji na rynku wewngtrznym energii elektrycznej wytwa-
rzanej ze zrodet odnawialnych [7].

Problem zagrozenia wybuchem nasilil si¢ wraz z zastosowaniem w obiektach przemy-
stowych — w tym w elektrowniach i elektrocieptowniach — biomasy, ktora bez zastosowania
odpowiednich mechanizméw odpylajacych jest zrodlem pytow palnych i wydzielajacych sig
gazow. Wybor tego nosnika energii zwiazany jest z natozeniem przez ustawodawce kra-
jowego, na wytworce energii elektrycznej sprzedajacego energi¢ odbiorcom koncowym,
pierwotnie wspolnotowego (art. 5 dyrektywy 2001/77/WE [7]) obowiazku uzyskania
i przedstawienia do umorzenia organowi regulacyjnemu — w Polsce Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki — §wiadectwa pochodzenia energii, bedacego potwierdzeniem wytwo-
rzenia energii elektrycznej w odnawialnym zrdédle energii (art. 9a ustawy Prawo ener-
getyczne [14]). Na podstawie art. 9a ust.9 wymienionej ustawy zostato wydane szczegdtowe
rozporzadzenie Ministra Gospodarki (Dz.U. Nr 156, poz. 969) [9], zgodnie z ktorym do
energii wytwarzanej w odnawialnych zrodtach energii zalicza si¢ rowniez — niezaleznie od
mocy tego zrodta — energig elektryczna lub ciepto pochodzace ze zrodet wytwarzajacych
energi¢ z biomasy. Stad tez wykorzystanie tego surowca podyktowane jest nie tylko wzglg-
dami ekonomicznymi (surowiec konkurencyjny dla wegla), ale rowniez ekologiczna po-
lityka Unii Europejskiej, na gruncie ktorej polski ustawodawca zobowiazat przedsigbiorstwa
energetyczne do coraz szerszego wykorzystania odnawialnych zrodel energii w procesie
produkcji energii elektrycznej i ciepta.

W odniesieniu do pozostatych aktow prawnych, wynikajacych z krajowego ustawo-
dawstwa, trzeba podkresli¢, ze zgodnie z wymogami prawa skierowanymi do podmio-
tow prowadzacych procesy technologiczne, z uzyciem materialdéw mogacych wytworzy¢
mieszaniny wybuchowe (a z taka sytuacja mamy do czynienia w przypadku wykorzysta-
nia biomasy) powinny one dokona¢ oceny zagrozenia wybuchem. Jezeli wynik oceny
zagrozenia wybuchem jest pozytywny, tzn. istnieje zagrozenie wybuchem i nie jest eko-
nomicznie uzasadnione wprowadzenie rozwiazan technologicznych neutralizujacych to
zagrozenie — nalezy opracowaé i wdrozy¢ dokument zabezpieczenia przed wybuchem,
w celu identyfikacji atmosfer wybuchowych i oceny ryzyka wystapienia wybuchu.
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2. Szkodliwe dziatanie pytu przemysfowego na organizm ludzki

Wystgpowanie pytu przemystowego w rejonie stanowisk pracy zazwyczaj powoduje na-
razenie przebywajacych tam pracownikow na dyskomfort. Przy braku odpowiedniego prze-
ciwdzialania zagraza im pylica, uznawana za chorobg¢ zawodowa.

Szkodliwe dziatanie pylu przemystowego na organizm ludzki zalezy od:

— rodzaju pytu, wielkosci poszczegolnych czastek, sktadu chemicznego,

— stezenia pylu w powietrzu,

— czasu ekspozycji, narazenia,

— rozpuszczalno$ci pytu w cieczach ustrojowych,

— ksztattu czastek (wlokna, ksztalty ostre, obtle),

— struktury krystalicznej,

— zawartos$ci wolnej krystalicznej krzemionki, ktoéra zawarta w roznych formacjach skat

stanowi od 20 do 100% ich masy.

W Polsce okreslonych jest 57 wartosci NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stgzenie)
dla réznych rodzajow pylow, okreslajace rowniez warto$ci dopuszczalne w miejscu

pracy [11].

3. Wybuchowy charakter pytow

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiek-
tow budowlanych i terenow [12], wszedzie tam gdzie prowadzone sa procesy technologiczne
z uzyciem materialdw mogacych wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe powinno si¢ doko-
nywac¢ oceny zagrozenia wybuchem. Pozwoli to wyrdzni¢ strefg zagrozenia wybuchem,
przez co rozumie si¢ przestrzen, w ktorej moze wystgpowaé mieszanina wybuchowa sub-
stancji palnych z powietrzem lub innymi gazami utleniajacymi, o st¢zeniu zawartym po-
migdzy dolna i gérna granica wybuchowosci.

Z kolei przez zagrozenie wybuchem rozumie si¢ mozliwos$¢ tworzenia przez gazy palne,
pary palnych cieczy, pyty lub witdkna palnych ciat statych w ré6znych warunkach, mieszanin
z powietrzem, ktore pod wptywem czynnika inicjujacego zapton (iskra, tuk elektryczny
lub przekroczenie temperatury samozapltonu) wybuchaja, czyli ulegaja gwaltownemu spa-
laniu potaczonemu ze wzrostem cisnienia.

Odnoszac zagrozenie wybuchowe do pytéw mozna uzna¢, ze w wybuchu pytoéw palnych
biora udzial ziarna o $rednicach mniejszych od 1mm, a maksymalna predkos$¢ spalania
osiagaja ziarna o granicach 20-75 pm. Wybuch zaczyna si¢ w okreslonym miejscu i moze
przenosi¢ si¢ wzdtuz obiektu az do momentu, gdy w procesic wybuchowego spalania
zabraknie paliwa lub tlenu.

Istotnym parametrem fizykochemicznym substancji wptywajacym w sposob decydujacy
na wybuchowo$¢ zawartego w niej pytu jest ilos¢ czgsci lotnych. Jesli jest ich mniej niz 10%
to taki pyl uwazany jest za niewybuchowy. Wybuchowo$¢ pytu znacznie si¢ zwigksza,
gdy ilo$¢ czescei lotnych zawiera si¢ w granicach od 10-28%.

Z kolei parametrami charakterystycznymi dla wzrostu potencjalnego poziomu zagro-
zenia wybuchowego sa: przyrost st¢zenia pylu w powietrzu i przyrost masy pylu osiadtego,
tj. intensywnos$¢ osiadania pytu mierzona w gramach na metr kwadratowy na dobg.
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Niezaleznie od zr6znicowania czynnika wybuchowego mechanizm powstawania wybu-
chu pozostaje niezmienny. Przenoszenie pylu od zrdodet jego powstania odbywa si¢ za
pomoca ruchu powietrza, w przypadku kopalni jest to ciag wentylacyjny, w przypadku
innych obiektow przemystowych moze by¢ wywotane ruchem powietrza dzigki tak zwanym
kominom powietrznym”, ciagom naturalnym, czy dyfuzji. W zalezno$ci od $rednicy ziaren
pyhu i jego cigzaru wiasciwego czg$¢ pytu ulega osadzaniu, a czg$¢ jest stale transporto-
wana — podlega ruchom Browna. Przy rozmiarach ziaren od 0,02 do 1mm szybko tworzy sig
warstwa pytu osiadtego, przy mniejszych trwa to dluzej, a przy $rednicy mniejszej niz
5 um pyt transportowany jest do powietrza atmosferycznego. W kazdym z powyzszych
przypadkéw pyt moze by¢ grozny tylko wtedy, gdy do wybuchowej mieszaniny pytu z po-
wietrzem dotaczony zostanie inicjal o odpowiedniej temperaturze i czasie trwania.

W tradycyjnych elektrowniach weglowych — w ktdrych dochodzi do spalania mieszaniny
wegla (mialu weglowego) z réznymi biomasami — wystapi¢ moze podwyzszenie poziomu
zagrozenia wybuchowego. Kryterialna warto$¢ stgzenia pytu weglowego w powietrzu wy-
nosi 30 g/m3 i przy stosunkowo duzej gestosci wegla unoszenie si¢ pytu weglowego jest
w pewien sposob ograniczone. Mieszanina pylu weglowego z pylami z domieszek biomas
zmniejsza gestos¢, co skutkuje zwigkszeniem zapylenia i powigkszaniem sig stref niebez-
piecznych. Nalezy zatem dokona¢ analizy poziomu zagrozenia wybuchowego i stosownie do
tego podjac¢ srodki zapobiegawcze i kontrolne.

4. Sposoby odpylania miejsc powstawania mieszanin powietrzno-pytowych

W ciagach technologicznych, przyktadowo elektrowni weglowych, spalajacych oprocz
wegla rowniez biomasg, zrodlem zapylenia moga by¢ nastepujace miejsca:

— stanowisko roztadunku wegla,

— stanowisko zatadunku wegla na tasmociagi,

— przesypy tasSmowe,

— galerie naweglania,

— milyny weglowe,

— podajniki.

Kazde z tych miejsc wymaga indywidualnej oceny, na podstawie ktérej mozliwe bedzie
zastosowanie odpowiednich srodkow do zwalczania zapylenia.

Metody zwalczania zapylenia mozna podzieli¢ w zasadzie na metodg sucha i metodg
mokra. Wspdlnym elementem obu tych metod jest odsysanie pylu w poczatkowej fazie przy
pomocy instalacji ssacej z miejsca powstawania zapylenia, a nastgpnie jego neutralizacja.

W metodzie suchej pyt jest odsysany przez uktad cyklonéw i filtrow workowych, ale
dalej ,,koncowym produktem” jest pyt zgromadzony w workach, pojemnikach, zbiornikach.
Jest to zatem produkt, ktory wymaga dalszej utylizacji.

W metodzie mokrej po odsysaniu pytlu z miejsca jego wytworzenia, nastgpuje jego
neutralizacja poprzez polaczenie z woda, a tym samym zwigkszenie czg$ci niepalnych w jego
sktadzie, co pokazuje ponizszy schemat (rys. 1).

Calo$¢ procesu zasysania zapylonego powietrza suchego odbywa si¢ za pomoca wenty-
latora osiowego przystosowanego do pracy w warunkach zagrozonych wybuchem. Za-
pewnia on ,transport” instalacjami lutniociagow:
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suche zapylone powietrze

Kierownica wzadzenia
odpylajacego

h 4

Tworzenle mieszaniny
wodno —pylowo -
powietrznej

Odkraplacz urzgdzenia
odpylajacego

Oddzielenie powiettza
odmileszaniny

pylowo - wodnej

h

|

Zbiomik sedymentacyiny
Qdwirowywanie
migszaniny wodno - pylowej

Rys. 1. Schemat dzialania mokrej metody odpylania

Fig. 1. Diagram of wet dedusting method

A 4

Wentylator odsysajacy

h 4

Suche oczyszczone powietrze

— zapylonego powietrza do urzadzenia odpylajacego (mieszaniny powietrzno-pytowe;j),
— przemieszczanie czastek wody, pylu i powietrza przez urzadzenie odpylajace,
— przeplyw odwodnionego i odpylonego powietrza przez wentylator i wydalenie do

atmosfery.

Wytworzona mieszanina wodno-pytowo-powietrzna przedostaje si¢ do kierownicy urza-
dzenia odpylajacego, gdzie nastepuje oddzielenie powietrza od mieszaniny pytowo-wodne;j
w odkraplaczu urzadzenia odpylajacego. Na skutek tego nastepuje oddzielenie pytu od
wody 1 jego sedymentacja poprzez odwirowanie (wird6wka) oraz powrdt wody, przepom-
powanej do kierownicy urzadzenia odpylajacego. Obieg zamyka powr6t odwodnionego,
osuszonego i bezpiecznego pytu do ciagu technologicznego. Cato$¢ systemu [1] ilustruje

rysunek 2.
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O| ZAPYLONE RZADZENIE ODPYLAJACE DEKOMPENSATOR TLUMIK WENTY ATOR TLUMIK
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Rys. 2. Przyktadowe rozwiazanie techniczne instalacji odpylajacej

Fig. 2. Example of technical solution of dedusting installation
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Glownymi zaletami tej metody sa:
— krotkie odcinki lutniociagéw odsysajacych mieszaniny powietrzno-pytowe,
— szybka i bezpieczna (bo przy uzyciu wody) neutralizacja pylu i wytworzenie miesza-
niny powietrzno-wodno-pytowej,
— oddzielenie na mokro powietrza od mieszaniny wodno-pytowej,
— sedymentacja pylu w zbiorniku z woda,
— odwadnianie sedymentowanego pytu w wiréwkach mechanicznych,
— odzysk wody i mozliwo$¢ ponownego podania do urzadzenia odpylajacego przy
pomocy pompy, zapewniajacej ,,zamknigty obieg wody”, zarowno z wirdwki, jak
i ze zbiornika sedymentacyjnego,
— mozliwos$¢ skierowania odwodnionego pytu w stanie bezpiecznym ponownie do
procesu technologicznego.
Aktualnie mozna stosowaé kilka typow urzadzen odpylajacych [1, 2, 3], takich jak:
UO-630-04/Z/1 (rys. 3), UO-630-04/Z/1/S (rys. 4), czy tez UO-1000/1000 (rys. 5) o wyzszej
wydajnosci.

Rys. 3. Urzadzenie odpylajace typu UO-630-04/Z/1

Fig. 3. Deduster UO-630-04//1 type

zbiornik usytuowany centralnie pod UO

Rys. 4. Urzadzenie odpylajace typu UO-630-04/Z/1/S z uproszczonymi sptywami

Fig. 4. Deduster UO-630-04//1/S type with simplified flow tubes
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URZADZENIE ODPYLAJACE TYPU UO-1000-02/1000/DW

1 2 3 ‘ 7

1. Dysza wirowa
2. Kierownica strumienia —
3. Oddzielacz wody

4. Zbiomiki wody

5. Pompa wody

6. Czujnik poziomu cleczy 6 5 4
7. Koncowy oddzlelacz wody

P
|
K.

Rys. 5. Urzadzenie odpylajace typu UO-1000/1000

Fig. 5. Deduster UO-1000/1000 type

5. Sposoby pomiaru zapylenia

Pomimo réznic w oddziatywaniu zagrozenia pylowego na cztowieka (ewolucja pylicy,
skutki wybuchu), to z punktu widzenia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia istotne jest
kontrolowanie poziomu obu tych zagrozen. Im ono czgstsze, tym lepsza ocena poziomu
zagrozen, co moze przektadac si¢ na szybkie przeciwdzialania ich skutkom.

Z uwagi na wspomniane na wstepie najwigksze i najtragiczniejsze zdarzenia z udziatem
pyhu weglowego szczegdlnym terenem badan byty kopalnie wegla kamiennego, a w nich
rejony $cian wydobywczych, to jest zrodta powstawania znacznego zapylenia. Przepro-
wadzane od kilku lat badania intensywnosci zapylenia powietrza [ 13] pozwolily najpierw na
zbudowanie i wyprébowanie funkcjonalnosci przyrzadu pomiarowego mierzacego wielkos¢
zapylenia [5], pdzniej na jego modernizacj¢ oraz przeprowadzenie badan in situ [4]. Poz-
walato to na dokonanie odpowiedniej interpretacji wynikow i wykorzystanie ich do wtas-
ciwej oceny poziomu tych zagrozen [8]. Monitorowanie zapylenia za pomoca pylomierza
PL-2 (rys. 6) daje o wiele wigksze mozliwos$ci kontroli poziomu zapylenia oraz wynika-
jacych z tego skutkéw. Mozna bowiem okresla¢ narazenia pracownika na szkodliwe dzia-
fanie pylu, intensywnos¢ osiadania i osadzania si¢ pytu, a przez to okresla¢ skutecznosc¢
dzialania urzadzen odpylajacych.

Dzigki badaniom [4] z zastosowaniem trzech pytomierzy PL-2 rozstawionych w wylo-
towym pradzie powietrza ze §ciany (10, 60 i 100 m od zrédta powstawania pytu) udato si¢
pokaza¢, jak bardzo zmienne bywa st¢zenie pylu w czasie jednej zmiany roboczej (rys. 7).
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Rys. 6. Pytomierz PL-2 i schemat jego budowy

Fig. 6. The dust counter type PL-2 and it’s construction schema
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Rys. 7. Stezenie pylu zmierzone przez pylomierze nr 1, 2 i 3 w ciagu 8 godzin

Fig. 7. Dust concentrations measured by the dust counters No. 1, 2 and 3 within 8 hours

Daje si¢ tez okresli¢ rozklad stezen wzgledem wartosci dopuszezalnych pod katem
szkodliwego oddziatywanie na zdrowie, co ilustruje przyktad czujnika umieszczonego 60m
od zrdédta zapylenia (rys. 8).

Dzigki temu realna jest ocena zagrozenia wybuchem pytu weglowego, co moze by¢
realizowane poprzez obliczanie masy pytu catkowitego osiadlego na spagu na podstawie
srednich rozktadow pytu zawieszonego. Dla okresu pomigdzy kolejnymi pracami pole-
gajacymi na opylaniu pytem kamiennym oblicza sig¢ $redni rozklad pytu w badanym wy-
robisku, ktory stanowi podstawe do wyznaczenia rozktadu ubytku pytu, tak zwanej krzywej
ubytku. Krzywa ubytku (rys. 9), oznaczana jako C,(x), daje informacje ile pytu zawie-
szonego w powietrzu ubylo wraz z odlegtoscia od Zrodla zapylenia.
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Rys. 8. Zmiennos¢ stezen pytu zarejestrowana przez pylomierz nr 2

Fig. 8. Variability of dust concentrations recorded by the dust counter No. 2

Na podstawie ubytku st¢zenia pytu w usrednionym czasie mozna oceni¢ skutecznosé
stosowanych urzadzen odpylajacych.

Jak z powyzszego wynika, doswiadczenia zdobyte w $rodowisku silnego Zrodla za-
pylenia w kopalniach wegla kamiennego moga postuzy¢ do zastosowania ciaglego monito-
rowania w budynkach przemystowych zagrozonych wybuchem pytu.
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Rys. 9. Rozktad ubytku stezenia pytu zawieszonego w powietrzu

Fig. 9. The distribution of the concentration loss of suspended particulate matter in air
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Podsumowanie

Procesy, w ktorych dochodzi do powstawania pytow, bez wzgledu na rodzaj dziatalnosci
sa potencjalnym zrodtem szkodliwego oddziatywania na organizm ludzki.

Powstawanie pylow palnych stanowi przyczyng potencjalnego zagrozenia wybuchem.

W przemysle i energetyce z wybuchami pytu spotykamy si¢ stosunkowo rzadko, nie
znaczy to jednak, ze zagrozenie jest mato prawdopodobne. Nalezy stosowa¢ odpowiednia
profilaktyke, aby unikna¢ tragicznych skutkow tego zjawiska.

Zagadnienie wybuchowosci pytu jest powszechnie znane w gornictwie i dlatego — aby
w sposob maksymalny zabezpieczy¢ si¢ przed skutkami wybuchu — wypracowano metody,
ktoére mozna zaadaptowac¢ do stref zagrozenia wybuchem w budynkach przemystowych.

W budynkach przemystowych mozliwe jest tez zastosowanie ciaglego monitorowania
poziomu zapylenia oraz ocena skuteczno$ci odpylania, co powinno wyeliminowa¢ zagro-
Zenia pytowe.
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