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Energetyczne wykorzystanie metanu z poktadéw wegla —
doswiadczenia JSW S.A. i perspektywy
w aspekcie zmian w Prawie Energetycznym

Streszczenie. W referacie przedstawiono ogoélng informacje o JSW S.A. i SEJ S.A. jako inwestorach uktadow
kogeneracji i tréjgeneracji, w ktérych zrédto zasilania stanowig silniki gazowe pracujace na bazie metanu
z odmetanowania kopaln. Podano informacje dotyczaca zasobdw, ujecia i kierunkdw wykorzystania mieszanek
metanowych ujmowanych odmetanowaniem, a takze realizacje programu zagospodarowania tego paliwa.
Przedstawiono uktady energetyczne z silnikami gazowymi w kopalniach ,Pniéwek”, ,Krupinski”, ,Borynia”
i ,Budryk” podajac dane techniczne i relacje ekonomiczne w zakresie kosztéw produkcji i pokrycia zapo-
trzebowania kopalni na energig elektryczng i ciepto. W podsumowaniu oméwiono role uktadéw energetycznych
opartych na silnikach gazowych, w zaopatrzeniu kopalh w energie elektryczna, ciepto i ,chtéd”, a takze
mozliwosci dalszego rozwoju energetyki na bazie silnikéw gazowych, wykorzystujacych tanie lokalne paliwo,
jakim jest metan z odmetanowania poktadoéw wegla. Podkreslono aspekt ekologiczny takiego rozwigzania.

Stowa kluczowe: metan z poktadéw wegla, skojarzone uktady energetyczne

Economical utilization of Coalbed Methane (CBM) — experiences
of the Jastrzebska Coal Company (JSW) plc. and perspectives
in prospect of changes in the Energy Law

Abstract: The paper presents general information about the JSW S.A. and SEJ S.A. as the investors of cogeneration
and trigeneration systems, where the gas engines working in the basis of the methane from coal mines are used
as the power source. It discusses the sources, drainage and ways of utilization of methane mixtures received
from demethanisation, and results of methane utilization program as well. The paper presents technical data
combined energy systems witch gas engines in coal mines “Pnidéwek”, “Krupinski”, “Borynia”, “Budryk” and
presents economic relations between the production costs and the coverage of electricity and heat demand of
the coal mine. Final conclusions try to describe the role of energy systems basing on gas engines in the covering
of coal mine energy demand (electrity, heat, cooling) and the possibility of further development of power
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engineering on basis of gas engines exploiting a cheap, local fuel, as the methane from demethanisation of coal
beds. Ecological aspects of such a solutions have been pointed out as well.

Key words: coalbed methane, cogeneration power system

1. Wprowadzenie

1.1. Ogdlne informacje o JSW S.A.

Jastrzgbska Spotka Weglowa S.A. grupuje 6 czynnych kopaln: ,,Borynia”, ,,Budryk”,
»Jas-Mos”, , Krupinski”, ,,Pniowek”, ,,Zofiowka” (rys. 1) o obszarze nadania gorniczego
wynoszacym 170 km? i produkcji wegla na poziomie okoto 14 mln Mg rocznie. Eks-
ploatowanemu ztozu wegla towarzysza znaczne ilo$ci metanu, ktéry jest w okoto 40%
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Rys. 1. Obszary gornicze kopaln Jastrzgbskiej Spotki Weglowej S.A.

Fig. 1. Mining areas of coal mines operated by the Jastrzgbska Coal Company plc.
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ujmowany pod depresja centralnych powierzchniowych stacji odmetanowania w postaci
mieszanek metanowo-powietrznych o koncentracjach 50-70% CHy i przesytany do od-
biorcow w JSW S.A. i SEJ S.A. (Spotka Energetyczna Jastrzgbie), a w okoto 58% usuwany
z dotu kopalni na drodze wentylacyjnej [5].

1.2. Ogolne informacje o SEJ S.A.

Spotka Energetyczna ,,Jastrzgbie” S.A. zostata utworzona przez JSW S.A. 01.11.1995 .
(100% akcji JSW S.A.) na bazie Elektrocieptowni ,,Moszczenica” i ,,Zofiowka”. Spotka
zrealizowata inwestycje zabudowy silnikow gazowych wykorzystujacych metan z odme-
tanowania kopaln ,,Krupinski” i,,Pniowek”. Silniki w kopalni ,,Krupinski” produkuja w sko-
jarzeniu energig elektryczna i ciepto, a w kopalni ,,Pniowek” sa jednostka napedowa uktadu
centralnej klimatyzacji, produkujac w trdjgeneracji energi¢ elektryczna, ciepto i,,chtod” dla
potrzeb tej kopalni. Aktualnie SEJ S.A. eksploatuje pigé silnikdw, w tym dwa w uktadzie cen-
tralnej klimatyzacji kopalni ,,Pniowek”. Odbiorcami mieszanek metanowo-powietrznych sa:

— EC ,,Moszczenica” — kotty pylowe dwupaliwowe OCG-64,

— EC ,,Zofidwka” — kotly pytowe dwupaliwowe OP-140,

— EEG ,,Pnidwek™:

— kotty gazowe PWPg i WR,
— silniki gazowe TBG 632 V16 (3 szt.),
— silniki gazowe TCG 2032 (2 szt.).

1.3. Informacja ogdlna dotyczgca metanu

W kopalniach JISW S.A. ze wzgledu na zaleganie w nadktadzie ilastych osadow miocenu
stabo przepuszczalnych, w stropie karbonu wystgpuje liczaca 150-200 m strefa wysokiej
metanowosci poktadow wegla przekraczajaca 10 m3 CHy/Mgcsw. Przy zejsciu z eksploa-
tacja na poziom 800-900 m osiagany jest w kopalniach drugi horyzont metanowy, co
skutkuje znacznym wzrostem ilo§ci uwalnianego i uyjmowanego gazu w trakcie prowadzenia
robot gorniczych. Przyktadowy sklad ujmowanych mieszanek (paliwo do silnikow ga-
zowych) wynosi:

CHy4 - 60,0% Ny —33,0% 0,-5,0% CO,-2,0%
Kopalnie Jastrzgbskiej Spotki Weglowej naleza do najbardziej metanowych w Polsce.
Ilo$¢é metanu uwolnionego w 2009 r. wyniosta okoto 649 m3/min (341 mIn m3/rok), z czego
przez odmetanowanie ujeto 133 mln m3 [2, 8].

1.4. Ujecie metanu

Ujecie odmetanowaniem (tys. m3) przedstawia tabela 1.
Efektywno$¢ odmetanowania w JSW S.A. w zalezno$ci od kopalni wynosi 36—45%.
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TABELA 1. Ujecie metanu

TABLE 1. Extraction of methane (CBM)

Kopalnia 2005 2006 2007 2008 2009
,,Borynia” 6948 11532 63682 6462,6 4030,6
,,Budryk” poza strukturg JSW S.A. 12 208.9 15104,7
Jas-Mos” 11147 11246 11675,0 9303,5 9591,8
,Krupinski” 33 643 34731 30737,3 46 833,2 44 135,0
Pniowek” 52527 46 657 525413 44 143,0 44 853,7
»Zofiowka” 23 280 21984 22 486,8 16 991,3 15419,2
JSW S.A. 127 545 126 150 123 808,6 135942,5 133 135,0

Oprocz zasobdéw metanu w eksploatowanych partiach obszaréw goérniczych, wystgpuje
rowniez metan w partiach obszarow gorniczych kopaln zlikwidowanych.

1.5. Program wykorzystania metanu z obszaru gorniczego JSW S.A. [8]

Realizacja programu zaktada docelowe pelne wykorzystanie uyjmowanego metanu w wy-

niku realizacji nastepujacych przedsigwzigé:

— rozbudowa uktadow kottowych o nowe jednostki, modernizacja istniejacych kotlow

w kierunku jednostek dwupaliwowych,

— przebudowa uktadow przesytowych dla zwigkszenia mozliwosci przesylu metanu,

— rozbudowa uktadow energetycznych o jednostki produkcyjne na bazie silnikow ga-
zowych do skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,

— wykorzystanie skojarzonego uktadu energetycznego jako jednostki napedowej w in-
stalacji centralnej klimatyzacji kopalni ,,Pnidéwek” oraz w planowanych instalacjach

w kolejnych kopalniach,

— zagospodarowanie nadwyzek metanu w innych technologiach, np. LNG (skraplanie),
CNG (sprgzanie), VPSA (wzbogacanie).

W ramach tego programu zostaly m.in. zrealizowane na bazie silnikow gazowych uktady:

— kogeneracyjne na terenie kopalni ,,Krupinski”, ,,Borynia” i ,,Budryk”,

— trojgeneracyjny na terenie kopalni ,,Pniowek”,
ktore zostana przedstawione w niniejszym referacie.

2. Inwestycje JSW S.A. i SEJ S.A. zwigzane z wykorzystaniem metanu [4]

W latach 1997-2008 zrealizowano szereg inwestycji zwiazanych ze zwigkszeniem ujgcia
metanu (budowa i modernizacja stacji odmetanowania), zwigkszeniem mozliwosci prze-
sylowych gazu (budowa i modernizacja sieci rurociagéw laczacych stacje odmetanowania
z odbiorami) oraz budowa skojarzonych uktadow energetycznych (produkcja energii elek-
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trycznej, ciepta i chlodu na potrzeby kopaln). Inwestycje te byty realizowane samodzielnie
przez JSW S.A. (budowa i modernizacja stacji odmetanowania, budowa uktadu koge-
neracyjnego w kopalni ,,Borynia”), wspolnie z SEJ S.A. (ukfad trdjgeneracyjny — w kop.
»Pniowek” i kogeneracyjny w kop. ,,Krupinski”) lub samodzielnie przez SEJ S.A. (mo-
dernizacje i budowa gazociagdéw przesytowych). Uktad kogeneracyjny w kop. ,,.Budryk”
zostal zrealizowany przez ZPC ,Zory” Sp. z 0.0. jeszcze przed wejéciem tej kopalni
w struktury JSW S.A. Zrealizowane inwestycje 1 poniesione naktady przedstawia ponizsze
zestawienie (tab. 2).

TABELA 2. Inwestycje zwigzane z ujeciem i wykorzystaniem metanu

TABLE 2. Investments related to capturing and utilization of methane

Inwestycja Naktady [mln zt]
1. Uktady kogeneracyjne

1997 Silnik TBG632 V16 o mocy 3,0 MW, nr 1 w kop. ,,Krupinski” 8,5

2005 Silnik TCG2032 V16 o mocy 3,9 MW, nr 2 w kop. ,,Krupinski” 10,0

2006 Silnik TCG2032 V16 o mocy 3,9 MW, nr 3 w kop. ,,Pniowek” 10,0

2008 Silnik JMS 612 GS o mocy 1,8 MW w kop. ,,Borynia” 5,8
II. Uktad centralnej klimatyzacji kop. ,,Pnidéwek” 2000 Silniki TBG632 V16

o mocy 2 x 3,2 MW, wraz z uktadem centralnej klimatyzacji o mocy 5 MW, 53,0
III. Budowa i modernizacja stacji odmetanowania

2005 Budowa stacji odmetanowania przy szybie VI kop. ,,Jas-Mos” 3,6

2005 Modernizacja stacji odmetanowania kop. ,,Pniowek” 9,0

IV. Inne dziatania

1998 Zabudowa kottow gazowych o mocy 2x1,2 MW w kop. ,,Borynia” 1,2
2004 Budowa gazociagu ,,Pniowek” — ,,Zofiowka” 15,0
2005 Budowa gazociagu ,,Zofiowka” — EC ,,Moszczenica” 5,5
2007 Budowa gazociagu kop. ,,Borynia” — sie¢ SEJ S.A. 1,4

Razem 123,0

3. Kogeneracyjne i tréjgeneracyjne uktfady energetyczne [3]

3.1. Kogeneracyjny uktad w EC ,Suszec”

Inwestycja zostala zrealizowana przez EEG Suszec Sp. z o.0. (aktualnie w strukturze
SEJ S.A.) w roku 1997 w rekordowo kréotkim terminie, bo od podpisania kontraktu
z Saarberg Fernwarme GmbH w lutym 1997 r. do uruchomienia w grudniu tego roku
uplynglo 10 miesigey. Agregat pradotworczy na bazie silnika gazowego firmy MWM Deutz
typu TBG 632 V16 produkuje energi¢ elektryczna i ciepto na potrzeby kopalni ,,Krupinski”
wykorzystujac gaz z jej odmetanowania. Kompletny zestaw pradotworczy obejmuje silnik
wraz z generatorem firmy Van Kaick na wspoélnej ramie stalowej, uktady do odbioru ciepta
z chlodzenia silnika i spalin wraz z chtodnicami awaryjnymi do zrzutu ciepta na zewnatrz,

63



thumik z katalizatorem oraz uktady regulacji i automatyki. Silniki TBG 632 V16/ TCG 2032
V16 sa silnikami czterosuwowymi, pracujacymi w uktadzie Otto na mieszance zubozonej,
16-cylindrowymi w uktadzie V, turbodotadowanymi z dwustopniowym chtodzeniem mie-
szanki, z zaptonem iskrowym. Pozytywne do$wiadczenia z eksploatacji pierwszego silnika
oraz znaczny wzrost ujmowanego metanu w kopalni ,,Krupinski” byly przestankami do

podjecia decyzji o zabudowie kolejnego silnika w EC ,,Suszec” w 2005 r.

Silnik nr 1

Typ TBG 632 V16
Moc 2,7 MW + 3,1 MW, pierwotne
3,0 MW + 3,4 MW, od 2003 r.
Obroty 1000 min~!
Sprawno$¢ ogotem 83%
Generatory
Typ AVK DIG 150 k/6

Napigeie 6300 V/50 Hz
Moc 3406 kVA
Prad 312 A
Sprawnos$¢ 98%

(cosp=1)

Silnik nr 2
Typ TCG 2032 V16
Moc 3,9 MW, + 4,2 MW,

Obroty 1000 min~!
Sprawnos$¢ ogotem 87%

Typ AVK DIG 150 M-6
Napigcie 6 300 V/50 Hz
Moc 4950 kVA

Prad 454 A

Sprawnos¢ 98%

(cosp=1)

Oba silniki pracujace w kopalni ,,Krupinski” w roku 2009 zuzyty 13,6 mln m3 metanu,
dajac produkcj¢ 47,6 tys. MWh energii elektrycznej 1 68,5 tys. GJ ciepta. Uktady te w zna-
czacym stopniu pokrywaja zapotrzebowanie kopalni w media energetyczne.

Spaliny

Odzysk ciepla ze spalin

— K Wymiennik

zbiorczy

.

CH, Generator

Energia elektryczna

Siet c.o.
kopalni

. Chtodzenie

awaryjne

Odzysk ciepla
(korpus, olej, do tadowanie)

sprawnos¢ elektryczna - 42%
sprawnosé cieplna -45%
sprawnos¢ catkowita - 87%

Rys. 2. Uktad kogeneracyjny w EC ,,Suszec” TBG 632 V16 / TCG 2032 V16

Fig. 2. The co-generating power engineering system in the EC ,,Suszec”
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TABELA 3. Pokrycie potrzeb kopalni produkcjg z uktadu skojarzonego

TABLE 3. Coverage of coal mine energy needs by co-generating power engineering system

Energia elektryczna Ciepto
Rok
produkcja [MWh] udziat [%] produkcja [GJ] udziat [%]
2006 49 128 36,8 67 686 65,3
2007 45 635 33,0 61777 73,5
2008 47 025 32,0 49318 59,0
2009 47 614 33,9 68 542 71,2

3.2. Troéjgeneracyjny uktad w EC ,Pniéwek” [1, 6]

Dos$wiadczenia uzyskane przy eksploatacji uktadu w kopalni ,,Krupinski”, wystgpujace
nadmiary metanu w kopalni ,,Pniowek” oraz planowana budowa w tej kopalni centralne;j
klimatyzacji byly przestankami do wykorzystania trojgeneracji (skojarzona produkcja
energii elektrycznej/ciepta/chtodu), w ktérym silniki gazowe beda jednostka napedowa
uktadu centralnej klimatyzacji. Uktad ten zostat zrealizowany przez SEJ S.A. (czg$¢ po-
wierzchniowa) i JSW S.A. (czg$¢ dolowa) w roku 2000. Trojgeneracyjny uktad ener-
getyczny sktada si¢ z dwu cztonow. W sktad kazdego wchodzi: silnik gazowy o mocy
3,2 MW, chtodziarka absorpcyjna i chlodziarka spr¢zarkowa, osiagajace moc chtodnicza
w wysokosci 2,5 MWy,. Daje to catkowita moc chtodnicza uktadu na poziomie 5 MWy,
W roku 2008 uktad zostat rozbudowany o dodatkowy podajnik SIEMAG o mocy 5 MW,
na poziomie 1000 m, a w roku 2010 nastapi rozbudowa uktadu powierzchniowego
o dodatkowy silnik gazowy 4 MW.

Kazdy silnik ma dwa poziomy odzysku ciepta, dostarczanego do chtodziarek ab-
sorpcyjnych:

— cieplowodny, o nominalnym gradiencie 86/72°C dla odzysku ciepta z chtodzenia

korpusu silnika, oleju i mieszanki po turbodotadowaniu,

— goracowodny, o nominalny gradiencie 125/100°C dla odzysku ciepta ze spalin.

Taki uktad odzysku ciepta daje sprawnos¢ ogdlna na poziomie 86,0%. Ostatnim czlonem
uktadu chtodniczego jest chtodziarka sprezarkowa (amoniakalna), w ktorym medium chtod-
nicze — tj. woda — uzyskuje temperaturg +2°C/1,5°C/. Woda chtodnicza o temperaturze
1,5-2°C rurociagami o $rednicy & 300 jest kierowana szybem na poz. 858 i 1000 m do
podajnikoéw tréjkomorowych SIEMAG DRK 200 i DRK 250, w ktorych nastepuje redukcja
ci$nieniaz 9,5 (11,0) MPa do 2,0 MPa w obiegu dolowym. Woda zimna w tych podajnikach
wypycha wode ogrzang o temp. okoto 18°C plynaca z dotowych chtodnic powietrza, na
powierzchni¢ w kierunku chlodziarek. W roku 2006 zrealizowano inwestycje zabudowy
w kopalni ,,Pnidwek” trzeciego silnika typu TCG 2032 V16, wlaczajac go w uklad ener-
getyczny kopalni. Inwestycja zostala rowniez zrealizowana przez SEJ S.A. Uklady te
podobnie jak w kopalni ,,Krupinski” w znaczacym stopniu pokrywaja zapotrzebowanie
kopalni ,,Pniowek”. Bilans energii dla uktadu 5 MW, (poziom 858) przedstawia rysunek 4,
natomiast tabela 4 pokrycie potrzeb kopalni produkcja z uktadu trdjgeneracyjnego.
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Metan z kopalni
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Rys. 3. Uktad trojgeneracyjny w EC ,,Pnidwek”

Fig. 3. The tri-generating power engineering system in the EC “Pniowek”
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Fig. 4. Energy balance
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TABELA 4. Pokrycie potrzeb kopalni ,Pnidwek” produkcjg z uktadu skojarzonego

TABLE 4. Coverage of “Pnidbwek” coal mine energy needs by tri-generating power engineering system

Energia elektryczna Ciepto Chtéd
Rok produkcja udziat produkcja udziat produkcja udziat
[MWh] [%] [GJ] [%] [MWh] [%]
2006 39339 17,7 30791 21,0 25677 89,8
2007 66 482 29,0 49 032 37,0 20296 90,4
2008 57792 27,0 54243 39,0 21595 96,0
2009 63 727 31,0 57 043 33,2 25 646 96,0

3.3. Kogeneracyjny uktad w KWK ,Budryk” (ZPC ,Zory” Sp. z 0.0.)

Uktad energetyczny zrealizowata i eksploatuje Spotka ZPC ,,Zory” Sp. z 0.0.

Silnik 1,2,3 Generatory
Typ 3 x TBG 620 V20K Typ 3 x DIG 13014
Moc 3x 1,66 MW Moc 3 x 1,666 MW
Obroty 1500 min~! Sprawno$¢ 96%
Sprawnos$¢ ogotem 84% (cos T =1)

W uktadzie pracuja silniki firmy MWM Deutz.
W tabeli 5 przedstawiono wielko$¢ produkeji energii przez uktad i stopien pokrycia
potrzeb kopalni.

Spaliny

Chtodnica spalin

Chilodnica u

mieszanki CH,

Wymiennik
zbiorczy

Siec c.o.
Energia elektryczna kopalni

Generator  do rozdzielni 6 kV
kopalni

[
L

Dmuchawa

Chtodnica silnika
olej, korpus

Rys. 5. Uktad kogeneracyjny w KWK ,,Budryk”

Schtadzanie
awaryjne

Atmosfera

Fig. 5. The co-generating power engineering system in the “Budryk” coal mine
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TABELA 5. Pokrycie potrzeb kopalni ,Budryk” produkcjg z uktadu skojarzonego

TABLE 5. Coverage of “Budryk” coal mine energy needs by co-generating power engineering system

Energia elektryczna Ciepto
Rok
produkcja [MWh] udziat [%] produkcja [GJ] udzial [%]
2006 28 519 20,4 73 930 52,6
2007 29 483 21,2 84 100 63,4
2008 28 303 20,2 66 053 50,8
2009 33908 23,8 82470 54,8

TABELA 6. Pokrycie potrzeb kopalni ,Borynia” produkcjg z uktadu skojarzonego

TABLE 6. Coverage of “Borynia” coal mine energy needs by co-generating power engineering system

Energia elektryczna Ciepto
Rok
produkcja [MWh] udziat [%] produkcja [GJ] udziat [%]
2008 6376 4,0 15 608 14,0
2009 8221 5,6 23118 16,7
Spaliny
Odzysk ciepla ze spalin
_:] goraca woda 11570 °C -
D__ 2 > I hyd'rauli:zna
o= Siec par.st.
. kopalni
CH, 44MW Generator Energia slektryclzja o 1.6-1.8 MW,
Silnik JMS 612 1819mw,  d '“:ps,f:\,': .
f-my JENBACHER £ . = Q)
L ] Chlodzenie
N i i ) awaiiine )
’ } \/ ’ goraca woda 90 °C
woda 70 °C
Odzysk ciepla

{korpus, olej, turbodoladowania)

Rys. 6. Uktad kogeneracyjny w KWK ,,Borynia”

Fig. 6. The co-generating power engineering system in the “Borynia” coal mine
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3.4. Kogeneracyjny uktad w KWK ,Borynia”

Uktad zostat zrealizowany przez JSW S.A. kop. ,,Borynia” i oddany do uzytku w VI
2008 .

Silnik
Typ JMS 612 GS-S.LC (GE Jenbacher) Obroty 1500 min~!
Moc 1,8 MW Sprawno$¢ ogdtem 84%

W tabeli 6 podano wielko$¢ produkcji i stopien pokrycia potrzeb kopalni.

4. Efekty ekonomiczne uzyskiwane przez kopalnie
w wyniku produkcji energii z metanu w ukfadach skojarzonych
na bazie silnikéw gazowych [7, 8]

Kopalnie dostarczajace metan z odmetanowania do pracujacych w SEJ S.A. ukla-
dow energetycznych oraz odbierajace wyprodukowana energig¢ uzyskuja korzys¢ zwia-
zang z:

— przychodem ze sprzedazy metanu,

— zakupem tafszej energii elektryczne;.

Ponizej przedstawiono efekt ekonomiczny zwiazany z gospodarczym wykorzystaniem
metanu uzyskany w JSW S.A. w latach 2007-2009.

5. Zmiany w prawie energetycznym

Nowelizacja Prawa Energetycznego z dnia 08.01.2010 wprowadzita m.in. zmiang
polegajaca na przyznaniu certyfikatu zrodla pochodzenia dla energii z metanu ko-
palnianego oraz wprowadzita obowiazek udzialu tej energii w wolumenie produkcji/
/sprzedazy:

— w art. 91 ust 1 dodano pkt 1la w ktorym ,,...$wiadectwo pochodzenia z kogeneracji

wydaje si¢ w jednostce kogeneracji...”

1a) opalanej metanem uwalnianym i ujmowanym przy dolowych robotach gér-
niczych w czynnych, likwidowanych lub zlikwidowanych kopalniach wegla ka-
miennego lub gazem uzyskanym z przetwarzania biomasy;

— w wyniku tego zapisu w trakcie opracowania jest nowe Rozporzadzenie MG
regulujace zasady wypelniania tego nowego obowiazku (nowy certyfikat zrodia
pochodzenia),

— konsekwencja jest réwniez ustalenie przez Prezesa URE oplaty zastgpczej dla tej
energii.

5.1. Certyfikaty zrodfa pochodzenia

Ustawowe obowiazki udziatu tzw. energii kolorowych oraz oplaty zastgpcze przed-
stawiaja si¢ nastgpujaco:
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Udziat Oplata zastgpcza
[%] [zt/MWh]
kogeneracja tzw. energia czerwona 2009 20,6 19,32
Ozk 2010 21,3 23,32
wysoka kogeneracja tzw. energia zolta 2009 2,9 128,80
Ozg 2010 3.1 128,80
kogeneracja z metanu tzw. energia fioletowa 2009 — —
Ozm 2010 1,4 59,16
odnawialne zrédla tzw. energia zielona 2009 8,7 258,89
Oze 2010 10,4 267,95
TABELA 7. Raport z pracy silnikbw gazowych
TABLE 7. Report on gas engine
Raport z pracy silnikéw gazowych od uruchomienia do 30.11.2009 r.
EC ,,Suszec” EC ,,Pniowek” kop‘. . ~ZPC,,
,,Borynia Zory
Silnik nr 1 2 1 2 3 1 1,2,3
Moc znamionowa silnika [MW]| 3,0 3,9 3.2 32 3,9 1,8 Oggtm
. Ot
Godziny pracy [h] 95260 | 36261 | 75697 | 71526 | 22135 | 9286 103g;’ ;ﬁ
Zuzycie paliwa [CH4] [mln m3] | 70,5 34,6 126,5 21,2 3,5 52,6
Srednia koncentracja CH, [%] 54 54 41 41 41 48 57
Srednie obciazenie [MW] 2,75 3,66 2,91 2,96 3,47 1,48 4,5
Produkcja energii elektrycznej
Ilo$¢ tys. [MWh] 261,1 132,8 220,5 211,5 71,5 14,5 207,1
Warto$¢ [mln zt] 422 25,6 66,8 15,0 - 34,4
Produkcja ciepta
Tlos¢ tys. [GI] 558,8 278,5 | 13344 | 117,5 38,3 497.,6
Warto$¢ [mln zt] 15,1 8,9 36,9 2,5 - 9,6
Koszt produkeji [mln zt] 42,1 80,3 1,6 38,7
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TABELA 8. Efekt ekonomiczny gospodarczego wykorzystania metanu w JSW S.A. w latach 2007-2009
TABLE 8. Economic effect of methane commercial utilization in JSW plc. in the years 2007-2009

2007 2008 2009
ilos¢ warto$¢ ilos¢ wartos¢ ilos¢ warto$¢
Sprzedaz [mln m3] [mln zi] [mln m3] [min z1] [mln m3] [mln zi]
metanu

91,4 12,1 87,8 12,5 88,3 13,6

Zakup ilos¢ warto$¢ ilos¢ wartos¢ ilos¢ warto$¢

tahszej energii [tys. MWh] [mln zi] [tys. MWh] [mln zi] [tys. MWh] [mln zt]
elektrycznej 298.5 11,1 318,9 12,6 203,1 14,7
Razem - 23,2 - 25,1 - 28,3

Rownoczesnie — wedtug komunikatu Prezesa URE — $rednia cena energii elektrycznej
i ciepla w wysokiej kogeneracji w roku 2009 wyniosta:
Energia elektryczna
— opalanej paliwami gazowymi lub o mocy ponizej 1 MWel — 191,03 zt/MWh,
— opalanej metanem uwalnianym i ujmowanym przy dotowych robotach gorniczych —
249,65 zZt/MWh,
— pozostata niesprecyzowana wyzej — 199,89 zZt/MWh.

5.2. Skutki nowelizacji w zakresie energii z metanu z odmetanowania

— krok w dobrym kierunku, bo przyznano certyfikaty produkcji energii elektrycznej
z metanu, co winno stymulowaé inwestycje w tym obszarze,

— ,,przyklejenie” certyfikatow do wysokiej kogeneracji (tzw. zolta energia) znacznie
ograniczy zainteresowanie potencjalnych inwestorow,

— opfata zastgpcza zostata ustalona przez Prezesa URE na absurdalnym poziomie tak
w stosunku do witasnego Komunikatu za rok 2009 jak i w relacji do kosztow
inwestycji i produkcji w wysokiej kogeneracji na gazie rurociaggowym PGNIG,

— w $wietle powyzszego nie nalezy spodziewacé si¢ znaczacego zwigkszenia inwestycji
w obszarze wykorzystania tego paliwa.

5.3. Rozwigzanie ,niemieckie” problemu produkcji z metanu kopalnianego

EEG Ustawa o energiach odnawialnych w dziedzinie energii elektrycznej w Niem-
czech z dnia 21 lipca 2004 r. (Federalny Dziennik Ustaw z 2004 r. czgs¢ I nr 40 Bonn
31.07.2004 r.

— przyznanie produkcji z gazu kopalnianego przywilejow Odnawialnych Zrodet

Energii.
System wsparcia oceniany jako jeden z najlepszych w Europie.
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Efekt zmiany prawa
— dynamiczny wzrost tak liczby instalacji jak i ilosci energii elektrycznej wyprodu-
kowanej z metanu kopalnianego:
2002 r. — 48 instalacji o sumarycznej mocy 66 MWel,
2006 r. — 124 instalacje o sumarycznej mocy 166 MWel.

Podsumowanie

1. Kogeneracyjne i trojgeneracyjne uktady energetyczne na bazie silnikow gazowych wyko-
rzystujacych metan z odmetanowania kopaln stanowig optymalne rozwiazanie tak w za-
kresie wykorzystania taniego lokalnego paliwa jak i uzyskania lokalnego zrodta energii
(energia elektryczna, ciepto i chtod).

2. Aktualnie w JSW S.A. pracuje 9 silnikéw gazowych o mocach od 1,66 MW, do
3,9 MWel, a sumaryczna moc zainstalowana wynoszaca 24 MWel stanowi znaczna
wielko$¢ w stosunku do mocy zamowionej w spdtce dystrybucyjnej (VDP), wynoszacej
81 MW (bez kop. ,,Budryk™).

3. Od uruchomienia pierwszego silnika gazowego w grudniu 1997 r. do listopada 2009 r.
kogeneracyjne uktady energetyczne na bazie silnikow gazowych w JSW S.A.:

— zuzyly okoto 309 mIn m? metanu,

— wyprodukowaty 1,125 TWh energii elektrycznej 1 2825 TJ ciepta,

dajac wymierny efekt dla gospodarki narodowej tak w aspekcie ekonomicznym jak
i ekologicznym.

4. Realizacja inwestycji w zakresie wykorzystania metanu z odmetanowania kopaln jest
réwniez wspierana przez szereg innych mechanizméw zwiazanych z ekologia, np. Joint
Implementation (wspdlne wdrozenia), generowanie i sprzedaz ERU (zredukowanych
jednostek emisji); jednak procedury pozyskania $rodkow finansowych w ramach tych
mechanizméw sa nadmiernie zbiurokratyzowane, niejednoznaczne i stanowia przysto-
wiowa ,,droge przez megke” dla potencjalnych inwestorow.
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