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Wprowadzenie

W Centrum Gospodarki Odpadami, Oddziat Zamiejscowy Instytutu Mechanizacji Bu-
downictwa i Gornictwa Skalnego w Katowicach podjgto, w ramach dzialalnosci statutowe;j,
prace majace na celu opracowanie metody prognozowania parametréw jakosciowych pro-
duktéw odpadowych wytwarzanych w gornictwie wegla kamiennego w trakcie wzbogacania
miatéw energetycznych.

Produkty odpadowe (mimo ich w zasadzie nieprawidlowej nazwy) sa poszukiwa-
nym materiatem skalnym wykorzystywanym w wielu galgziach przemystu. Jakos¢ tych
produktéw rézni si¢ bardzo nawet wsérdd tych pochodzacych z tej samej kopalni (za-
ktadu przerébczego). Ich parametry jakoSciowe mozna regulowaé wydzielajac produkt
posredni. Takiej technologii jeszcze si¢ nie prowadzi, gdyz w zaktadach przerdbezych nie
zwraca si¢ uwagi na mozliwos$¢ dostosowania parametrow jakosciowych produktéw odpa-
dowych do wymagan poszczegdlnych uzytkownikow. Wynika to tez z faktu, ze dotych-
czas nie opracowano metody prognozowania parametréw jakosciowych produktow od-
padowych.

W dostegpnej literaturze krajowej i §wiatowej problemy prognozowania jako$ci pro-
duktéw wzbogacania sa niezmiernie rzadko poruszane. Spotyka si¢ prace prognozujace
rezultaty wzbogacania weggla pod katem mozliwych do otrzymania w koncentracie za-
warto$ci popiotu. Zawartos¢ popiotu jest w duzym przyblizeniu zwiazana z ggstoscia ziarn
weglowych. Nie jest to zalezno$¢ liniowa, lecz najczgsciej jest to krzywa bedaca fragmentem
paraboli lub hiperboli (spotyka si¢ tez inne rozklady funkcyjne). Wszystkie znane autorom
niniejszej pracy publikacje analizuja wylacznie zawarto§¢ popiotu mozliwa do otrzymania
w koncentracie w warunkach przemystowych.

W praktyce przemystowego wzbogacania wegla nie prognozuje si¢ zarowno jakosci
koncentratow jak i odpadéw w zalezno$ci od doktadnosci procesow wzbogacania. Jakosé¢
tych produktow bada si¢ po fakcie przeprowadzenia rozdzialu na koncentrat i odpady.
Woweczas tez okresla sig ich kierunki gospodarczego wykorzystania. Parametry jakosciowe
koncentratoéw wskazuja potencjalnych odbiorcow, ktérych uktady naweglania i parametry
grawitacyjne sa przystosowane do uzytkowania wegla tej jakosci. Parametry jakoSciowe
odpadow sa rezultatem wynikajacym z przyjetej ggstosci rozdziatu (wlasciwej dla uzyskania
koncentratu), doktadnosci wzbogacania oraz charakterystyki technologicznej wegla suro-
wego podawanego do procesow rozdziatu.

W niniejszym artykule autorzy prezentujq pierwsze rozwazania na temat prognozowania
jakos$ci odpadow.

1. Skiadniki urobku weglowego

Urobek weglowy sktada sig¢ z mieszaniny ziarn wgglowych o réznej zawarto$ci popiotu,
przerostow ziarn weglowych ze skalg ptonna, tupkéw, surowcoOw skalnych. Badania jakosci
urobku prowadzi si¢ najcz¢sciej okreslajac zawarto$¢ popiotu, zawarto$¢ siarki, warto$é
opatowa. Sa to bowiem sktadniki, ktore decyduja o cenie weggla. Pozostate mineraly sa
rzadko badane, a analizuje sig je gtdéwnie na zadanie niektorych uzytkownikow wegla. Czesé¢
niepozadanych w koncentratach weglowych sktadnikow podaje si¢ w ofertach sprzedazy.

28



Sktadniki interesujace potencjalnych uzytkownikow produktow odpadowych w zasadzie nie
sa analizowane. Nalezy tu przypomnie¢, ze w weglu (urobku weglowym) wystepuja mine-
raty, ktére mozna uja¢ w nastgpujace grupy [1]:
I. Krzemiany
— Kwarc SiO,
— Chalcedon SiO,
— Opal SiO,'nH,0
II. Glinokrzemiany sodu i potasu (skalenie)
— Ortoklaz K (AlSi3Og)
— Albit Na (AlSi3Og)
III. Glinokrzemiany uwodnione (mineraly ilaste)
— Kaolinit Aly - [(OH)gSi401¢]
— Montmorillonit Aly- [(OH);Si40¢] - nH,O
— Tllit Ky(AlbFe3*Mgs) - [(OH),(AlISi30)10]
— Alofan XA1203 : ySizOz . ZHQO
IV. Wegglany
— Kalcyt CaCO3
— Dolomit CaMg(CO3),
— Ankeryt (CaMg, Fe, Mn) (CO3),
— Syderyt FeCOj3
— Smitsonit ZnCOj3
— Cerusyt PbCO3
V. Siarczki
— Melnikowit FeS,
— Piryt FeS; (uktad krystalograficzny — regularny)
— Markasyt FeS, (uktad krystlograficzny — rombowy)
— Sfalerytyt ZnS
— Galena PbS
— Chalkozyn Cu,S
— Chalkopiryt CuFeS,
VI. Siarczany
— Gips CaSOy4 - 2H,0
— Epsomit MgSOy4 - 7H,0
— Melanteryt FeSOy4 - 7H,0
— Jarosyt K,SOy4 - 3Fe;Og - 6H,O
— Celestyn SrSOy4
— Anhydryt CaSOy4
— Baryt BaSOq4
VII. Wodziany i wodorotlenki
— Limonit 2Fe;03 - 3H,0
— Getyt Fe,O3 - H,O
— Lepidokrokoit FeO(OH)
— Hydrargilit AI(OH)3
— Diaspor Al,O3 - H,O
— Hematyt Fe,O3
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VIII. Chlorki
— Halit NaCl
— Sylwin KCl
IX. Fosforany

— Apatyt Cas [(F, CL, OH) (POy)3]

— Fosforyt (podolit) 3Ca3(POy),

X. Huminiany i siarczany sodu, potasu, wapnia, magnezu i zelaza
XI. Siarka elementarna S

Wymienione powyzej zwiazki stanowia przewaznie czg$¢ substancji mineralnych
wszystkich wegli 1 sa zrodlem popiotu. Oprocz wymienionych zwiazkéw w weglu,
w $ladowych ilo$ciach wystgpuja jeszcze réznorodne pierwiastki. Wymieni¢ tutaj nalezy:
ind (In), kadm (Cd), tal (T1), beryl (Be), lit (Li), rubid (Rb), cez (Cs), skand (Sc), tytan (T1),
chrom (Cr), kobalt (Co), itr (Y), nikiel (Ni), gal (Ga), german (Ge), lantan (La),
cyrkon (Zr), molibden (Mo), cyna (Sn), wolfram (W), otdw (Pb), lutet (Lu), niob (Nb),
miedz (Cu), srebro (Ag), tantal (Ta), uran (U), cynk (Zn), bor (B).

Wymienione powyzej sktadniki trafiaja do produktow wzbogacania (koncentrat, produkt
posredni, odpady) w zaleznosci od glgbokosci wzbogacania. Przez glgbokos¢ wzbogacania
rozumie si¢ gestos¢ osrodka, w ktorym przebiega proces rozdziatu na wymienione powyzej
produkty.

Zawartosci tych sktadnikéw w produktach zaleza takze, a moze przede wszystkim, od ich
zawarto$ci w poszczegolnych frakcjach ggstosciowych urobku. Badania rozktadu sktad-
nikdw nazywa si¢ analiza gesto$ciowa lub analiza densymetryczna.

2. Analiza densymetryczna urobku weglowego

Analiza densymetryczna polega na rozdziale urobku (o okreslonej wzgledami praktycz-
nymi klasie ziarnowej) na frakcje gestosciowe w warunkach laboratoryjnych. Mozna tu
przypomnie¢, ze rozdziat ten odbywa si¢ w kadziach wypetionych roztworami (najczgsciej)
chlorku cynku.

Kadzie ustawia si¢ w szeregu w kolejnosci wzrastajacych gestosci roztworow. Roztwory
chlorku cynku posiadaja kolejno gestosé 1,30; 1,35; 1,40; 1,45; 1,50; 1,60; 1,80; 2,00 g/cm?3.
Czasami przygotowuje si¢ roztwory o posrednich ggstosciach lub tez opuszcza si¢ niektore
gestosci.

Badany urobek weglowy umieszcza si¢ w koszu wykonanym z siatki o oczkach mniej-
szych od 1,0 mm, a nastepnie zanurza w kolejnych kadziach poczawszy od najnizszej
gestosci. Ziarna lzejsze wyptywaja na powierzchnig roztworu i sa zbierane. Nastgpnie kosz
przenosi si¢ do kolejnej kadzi i zbiera si¢ wyptywajace ziarna.

Proces powtarza sig, a w ostatniej kadzi pozostaja na dnie kosza najcigzsze ziarna urobku,
ktoérymi sa czyste ziarna kamienia. Zebrane frakcje przemywa si¢ (w celu usunigcia chlorku
cynku), a nastgpnie kieruje do analiz chemicznych, majacych na celu okreslenie zawartosci
interesujacych nas sktadnikow.

W tabelach 1 i 2 zestawiono, wykorzystujac dane z publikacji [18], przyktadowe wyniki
rozdziatu proby wegla surowego w laboratoryjnych cieczach cigzkich o podanych w pierw-
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szej kolumnie ggstosciach. Nastgpnie okreslono wychod kazdej frakceji i przeprowadzono
analizy na zawartos$ci nast¢pujacych sktadnikow:

— Q;® — warto$¢ opatowa w stanie powietrzno-suchym,

— A? — zawarto$¢ popiotu w stanie powietrzno-suchym,

— S¢® — siarka calkowita w stanie powietrzno-suchym,

— S,? — siarka pirytowa w stanie powietrzno-suchym,

— CI? — chlor w stanie powietrzno-suchym,

— P2 — fosfor w stanie powietrzno-suchym,

— SiO, — tlenek krzemu,

— Al,O3 — tlenek glinu,

TABELA 1. Rozdziat probki wegla surowego na frakcje gestosciowe i okreslenie w nich wybranych sktadnikéw
(modyfikacja danych zamieszczonych w pracy [18])

TABLE 1. Separation of raw coal sample into density fractions and determination of selected components
concentration (modification of the data published in the work [18])

Ftra}((?ja V;,y(l:(h(.’).d as Zawarto$¢ sktadnikow
stosciowa raxkcji 2 4
- g/em3 % : Milkg oA/: i/t: ij}a (;/l: z:
>2,00 18,00 4.0 74,72 1,39 1,07 0,287 0,0228
2,00-1,60 16,00 15.8 43,79 1,09 0,59 0,285 0,0478
1,60-1,50 11,00 222 27,46 111 0,46 0,267 0,0744
1,50-1,45 6,00 25,6 18,71 1,01 0,36 0,202 0,0874
1,45-1,40 9,00 27,0 15,01 0,94 0,33 0,170 0,0859
1,40-1,35 16,00 28,4 11,43 0,90 0,27 0,184 0,0714
1,35-1,30 21,00 314 436 0,63 0,13 0,104 0,0282
<130 3,00 32,8 2,60 0,45 0,08 0,154 0,0069
Frakcja Wychod Zawarto$¢ sktadnikow
gestosciowa | frakeji | gjo, | ALO; | Fe,05 | CaO MgO | Na,0 K,0
glem? % % % % % % % %
>2,00 18,00 41,32 20,40 4,99 1,27 1,70 0,20 2,53
2,00-1,60 16,00 21,58 13,72 2,43 1,23 1,13 0,16 1,39
1,60-1,50 11,00 13,01 8,80 1,60 0,90 0,69 0,11 0,80
1,50-1,45 6,00 8,71 6,05 1,08 0,62 0,43 0,09 0,51
1,45-1,40 9,00 6,82 4,79 0,91 0,57 0,37 0,08 0,41
1,40-1,35 16,00 5,10 3,50 0,75 0,51 0,30 0,07 0,29
1,35-1,30 21,00 1,83 1,27 0,32 0,26 0,12 0,04 0,10
<1,30 3,00 1,07 0,68 0,25 0,17 0,08 0,03 0,05
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— FeyO3 — tlenek zelaza,
— CaO — tlenek wapnia,
— MgO - tlenek magnezu,
— NayO — tlenek sodu,

— K5O — tlenek potasu.

Frakcje >2,0 g/cm3 powinny by¢ czystymi produktami odpadowymi (zawarto$¢ popiotu
w zakresie 74,72-80,90%), natomiast frakcje 2,0-1,6 g/cm3 sa frakcjami odpadowymi
zawierajacymi takze tupki przyweggltowe oraz zrosty weglowo-kamienne (zawarto$¢ popiotu

w zakresie 41,14—43,79%).

TABELA 2. Rozdziat probki wegla surowego na frakcje gestosciowe i okreslenie w nich wybranych sktadnikéw
(modyfikacja danych zamieszczonych w pracy [18])

TABLE 2. Separation of raw coal sample into density fractions and determination of selected components
concentration (modification of the data published in the work [18])

Ftra}((?ja V;,y(l:(h(.’).d as Zawarto$¢ sktadnikow
stosciowa raxkcji 2 4
- g/em3 % : Milkg oA/: i/t: ij}a (;/l: z:
>2,00 28,00 24 80,90 0,87 0,81 0,138 0,0389
2,00-1,60 14,00 15.8 41,14 0,86 0,52 0,266 0,0719
1,60-1,50 8,00 21,7 26,00 0,71 0,27 0,195 0,0477
1,50-1,45 4,00 24.4 17,53 0,57 0,25 0,164 0,0375
1,45-1,40 6,00 25,5 14,58 0,56 0,23 0,159 0,0401
1,40-1,35 17,00 27,2 9,33 0,55 0,19 0,138 0,0403
1,35-1,30 22,00 29,0 427 0,50 0,10 0,093 0,0449
<130 2,00 29,0 2,50 0,49 0,09 0,090 0,0449
Frakcja Wychod Zawarto$¢ sktadnikow
gestosciowa | frakeji | gjo, | ALO; | Fe,05 | CaO MgO | Na,0 K,0
glem? % % % % % % % %
>2,00 28,00 49,64 18,83 4,67 0,85 1,62 0,32 2,65
2,00-1,60 14,00 22,03 10,68 2,37 1,35 1,23 0,20 1,28
1,60-1,50 8,00 14,46 6,89 1,41 0,57 0,57 0,14 0,76
1,50-1,45 4,00 9,63 4,82 0,94 0,34 0,37 0,11 0,50
1,45-1,40 6,00 7,77 4,12 0,86 0,32 0,32 0,09 0,41
1,40-1,35 17,00 4,73 2,69 0,58 0,27 0,22 0,06 0,23
1,35-1,30 22,00 1,82 1,30 0,32 0,20 0,12 0,03 0,08
<1,30 2,00 1,07 0,76 0,18 0,12 0,07 0,02 0,05
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Frakcje ponizej 1,35 g/cm? sa praktycznie czystymi ziarnami weglowymi o nieduzej
zawarto$ci wewnetrznej popiotu. Frakcje 1,4-1,6 g/cm3 zawieraja ziarna o podwyzszonej
zawarto$ci popiotu.

Analizujac przyktadowe tabele tatwo zauwazy¢, ze sa one utozone (kolejne wiersze)
w inny sposob niz tradycyjne tabele danych krzywych wzbogacalno$ci. Z punktu widzenia
uzytkownikow odpadow wiersze ustawiono w kolejnoéci malejacych gestosci poszcze-
golnych frakcji.

Zestawione w tabelach 1 i 2 wyniki rozdzialu ggsto$ciowego sa rezultatami najdo-
ktadniejszego rozdzialu w warunkach laboratoryjnych. W warunkach przemystowych nie
ma mozliwosci uzyskania produktow, ktore bgda prosta suma (Srednie wazone) frakcji
uzyskanych jako koncentrat, odpady czy produkt posredni. Powodem tego jest mniejsza
doktadno$¢ proceséw rozdzielczych w przemystowych urzadzeniach wzbogacajacych.

Na skutek niedoktadnosci pracy maszyn wzbogacajacych, niedoktadnosci ich obstugi,
przeciazeniem lub niedociazeniem wzbogacalnikéw, czasem przebywania materiatlow we
wzbogacalniku, zmiennym sktadem ggstosciowym nadawy, roznicami w wielkos$ci i ksztal-
cie wzbogacanych ziarn, czasowego uszkodzenia maszyn czy konstrukcja wzbogacalnikow
do poszczeg6lnych produktéw trafiaja ziarna niewlasciwe. Oznacza to, ze do koncentratu
trafiaja ziarna, ktore powinny znalez¢ si¢ w produktach odpadowych i odwrotnie. Im
mniejsza doktadnosé rozdzialu tym wigeej ziarn niewlasciwych trafia do poszczegolnych
produktéw. Zjawisko to jest nieuchronne, a ilo$¢ ziarn niewlasciwych w okreslonych
produktach zmniejszy¢ mozna przez przestrzeganie rezimu wzbogacenia lub poprzez wy-
miang maszyn na urzadzenia o wigkszej doktadnosci wzbogacania [2]. Brak weryfikacji
zmieniajacych si¢ warunkow (zmiana skladu ziarnowego nadawy, zmiana glgbokosci wzbo-
gacania, wymiana — w trakcie modernizacji zakladow — urzadzen wzbogacajacych itp.)
powoduje w wielu przypadkach zaskoczenie kierownictwa zaktadow uzyskiwanymi rezul-
tatami technologicznymi i ekonomicznymi wzbogacania. Dotyczy to parametrow jako$-
ciowych otrzymywanych koncentratow. Parametrow jakosciowych produktéw odpadowych
nikt nie prognozowatl. Z tego tez powodu zdarzaly si¢ przypadki, ze odbiorcy tych produktéw
odpadowych rezygnowali z ich zakupu.

Istnicja podstawy teoretyczne prognozowania jakosci produktow wzbogacania, a w za-
sadzie prognozowania parametréw jakosciowych odpadow.

3. Prognozowanie parametréow jakosciowych

Przewidywanie wynikoéw wzbogacania wggla kamiennego w warunkach przemystowych
powinno by¢ jednym z najwazniejszych problemoéw wymagajacych rozwiazania w trakcie
projektowania zakltadow przerdbczych, wymiany maszyn wzbogacajacych, zmiany rezimu
prowadzenia procesu wzbogacania czy zmiany charakterystyk technologicznych urobku
weglowego (nadawy na zaklad przerobezych).

Zagadnienie przewidywania rezultatow wzbogacania we¢gla w warunkach przemysto-
wych jest problemem, ktory od wielu lat byt przedmiotem wymienionych ponizej prac.
W okresie migdzywojennym spodziewane rezultaty procesu przemystowego okreslano na
podstawie zlozonych przeliczen tzw. trojkata btedow (odchylenia rzeczywistych zawarto$ci
popiotu w produktach wzbogacania od teoretycznie zaktadanych zawartosci przy danym
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wychodzie). Po opublikowaniu prac Trompa i Terry zarzucono metodg trojkata bledow,
opracowujac szereg sposobow przeliczania krzywych wzbogacalno$ci na krzywe wzbo-
gacania wykorzystujac zatozenie, ze rozproszenie ziarn pomigdzy frakcjami ma charakter
rozktadu Gaussa [3]. Zagadnieniu temu poswigcone byty migdzy innymi prace Budryka [4],
Raineau i Belugou [3], Belugou, Soul’a i Ouyahia [3], Lemkego [5], Helfrichta i Pudty [6],
Blaschke W. [7, 8]. NajczgSciej stosowane sposoby opisano w pracach: Stepinski [9],
Blaschke S. [10], Heidenreich [11], Kozak i Cagas [12], Muszlowin [13], Nawrocki [14],
Razumow [15].

Ze wzgledu na znaczng ilo$¢ obliczen i wykresow, a takze zwiazanym z tym czasem
przeliczania wspotrzednych krzywych teoretycznych (wzbogacalnosci) na wspotrzedne
krzywych rzeczywistych (wzbogacania), metody te nie sa wykorzystywane w normalne;j
dziatalnosci ruchowe;.

Metody prognozowania jako$ci produktow wzbogacania opracowane zostaty wylacznie
do prognozowania parametréw jako$ciowych (popiotu) koncentratow. Jest kilka sposobow
wyliczania parametréw jakosciowych koncentratow (metoda Trompa-Terry, metoda Bud-
ryka, graficzna metoda W. Blaschke i inne).

Dotychczas nie opracowano metody przewidywania parametrow jako$ciowych odpa-
dow otrzymanych z wegli surowych o danej charakterystyce technologicznej przy réoznych
wskaznikach doktadnos$ci rozdziatu w osadzarkach czy w cyklonach z ciecza cigzka. Wskaz-
nikami tymi sa rozproszenie prawdopodobne lub imperfekcja. Istnieje, zdaniem autorow,
mozliwo$¢ opracowania metody prognozowania jako$ci odpadow w zaleznosci od charak-
terystyki technologicznej weggla surowego, zatozonych ggstosci rozdziatu (grawitacyjnego)
na poszczegdlne produkty wzbogacania oraz doktadno$ci tego procesu okreslonej przez
rozproszenie prawdopodobne. Opracowanie tej metody jest celem podjgtej pracy statu-
towej [19].

Podsumowanie

Proces wzbogacania grawitacyjnego mozna prowadzi¢ dwuproduktowo — wydzielajac
koncentrat i odpady lub trojproduktowo — wydzielajac dodatkowo produkt posredni. Mozna
wige regulowaé parametry jako$ciowe odpadéw wydzielajac lub niewydzielajac produkt
posredni. Zaleze¢ to bedzie od charakterystyki technologicznej wegla surowego. Wegle
z 16znych kopaln lub z réznych poktadow réznia si¢ swymi charakterystykami technolo-
gicznymi w bardzo znacznym stopniu. Przez charakterystyki technologiczne rozumie si¢
zwiazki pomigdzy parametrami jakoSciowymi a ggstosciami frakceji ci¢gzarowych badanych
wegli. Charakterystyki te nazywa si¢ krzywymi wzbogacalno$ci okreslanymi dla intere-
sujacych nas parametrow jako$ciowych (zawarto$¢ popiotu, siarki, fosforu, chloru, tlenkow
MgO, CaO, SiO, i innych, a takze warto$ci opatowej, zawartosci czesci lotnych, pier-
wiastkow promieniotworczych itd.).

Celem nastgpnych etapdéw pracy bedzie okreslenie mozliwosci prognozowania jakos$ci
odpadoéw powstajacych w wyniku wzbogacania miatdw energetycznych w warunkach prze-
mystowych. W warunkach krajowych miaty weggla kamiennego wzbogacane sa metodami
grawitacyjnymi w osadzarkach (najczegsciej ) lub w cyklonach z cieczg cigzka (sporadycz-
nie — 3 przypadki). Urzadzenia te charakteryzuja si¢ rézna doktadnoscia wzbogacania.
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Doktadno$¢ wzbogacania (separacji koncentratu wegglowego od odpadu) jest cecha cha-
rakterystyczng kazdego urzadzenia wzbogacajacego. Przez doktadno$¢ wzbogacania ro-
zumie si¢ stopien trafiania ziarn niewlasciwych do poszczegdlnych finalnych produktow
tego procesu. Oznacza to, ze ziarna skaty ptonnej trafiaja do koncentratu i odwrotnie — ziarna
weglowe trafiaja do odpadow. Zjawisko to powoduje, ze koncentraty weglowe sa zanie-
czyszczone skata ptonna (lub przerostami weglowo-kamiennymi), a do odpadoéw trafiaja
ziarna weglowe zmieniajac ich parametry jakosciowe. Proces ten moze powodowaé zmiang
$rednich parametrow jako$ciowych odpaddéw przerdbezych, a takze wpltywac w ten sposob
na kierunki ich gospodarczego wykorzystania (zagospodarowania). Zawarto$¢ substancji
palnej w odpadzie moze by¢ niekorzystna, np. w trakcie ich sktadowania moze spowodowac
powstanie zagrozenia pozarowego i w konsekwencji zjawisko palenia si¢ hatd.

Realizacja dalszych etapéw pracy bedzie miata takze znaczenie praktyczne. Umozliwi
bowiem przewidywanie parametréw jakosciowych odpadow dla réoznych ggstosci rozdziatu
i roznych doktadnosci procesdOw wzbogacania. Dla uzyskania pozadanych parametrow ja-
kosciowych odpadow bedzie mozna podejmowacé decyzje o ilosci wydzielanych produktow,
gestosci rozdziatu Iub do koniecznych zmian urzadzen wzbogacajacych na urzadzenia
o pozadanych wskaznikach doktadno$ci wzbogacania.
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