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Wplyw dziatalno$ci gornictwa wegla brunatnego
na otoczenie

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono negatywne i pozytywne skutki odkrywkowej dziatalnosci
kopaln wegla brunatnego. Do negatywnych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim zajmowanie
znacznych powierzchni gruntéw, wielkoprzestrzenne przeksztatcenia krajobrazu, trwale i cza-
sowe wylaczenie z uzytkowania gruntéw rolnych i lesnych, przeobrazenie ziemi i zmiany
morfologiczne, zmiany stosunkéw wéd podziemnych i powierzchniowych, obnizke plono-
wania uzytkow w gospodarce rolnej i ogrodowej. Natomiast korzy$ciami wynikajacymi
z dziatalnos$ci kopaln wegla brunatnego jest pozyskanie surowca do produkcji najtanszej
obecnie energii elektrycznej, miejsca pracy w samych kopalniach jak i firmach zaplecza
technicznego, projektowego i naukowego, znaczne sumy ptatnosci publiczno-prawnych po-
chodzace z dziatalnosci gornictwa wegla brunatnego, rekultywacja i rewitalizacja terenow
pogorniczych prowadzaca do przywracania lepszej struktury gleb czy otoczenia krajobrazu
niz przed zajgciem tych powierzchni. Rola kopaln w zakresie ptatnosci publiczno-prawnych
nie ogranicza si¢ tylko do oddzialywania na lokalne jednostki samorzadu terytorialnego. Ich
wplyw jest znacznie szerszy i dotyczy catej gospodarki narodowej poprzez szereg optat
publiczno-prawnych natozonych na tg gataz przemystu.
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1. Negatywne skutki oddziatywania kopalrh wegla brunatnego

na Srodowisko

Kopalnie wegla brunatnego, prowadzac swoja dziatalno$¢ za pomoca odkrywkowych
wyrobisk gérniczych, oddziatuja negatywnie na srodowisko, migdzy innym:

1) Wskutek przejmowania duzych powierzchni terendow z gruntami rolnymi oraz infra-
strukturg komunalna nastgpuja zmiany w spoteczno-gospodarczej strukturze gminy. Zmniej-
sza si¢ powierzchnia obszaru do dziatalnos$ci rolniczej, a wzrasta popyt na dziatalno$¢
ustlugowa na rzecz miejscowego przemystu wydobywczego oraz ustugi zwiazane z rekul-
tywacja terenow pogorniczych i gospodarka lesna.

2) Wskutek masowego wydobywania wegla brunatnego oraz przemieszczania znacz-
nych ilosci nadktadu zachodza wielkoprzestrzenne przeksztalcenia krajobrazu: powstaje
zwatowisko zewngtrzne oraz wyrobisko eksploatacyjne ponizej pierwotnego uksztattowania
terenu. Powoduje to zmiany krajobrazu, pejzazu i mikroklimatu.

3) Wskutek wglgbnego odwodnienia gorotworu oraz powierzchniowego odwodnienia
odkrywki i zwalowisk zachodza zmiany stosunkéw wod podziemnych i powierzchniowych;
wystepuje rowniez oddzialywanie na jako$¢ wod w zewngtrznej sieci hydrograficzne;.

4) Wskutek wglebnego odwodnienia goérotworu i naruszenia pierwotnych uktadow
statycznych w goérotworze, w otoczeniu kopalni nast¢puja deformacje powierzchni.

5) Wskutek przemieszczen mas ziemnych w procesie gérniczym nastgpuje degradacja
jakosci gruntéw pod wzgledem rolnym i le§nym, trwate i czasowe wytaczenie z uzytkowania
gruntéw rolnych i lesnych, przeobrazenie ziemi i zmiany morfologiczne.

6) W trakcie urabiania, transportu i zwalowania mas ziemnych oraz wskutek erozji
wietrznej powierzchni odkrywki i zwatowiska pozbawionych roslinnosci dochodzi do nie-
zorganizowanej emisji pytow do atmosfery.

7) Urzadzenia uktadu technologicznego kopalni, takie jak: koparki wielonaczyniowe,
przenosniki tasmowe i zwalowarki — zwtlaszcza zlokalizowane w peryferyjnych rejonach
odkrywki i zwalowiska — stanowia okresowo ciagle zrddta emisji halasu.

8) Wskutek naktadania si¢ szeregu czynnikow, takich jak wielkoprzestrzenne zmiany
powierzchni terenu (rozleglte zwatowisko wewngtrzne oraz glgbokie wyrobisko odkryw-
kowe) i brak pokrycia roslinno$cia na powierzchni wyrobiska i niezrekultywowanego
zwatowiska, moga wystgpowac lokalne zmiany klimatyczne.

Zakres negatywnych oddziatywan robot gorniczych i szkéd w poszczegdlnych sktad-
nikach Srodowiska oraz zagospodarowania terenu moze przejmowaé rozmiary od zni-
komego do znaczacego, wymagajacego dziatan profilaktycznych, zabezpieczajacych i na-
prawczych.
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1.1. Szkody gérnicze wynikajace z dziafalnosci kopalh wegla
brunatnego

Dziatalno$¢ kopalni wegla brunatnego wplywa na sasiadujace tereny gtownie poprzez
odwodnienie gérotworu. Przektada si¢ ono na okresowe obnizanie badz zanik wod pod-
ziemnych w granicach leja depresji. Najczesciej wystepujacymi roszczeniami sg roszczenia
zwiazane ze zmniejszeniem plonowania na terenach w sasiedztwie wyrobisk i szkéd w bu-
dynkach wywotanych odwodnieniem goérotworu. Obszar wyptat rekompensat jest ogra-
niczony do zasiggu leja depresji kompleksu nadweglowego w przypadku studni ujmujacych
utwory czwartorz¢dowe i leja depresji kompleksu trzeciorzgdowo-kredowego w przypadku
studni ujmujacych poziom kredowy. Szkody gérnicze wystgpuja takze w stawach rybnych
i uprawach sadowniczych oraz powoduja zmniejszenie przychodow w gospodarstwach
agroturystycznych. Kolejnym oddziatywaniem kopalni jest mozliwos¢ zaniku wod w stud-
niach gospodarskich lub ich znaczne obnizenie. Kopalnia rekompensuje to wyptata od-
szkodowan lub budowa sieci wodociagowej dla danych gospodarstw [2].

Ze wzgledu na skomplikowane zaleznosci roznych elementéw przyrodniczych, jak do tej
pory — pomimo wieloletnich badan nad wplywami odwodnienia z16z we¢gla brunatnego — nie
dopracowano si¢ uniwersalnej metodyki badan, dla okreslania stopnia degradacji gleb
zwiazanego ze szkodami gorniczymi. Jednoznaczna ocena wptywu leja depresji w kazdym
przypadku wymaga indywidualnej oceny rzeczoznawcy. Kopalnia wyplaca odszkodowania
z tytutu obnizonych plondéw czy osuszenia studni i stawow rybnych jako szkody goérnicze.
Przeprowadzone badania Akademii Rolniczej w Poznaniu [1, 10] w rejonie koninsko-ada-
mowskim wykazaty brak wplywu dziatalnosci kopalni na lokalne drzewostany lesne oraz
zadrzewienia przydrozne. W przypadku drzewostanow porastajacych gleby o gospodarce
opadowo-wodnej roslinno$¢ korzysta wylacznie z wod opadowych i obnizenie poziomu
wod gruntowych nie ma wpltywu na jej rozwoj.

Wyplacane sa takze odszkodowania za pozbawienie wtascicieli mozliwosci uzytkowania
gruntdw zajmowanych pod przenosniki tasmowe. Wyplata nastgpuje corocznie, do czasu
funkcjonowania tasmociagu. Pézniej uzytkowany teren jest rekultywowany i zwracany
pierwotnemu wtascicielowi.

Kazde wystapienie szkody gorniczej jest indywidualnie rozpatrywane przez kopalnig
i zainteresowane podmioty, a wyptata rekompensat nast¢puje w formie ugody. W przypadku
odmowy wyptaty odszkodowania przez kopalni¢ sprawa kierowana jest do rozpatrzenia
przez wlasciwe sady [4].
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2. Sposoby ograniczania negatywnych skutkéw

oddziatywania na $rodowisko

2.1. Ochrona powierzchni ziemi

Ochrona powierzchni ziemi realizowana jest poprzez sukcesywna rekultywacjg te-
rendw pogorniczych, ktore nastepnie przekazywane sa do dalszego zagospodarowania. Do
niezbgdnego minimum ogranicza si¢ takze powierzchnig terenow zajmowanych przez od-
krywki i obiekty pomocnicze. Zwalowanie wewngtrzne wprowadza si¢ jak najwczesniej,
aby przeksztalca¢ srodowisko w jak najmniejszym stopniu i mozliwie najszybciej od-
dawac tereny rolnictwu, le$nictwu czy pod rekreacje [6, 7, 8]. Rekultywacja prowadzona
jest zgodnie z ustalonymi kierunkami okreslonymi w decyzjach poszczegolnych staro-
stow. Po zakonczeniu dzialalno$ci gorniczej prowadzone sa prace rekultywacyjne, ktore
obejmuja:
<> formowanie wierzchowiny, czyli ksztattowanie terenu,
<> wykonywanie zabiegdw przeciwerozyjnych i regulacje stosunkow wodnych, polegajaca

na odbudowie sieci hydrograficznej,
<> wykonanie drog dojazdowych dla potaczenia z terenami przylegtymi,
<> pomiary geodezyjne i klasyfikacje glebowa.

Rekultywacja prowadzona jest w dwoch etapach: podstawowym i szczegdélowym.

Zakres prac rekultywacji podstawowej polega gtéwnie na formowaniu wierzchowiny
i skarp zwatowisk przez uktad technologiczny koparka-tasmociag-zwalowarka. Obecnie
formowanie wierzchowiny zwatowisk wewngtrznych odbywa si¢ przewaznie do poziomu
otaczajacego terenu co nie powoduje zmian w dotychczasowym roéwninnym krajobrazie.
W ramach rekultywacji podstawowej ksztaltowana jest powierzchnia terenu i wykonywany
jest obmiar geodezyjny. Rekultywacja podstawowa wykonywana jest gtownie przez stuzby
gornicze kopalni.

W fazie rekultywacji szczegélowej wprowadzana zostaje ros§linno$¢ pionierska oraz
nastgpuje odtworzenie drog i rowow odwodnieniowych.

Rekultywacj¢ w gornictwie wggla brunatnego prowadzi si¢ glownie w kierunkach:
rolnym, lesnym, wodnym i rekreacyjno-sportowym.

Najwigksza powierzchnia zrekultywowanych gruntéw moze pochwali¢ si¢ Kopalnia
Konin, ktéra wykonata okoto 50% prac rekultywacyjnych calej branzy. Na drugim miejscu
jest Kopalnia Adamow, a nastgpnie Kopalnia Betchatéw i Turow. Gospodarowanie grun-
tami w poszczegolnych kopalniach przedstawiono w tabeli 1.

Czotowe miejsca Kopalni Konin i Adamow wynikaja gtéwnie z faktu, ze kopalnie te sa
typowymi kopalniami wieloodkrywkowymi, eksploatujacymi malte ztoza wegla brunatnego.
W ww. kopalniach nowe odkrywki ,,pomagaja” w rekultywacji wyrobisk poeksploata-
cyjnych starych odkrywek poprzez lokowanie mas nadktadowych czy wod z wkopow
udostgpniajacych do wyrobisk zamykanych odkrywek.
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TABELA 1. Gospodarowanie gruntami w kopalniach od poczatku ich dziatalnoéci do konca
2009 roku [6]

TABLE 1. Land management in the mines since the beginning of their operations to the end of 2009

(6]

Kopalnia Adamow | Betchatow | Konin Turéw Razem

Nabycie gruntow od poczatku dziatalnosci [ha] 5939 10 543 13 267 5215 34 964

Przekazano-sprzedano [ha] 3474 3842 8051 1710 17077
nieprzeksztatcone [ha 1231 2268 2177 259 5935
w tym:
zrekultywowane [ha] 2243 1574 5873 1451 11 141
Stan posiadania na koniec 2009 roku [ha] 2 465 6701 5216 3505 17 887

Kopalnie wegla brunatnego w Polsce od poczatku swojej dziatalno$ci nabyly okoto 35
tys. ha gruntow. Najwigksza ilos¢ gruntéw nabyta Kopalnia Konin — ponad 13 tys. ha,
a najmniej Kopalnia Turéw okoto 5 tys. ha. W 2009 roku lacznie kopalnie nabyly okoto
700 ha.

Dla nabycia nieruchomosci kopalnie i wiasciciele nieruchomosci prowadza negocjacje.
Wykupy na terenach — gdzie obecnie trwa wydobycie wegla brunatnego — przebiega na ogot
bez problemdéw i stronom negocjacji udaje si¢ osiagnaé kompromis co do warunkdéw
przejecia terenu. Stosowana metoda szacowania warto$ci nieruchomos$ci — metoda od-
tworzeniowa — pozwala wiascicielowi terenéw za $rodki uzyskane z wykupu naby¢ lub
wybudowaé nowy dom, czg¢sto w znacznie lepszym standardzie. Ze wzgledu na popyt ze
strony kopalni ceny gruntéw przeznaczanych pod eksploatacj¢ sa dwa do trzech razy wyzsze
niz terendw sasiadujacych. Poniewaz wykupy nieruchomosci sa dla wilascicieli szansa na
uzyskanie znacznych srodkoéw finansowych postrzegaja oni ten proces jako szansg dla siebie
i swoich rodzin.

2.2. Ochrona waod

Kopalnie w ramach prac odwadniajacych wypompowuja znaczne ilosci wod. Gos-
podarka wodna prowadzona jest w ramach uzyskanych pozwolen wodno-prawnych. Ko-
palnie ograniczaja ilosci wod brudnych i stgzenia zanieczyszczen w odprowadzanych
wodach poprzez rzapia na dnie wyrobisk, ktore petnia rolg¢ osadnikéw dla zatrzymania
wigkszych zawiesin zanieczyszczajacych wodg. Wody brudne oczyszczane sa w terenowych
osadnikach ziemnych poprzez grawitacyjna sedymentacjg. W zakresie ochrony wod sys-
tematycznie prowadzone sa analizy fizykochemiczne odprowadzanych wod i Sciekow.
Stosowany studzienny system odwodnienia jest najbardziej efektywnym i uniwersalnym
oraz sprawdzonym systemem odwadniania kopalni. Pozwala on na sterowanie procesem
odwodnienia, umozliwiajac jego optymalizacjg, co pozwala na ograniczenie wpltywu od-
wodnienia na $rodowisko. Prowadzony monitoring pozwala na stata kontrolg efektow
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odwadniania oraz umozliwia kontrole wielko$ci parametrow systemu. Stala kontrola pro-
wadzonego odwadniania pozwala na odpowiedni dobér ilosci studni, ich glebokosci, roz-
mieszczenia w barierach, lokalizacji barier, wielkosci uzyskiwanych wydatkéw i czasu
eksploatacji oraz nie przekraczanie wskaznikow zanieczyszczen okre§lonych w pozwo-
leniach wodno-prawnych.

W tabeli 2 przedstawiono ilo$¢ wypompowanej wody w kopalniach od poczatku dzia-
talnosci do konca 2009 roku.

TABELA 2. Tlo$ci wypompowanej wody w kopalniach od poczatku ich dziatalno$ci do konca
2009 roku [9]

TABLE 2. Quantities of water pumped out of mines since the beginning of their activities to the end

0f' 2009 [9]
Kopalnia Adaméw | Betchatow | Konin Turéw Razem
Ilo$¢ wody wypompowanej od poczatku 15
dziatalnosci [mln m*] 30116 73794 4449,1 903,0 743,1
Sre':dm wsrke.lzml( zawodnienia od poczatku 16,52 8.70 8.18 1.06 6.49
dziatalno$ci [m’/ton]
Ilo$¢ wypompowanej wody w 2009 r. [mln m’] 100,6 273,38 81,10 17,00 472,08

Z powyzszych danych wynika, ze najwigksza ilo§¢ wod wypompowata Kopalnia Bet-
chatow, nastgpnie Kopalnia Konin i Kopalnia Adaméw, a najmniej Kopalnia Turow. Ilosci
te bezposrednio zaleza od warunkow hydrogeologicznych wystepujacych w danym regionie
wydobywczym. Najgorsze warunki pod tym wzgledem panuja w Kopalni Adamow gdzie
wskaznik zawodnienia wynosi 16,52 m3/tong wegla.

2.3. Ochrona powietrza

Kopalnia wegla brunatnego prowadzac swoja dziatalno$¢ jest zrodtem dwoch rodzajow
emisji: emisji niezorganizowanej i emisji zorganizowane;j.

W obrebie odkrywek, jak i w ich najblizszym otoczeniu wystgpuje emisja niezor-
ganizowana. Tworza ja maszyny i urzadzenia eksploatowane w kopalni, powodujace
emisje pytow podczas urabiania kopalin, przesypywania, rozdrabniania i transportu. Zré-
dta te maja na ogdl lokalny zasigg oddzialywania bezposredniego, ograniczajacy si¢
praktycznie do wnetrza wyrobiska i zwatowiska nadktadu. Ograniczone zasiggi emisji ze
zrodet technologicznych uwarunkowane sa stosunkowo wysoka, stata wilgotno$cia ura-
bianych utworow. W zasadzie materiat ten dopiero po przesuszeniu moze bra¢ udzial
w dalszych emisjach. Zrédtem emisji niezorganizowanej sa powierzchnie, w przypadku
ktorych czynnikiem sprawczym jest wiatr z zespotem warunkow ksztattujacych podatnosé
podioza na pylenie. Sa to powierzchnie odkryte, pozbawione roslin, wyeksponowane na
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erozjg wietrzna, czyli skarpy, poziomy eksploatacyjne, niezrekultywowane czg$ci zwato-
wisk nadktadu.

Prowadzone pomiary opadu pylu w polskich kopalniach odkrywkowych wegla brunat-
nego potwierdzaja niewielka uciazliwos$¢ wyrobisk odkrywkowych na jako$¢ powietrza
rejonu.

Zrédlem emisji zorganizowanej sa procesy technologiczne prowadzone na powietrzu
(w odkrywce i1 na placach montazowych), a przede wszystkim: spawanie, malowanie,
klejenie tasmy oraz praca silnikow pojazdow obstugujacych odkrywke. Podczas tych prac
oddzialywanie na powietrze ogranicza si¢ takze do terenu bezposrednio zwigzanego
z obiektami nalezacymi do kopalni, tj. gtdéwnie do terenu odkrywki, gdzie te prace sa
wykonywane. Jednak gtéwnymi zrédtami emisji, decydujacymi o stopniu uciazliwosci
kopalni sa zaktadowe kottownie grzewcze przeznaczone do zaspokajania potrzeb cieplnych
w zakresie centralnego ogrzewania i cieplej wody obiektow zaplecza, w ktorych odbywaja
si¢ naprawy sprz¢tu kopalnianego i regeneracja maszyn, prowadzone sa prace spawalnicze,
$lusarskie i malarskie.

Ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak najlepszej jego jakos$ci, w szczegdlnosci
przez utrzymanie ilo$ci substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozio-
moéw, co osiggane jest m.in. poprzez spalanie w zaktadowych kotlowniach wegla o jak
najlepszych parametrach, prawidtowa eksploatacjg zrodet emisji i instalacji odpylajacych.
Ograniczanie ilo$ci zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza realizowane jest po-
nadto poprzez przestrzeganie rezimu technologicznego, stosowanie surowcoéw o zatozo-
nych parametrach, oszcz¢dzanie energii m.in. w wyniku zmniejszania strat ciepla na
przesyle i u odbiorcy.

2.4, Hatas

Zrédtem oddziatywania akustycznego na srodowisko sa gléwnie maszyny podstawowe
zwiazane z eksploatacja nadkladu i jego zwalowaniem, maszyny podstawowe urabiajace
wegiel, przenosniki weglowe i nadktadowe oraz sprzgt pomocniczy. Maszyny i urzadzenia
zwiazane z eksploatacja, oprocz zatadowni wegla, nie maja statej lokalizacji tylko prze-
mieszczaja si¢ wraz z postgpem frontow eksploatacyjnych. Przestrzenny rozklad zrodet
hatasu wynikajacy z postgpu eksploatacji oraz zmiany potozenia w odkrywce powoduja
zmienne poziomy hatasu w jej otoczeniu.

Hatas emitowany do $rodowiska ogranicza si¢ przez odpowiednio prowadzona gospo-
darke remontowa i modernizacyjna, umozliwiajaca utrzymanie w dobrym stanie tech-
nicznym pracujacych urzadzen. Ponadto stosowane sa $rodki zaradcze w postaci loka-
lizowania maszyn i urzadzen w wykopach lub ostanianie ich walami ziemnymi z ro$-
linnoscia, budowy oston dzwigkochtonnych wokoét najbardziej hatasliwych napedow czy
budowy ekranow dzwigkochtonnych.
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2.5. Gospodarka odpadami

Zapewnieniu ciagtosci pracy podstawowych uktadow wydobywczych stuzy dziatalnose
pomocnicza, obejmujaca m.in. naprawe¢ i regeneracj¢ maszyn i urzadzen, transport, od-
wodnienie, rekultywacje¢ terenéw poeksploatacyjnych, obstuge administracyjno-biurowa
oraz infrastrukturalna i inne. Wytwarzanie odpadow zwiazane jest wigc z takimi procesami
jak: funkcjonowanie uktadéw KTZ np. wulkanizacja tasm, utrzymanie obiektow i urzadzen
kopalni, przyjmowanie i wytadunek materiatéw, magazynowanie surowcow i produktéw
oraz dziatania podczas obrobki skrawaniem, spawania, malowania, utrzymania sprzetu
technologicznego i transportu podczas wymiany pltynow eksploatacyjnych (olejow, ptynoéw
chtodzacych i1 hamulcowych), filtrow oraz podczas spalania wegla brunatnego w kottow-
niach zaktadowych.

Kopalnia wytwarza przede wszystkim odpady w postaci metali zelaznych i zelaza, ktore
pochodza gtownie z remontow maszyn podstawowych i pomocniczych, jak rowniez z obiek-
tow znajdujacych si¢ na przedpolu odkrywek. Kolejna grupe odpadow stanowia odpady
powstate ze spalania wegla brunatnego w kottowniach zakladowych stuzacych do za-
pewnienia ciepta budynkom zaplecza administracyjno-warsztatowego kopalni. Wigksza
czeg$¢ tych odpadow poddawana jest odzyskowi poprzez wykorzystanie ich do budowy
iutwardzania drég wewnatrzzaktadowych. Natomiast odpady gumowe to przede wszystkim
odpady powstate z regeneracji taSm przenos$nikowych stanowiacych gltéwny element proce-
su transportu nadktadu i wegla w wyrobisku. Dodatkowo w kopalni wytwarza si¢ duze ilo$ci
drewna odpadowego, ktore w znacznej czgsci przekazywane jest osobom trzecim w celu ich
dalszego wykorzystania.

Gospodarka odpadami prowadzona jest zgodnie z decyzjami zezwalajacymi na wy-
twarzanie odpadow z uwzglednieniem dziatalno$ci w zakresie odzysku, zbierania i tran-
sportu, okreslajacymi rodzaje i ilosci odpadéw przewidzianych do wytworzenia w ciagu
roku. Podejmowane sa dziatania majace na celu ograniczenie ilo$ci powstajacych odpadoéw
i negatywnego ich oddziatywania na $rodowisko. Przy zakupie materiatow, czgsci, surow-
cow, urzadzen, maszyn przestrzegana jest zasada minimalizowania ilosci i uciazliwosci
odpadow powstajacych po zastosowaniu tych produktow. Uwzgledniany jest sposob i moz-
liwos¢ zagospodarowania opakowan oraz odpadow, ktére powstaja po zastosowaniu tych
produktéw. Zamawiane sa materiaty z uwzglednieniem ich waloréw ekologicznych, zapew-
niajace ograniczenie szkodliwego oddzialywania na $rodowisko podczas transportu, za-
fadunku, wytadunku i magazynowania. Odpady, ktorych powstaniu nie udato si¢ zapobiec sa
przekazywane odbiorcom zewngtrznym do odzysku lub do unieszkodliwienia zgodnie
z zasadami ochrony $rodowiska.
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3. Pozytywne skutki dziatalnosci kopalr wegla brunatnego

Do pozytywnych skutkdw dziatalnoéci kopaln wegla brunatnego na otoczenie zaliczy¢ mozna:

1) produkcje z wegla brunatnego najtanszej energii elektrycznej w ilosci okoto 35%
krajowego zaopatrzenia,

2) wykorzystywanie wegla brunatnego jako taniego paliwa dla lokalnych kotlowni
i palenisk domowych,

3) stworzenie licznych miejsc pracy w kopalniach i elektrowniach oraz firmach zaplecza
projektowego, naukowego i technicznego,

4) stwarzanie mozliwo$ci rozwoju wielu firm z zaplecza technicznego z mozliwos$cia
produkcji maszyn i urzadzen na rynek krajowy i zagraniczny,

5) uiszczanie ptatnosci publiczno-prawnych przez kopalnie wegla brunatnego do sfery
publicznej na szczeblu skarbu panstwa i jednostek samorzadu terytorialnego,

6) stwarzanie poprzez rekultywacjg i rewitalizacj¢ terendow pogérniczych nowych moz-
liwosci zagospodarowania terenéw w danym regionie pod wzglgdem gospodarczym i re-
kreacyjnym,

7) selektywne zwalowanie mas nadkltadowych umozliwia poprawg klas bonitacyjnych
oddawanych terendw pogorniczych,

8) stworzenie na podstawie wieloletnich doswiadczen ,,polskiej szkoty wydobycia wegla
brunatnego” na §wiatowym poziomie.

3.1. Wydobycie wegla i produkcja energii elektryczne;j

Wegiel brunatny stuzy przede wszystkim do produkcji energii elektrycznej. Kopalnie
wegla brunatnego wydobyly od poczatku swojej dziatalno$ci ponad 2 240 mld ton wegla.
W ostatnich latach wydobycie wegla brunatnego wynosi okoto 58 min ton/rok. Podstawowe
wielko$ci wydobytego wegla i zdjetego nadktadu w poszczegdlnych kopalniach przed-
stawiono w tabeli 3.

Wegiel brunatny wykorzystywany jest w elektrowniach o tacznej mocy okoto 9100 MW.
Poszczegolne elektrownie posiadaja obecnie nastgpujace moce:

Elektrownia Konin  — 193 MW,

Elektrownia Adamoéw — 600 MW,

Elektrownia Patnow — 1200 MW (Patnow I) i 464 MW (Patnow 1)
Elektrownia Turow  — 2100 MW,

Elektrownia Betchatow — 4 440 MW

1 produkuja okoto 35% energii elektrycznej zuzywanej w Polsce.

Wegiel brunatny jest w dalszym ciagu najtanszym zrodtem energii elektrycznej 1 waz-
nym czynnikiem stabilizujacym jej ceny w polskim systemie elektroenergetycznym. Koszt
wytworzenia energii elektrycznej z wegla kamiennego jest o okoto 10-20% wyzszy niz
z wegla brunatnego [3]. W tabeli 4 przedstawiono $rednie ceny sprzedazy energii elektry-
cznej w latach 2008 i1 2009.
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TABELA 3. Charakterystyka gornicza kopalf od poczatku dziatalno$ci do konca 2009 roku
iw 2009 roku [11]

TABLE 3. Characteristics of the mining activity since the beginning of their operations to the end of
2009 and in 2009 [11]

. Zdejmowanie Wskaznik . .
Wydobycie wegla . . Zdejmowanie
nadktadu od eksploatacyjny |Wydobycie wegla
od poczatku oczatku | N:W od poczatku| w2000 roku | "adkladu w 2009
Kopalnia dziatalno$ci p. & L. . P , a‘ roku
dziatalnosci dziatalnosci
[min ton] [mln m’] [m*/ton] [mln ton] [mln m’]

Adamow 182,3 1199,5 6,58 4,40 29,1
Belchatow 848,1 3601,1 4,25 32,04 123,59
Konin 544.0 2 863,5 5,26 9,43 56,04
Turbéw 851,3 18822 2,21 11.06 41,05
Lacznie 24257 9 546,3 3,93 56,93 222,78

TABELA 4. Srednie ceny sprzedazy energii elektrycznej przez wytworcow [zt/MWh] [9]

TABLE 4. The average sales price of electricity by producers [zt / MWh] [9]

P . Srednie ceny sprzedazy energii elektrycznej
Wyszczegolnienie Lata/dynamika [Z/MWh]

2008 145,59

Elektrownie na wegiel brunatny 2009 184,22
% 123,98

2008 170,59

Elektrownie na wegiel kamienny 2009 205,98
% 120,62

3.2. Zatrudnienie w kopalniach weglach brunatnego

Kopalnie i elektrownie opalane wgglem brunatnym generuja liczne stabilne miejsca
pracy. Poza kopalniami i elektrowniami na wegiel brunatny gérnictwo wegla brunatnego
stwarza mozliwosci nowych miejsc pracy w firmach zaplecza technicznego, projektowego,
naukowego i licznych jednostkach ustugowych. Wptyw branzy wegla brunatnego na miej-
sca pracy szacuje si¢ obecnie na okoto 100 tysigcy osob.

Najwigksze zatrudnienie w kopalniach wegla brunatnego zanotowano w 1988 roku, gdy
liczba zatrudnionych pracownikéw przekraczata 30 000. Od roku 1988 nastapit ciagly
spadek liczby 0s6b zatrudnionych w kopalniach. W 1993 roku pracowato w branzy 27 485
0s6b, w 1998 —26 003, a na koniec 2009 roku juz tylko 16 470 0so6b znajdowato zatrudnienie
w kopalniach. W tabeli 5 przedstawiono stan zatrudnienia w kopalniach we¢gla brunatnego.
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TABELA 5. Stan zatrudnienia w stosunku do najwyzszego osiagnigtego w danej kopalni [11]

TABLE 5. Employment in relation to the highest achieved in the mine [11]

Maksymalne zatrudnienie Zatrudnienie w 2009 r.
Kopalnia Spadek zatrudnienia
w roku ilo§¢ 0sob ilo$¢ osob
Adaméw 1988 3299 1690 48,8%
Betchatow 1987 12 448 7276 41,5%
Konin 1989 8335 3753 54,9%
Turdéw 1995 6551 3751 42,7%
Razem 30633 16 470 46,2%

Z danych przedstawionych w tabeli 5 wynika, ze trzy kopalnie osiagngty maksymalny
putap zatrudnienia w podobnym okresie. Kopalnia Adamow w 1988 roku, Belchatow
w 1987, Kopalnia Konin w 1989 roku. W kopalni Turéw stan ten miat miejsce okoto 10 lat
p6zniej niz w pozostatych trzech kopalniach.

W liczbach bezwzglgdnych najwicksze zatrudnienie w historii kopaln wegla brunatne-
go —ponad 12 000 pracownikow — wystapito w Kopalni Belchatow w latach 1986—1988. Od
tego czasu wida¢ wyrazny spadek zatrudnienia do obecnej liczby 7276 oséb. W roz-
patrywanym okresie stan zatrudnienia zmniejszyt si¢ o 5172 oséb. Druga pod wzgledem
wielko$ci zatrudnienia byta Kopalnia Konin. W okresie od najwyzszej liczby zatrud-
nionych w roku 1989 do 2009 roku zatrudnienie zmniejszyto si¢ o 4582 o0sob. Trzecia pod
tym wzgledem kopalnia jest Kopalnia Turéw, gdzie od najwigkszego zatrudnienia w 1995
roku, wynoszacego 6551 pracownikoéw, do roku 2009 zatrudnienie zmniejszyto si¢ o 2800
0sOb. Natomiast w Kopalni Adamow, od najwigkszego zatrudnienia w 1988 roku, wy-
noszacego 3299 pracownikow, do roku 2009 zatrudnienie zmniejszyto si¢ o 1609 osob.

3.3. Ptatnosci publiczno-prawne uiszczane przez kopalnie wegla
brunatnego

W tabeli 6 przedstawiono wielkosci ptatnosci publiczno-prawnych uiszczanych przez
kopalnie weggla brunatnego w latach 2006-2008. Corocznie kopalnie te sa zrodtem ponad
1 mld zt przeptywoéw do sfery publicznej czy to na szczeblu skarbu panstwa czy jednostek
samorzadu terytorialnego [5].

Najwigksza cze$¢ tych ptatnosci stanowi podatek VAT, ktorego udziat w catosci optat
stanowit w 2008 roku 29% (tacznie 340,3 mln zt). Druga grupg stanowia ptatnosci zwiazane
z systemem ubezpieczen spotecznych i systemem stuzby zdrowia, ktory stanowit 22%
udziatlu (257,3 mln z1). Natomiast trzecim beneficjentem oplat uiszczanych przez kopalnie
wegla brunatnego sa gminy na terenie, na ktérym one funkcjonuja. Udziat w catosci optat
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TABELA 6. Platnosci publiczno-prawne uiszczone przez kopalnie wegla brunatnego w latach
2006-2008 [mln z1] [5]

TABLE 6. Public and legal payments paid by the lignite mines in 20062008 [mIn zt] [5]

Tytut 2006 2007 2008

Ubezpieczenia spoteczne, zdrowotne 2774 26% 283.,7 27% 2573 22%
FGSP i FP 22,7 2% 23,6 2% 24,7 2%
PFRON 11,8 1% 11,9 1% 12,2 1%
Podatek od oso6b fizycznych 113,5 11% 105,9 10% 121,4 10%
Podatek od oso6b prawnych 52,1 5% 50,4 5% 64,3 5%
VAT 355,6 33% 306,2 29% 340,3 29%
Wyptata z zysku przez jednoosobowe Y N o

Spotki Skarbu Panstwa 34 0% 7,6 1% 21,0 2%
Optaty za korzystanie ze srodowiska (w 341 39 348 39 36.8 39

tym opfata eksploatacyjna na rzecz NFOS)

Podatki i optaty na rzecz gmin (w tym

. . 206,9 19% 216,2 21% 240,7 20%
optata eksploatacyjna na rzecz gminy)

Razem 1077,5 100% 1 040,3 100% 1181,7 100%

wynidst 20% w 2008 roku (240,7 mln zl). Bezposrednio do budzetu trafia corocznie takze
okoto 206 mln zt z tytutu naleznego podatku dochodowego od 0sob prawnych i fizycznych
oraz wyptat z zysku tych kopaln.

Wielko$¢ corocznych optat publiczno-prawnych okreslonych na ponad 1 mld zt §wiadezy
o tym, ze ta galaz przemyshu jest waznym sktadnikiem gospodarki narodowej. Do tego nalezy
dodatkowo uwzglednié¢ caly kompleks gorniczo-energetyczny, poniewaz kopalnie wegla bru-
natnego sa bezposrednio zalezne od elektrowni zasilanych tym paliwem. Elektrownie zlo-
kalizowane sa najczesciej w najblizszej odleglosci od kopaln przez co wspieraja one takze
budzety lokalnych jednostek samorzadu terytorialnego. Dzialalno$¢ catego kompleksu gor-
niczo-energetycznego jest rOwniez motorem rozwoju firm zwiazanych z tym przemystem oraz
lokalnych przedsigbiorstw $wiadczacych ustugi dla kopalni czy elektrowni.

3.4. Wpltyw dziafalnosci kopali wegla brunatnego na budzety
jednostek samorzadu terytorialnego

Wptyw dziatalnosci kopaln wegla brunatnego na budzety gmin przedstawiono na przy-
ktadzie 8 gmin, na terenie ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ tych kopaln. W przypadku
kopaln o skoncentrowanym wydobyciu wchodzacych w sktad PGE S.A. jest to gmina
Kleszczow w powiecie betchatowskim, gdzie wydobycie prowadzone jest przez PGE KWB
Belchatéw S.A. 1 gmina Bogatynia w powiecie zgorzeleckim, gdzie dziata PGE KWB Turow
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S.A. W przypadku zagtebia koninskiego i adamowskiego kopalnie tam dziatajace sa ko-
palniami wieloodkrywkowymi, zajmujacymi najwigksza powierzchnig. KWB Konin w Kle-
czewie S.A. prowadzi wydobycie wegla na terenie gmin: Kleczew i Kramsk w powiecie
koninskim, natomiast KWB Adaméw S.A. na terenie gmin: Przykona, Wtadystawow
i Brudzew w powiecie tureckim. Najmniejsza z kopalh KWB Sieniawa sp. z 0.0. zajmuje
tereny w gminie Lagdéw w powiecie §wiebodzinskim.

W tabeli 7 przedstawiono wybrane wskazniki charakteryzujace sytuacj¢ gospodarcza na
tych terenach. Najlepiej o niej $wiadczy wskaznik osiaganych dochodéw biezacych na
mieszkanca gminy. Najbogatsza gmina w Polsce — gdzie na jednego mieszkanca przypada
35 247 zt dochodow biezacych — jest gmina Kleszczow. Jest to jednak ewenement w skali
kraju. Tak wysoki dochod pochodzi z dziatalnosci na jej terenie elektrowni i kopalni
zaglebia betchatowskiego. Nalezy jednak zauwazy¢, ze we wszystkich gminach, na terenie
ktorych dziataja kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego wskaznik ten jest znacznie wyzszy
od $redniego wskaznika na terenie gmin dla Polski (bez miast na prawach powiatu); w 2009
roku wyniost on 1208,15 zt. Réwniez stopa bezrobocia w tych gminach jest nizsza od
$redniej krajowe;j.

3.5. Zwigkszenie atrakcyjnosci terenéw pogorniczych

Tak jak chirurgia plastyczna, odkrywkowa eksploatacja ztoza moze by¢ operacja bolesna
dla srodowiska. Jesli jednak wydobycie jest odpowiednio, $wiadomie, dobrze zaplanowane
i zrealizowane, wowczas efekty moga zwigkszy¢ atrakcyjnos$¢ otoczenia. Eksploatacja od-
krywkowa moze:
<> wzbogaca¢ krajobraz w nowe formy morfologiczne,
<> wspomaga¢ ochrong przyrody przez tworzenie nowych siedlisk,
<> wspomaga¢ gospodarke lesna,
<> stwarzac miejsca wypoczynku.

Liczne przyklady atrakcyjnosci krajobrazowej, przyrodniczej i kulturowej terenow po-
gbrniczych na terenie dziatalno$ci kopaln wegla brunatnego sktaniaja do spojrzenia na
gornictwo jak na dziatalnos$¢ stwarzajaca nowe wartosci sSrodowiska i nowe warunki dla jego
ochrony. Tereny poeksploatacyjne o unikatowym krajobrazie wpisuja si¢ w obraz regionow
ich wystgpowania i nie sa postrzegane jako miejsca wczesniejszej eksploatacji. Wielko-
powierzchniowy obszar terenéw pogoérniczych i poprzemystowych pozwala na zrealizowa-
nie réznorakich zadan, z ktorych niektére moga aktualnie wydawac sig jeszcze utopijnymi,
jak np. caloroczny stok narciarski, samochodowo-motocyklowy tor wyscigowy czy pole
golfowe w Belchatowie, jednak wraz z bogaceniem si¢ spoteczenstwa i skroceniem czasu
pracy obiekty takie juz dzisiaj staja si¢ atrakcja w wielu krajach i sa coraz bardziej popularne
w Polsce. Projektowane obiekty beda oddzialtywac nie tylko w skali regionalnej ale takze
i ogolnokrajowej. Sprzyja temu atrakcyjna lokalizacja w centralnej Polsce, dogodna sie¢
komunikacyjna, a takze obserwowany rozwoj turystyki przemystowej. Zaprezentowany
sposob rewitalizacji bedzie miat niebagatelny wptyw na atrakcyjno$é regionu, jego rozwdj
gospodarczy, a przede wszystkim bedzie swoista wizytowka gornictwa.
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Podsumowanie

Analizujac pozytywne jak i negatywne skutki dzialalno$ci kopaln wegla brunatnego
w Polsce nalezy podkresli¢ przewagg czynnikéw pozytywnych nad negatywnymi. Branza
wegla brunatnego jest kreatorem postgpu technicznego i naukowego, pewnych miejsc
pracy, a wplywy finansowe z dziatalnosci kopaln i elektrowni do budzetéw lokalnych
czynia gminy gornicze najbogatszymi w Polsce. Produkcja najtanszej energii elektryczne;j
przez elektrownie zlokalizowane w sasiedztwie kopaln stwarza gwarancje na pewnosc jej
dostaw.

Aktualnie duzym problemem dla rozwoju gornictwa odkrywkowego jest negatywne
postrzeganie przez spoteczenstwo dziatalnos$ci gorniczej; dziatalnosci, kojarzonej tylko
z niszczeniem gleby, znacznymi szkodami w krajobrazie, zanieczyszczeniem wody itd.
Wriasnie w takich sytuacjach prawidlowe prowadzenie rekultywacji, dostosowane do po-
trzeb lokalnych spotecznosci, moze by¢ szansa na zmiang tego wizerunku. Zaréwno gor-
nictwo polskie, jak i europejskie moze poszczyci¢ si¢ wieloma przyktadami znakomicie
przeprowadzonych rekultywacji i rewitalizacji terenow pogoérniczych. Sa one jednak mato
znane spoleczenstwu. W krajowym obiegu informacyjnym kopalnie odkrywkowe poka-
zywane sa jako ,,zdewastowane tereny bez zadnej przysztosci na zagospodarowanie”.
Branza gornicza w polskich kopalniach odkrywkowych systematycznie wykonuje rekul-
tywacje i zagospodarowanie terendw, odzyskiwanych w miarg przesuwania si¢ frontow
eksploatacyjnych. Prace te sa prowadzone na wysokim poziomie europejskim, zapew-
niajacym wykorzystanie terenéw do produkcji rolnej, lesnej lub tez dziatalnosci rekrea-
cyjnej. Dlatego tez branza gornicza powinna dokonaé¢ gruntownych zmian w zakresie
komunikowania si¢ ze spoteczenstwem. Niezbedne jest podjgcie dziatan polegajacych na
wiasciwym przedstawianiu goérnictwa i problematyki surowcowej w nauczaniu szkolnym,
szerszym informowaniu o potrzebach surowcowych oraz roli gérnictwa w rozwoju gospo-
darczym kraju i w tworzeniu nowych miejsc pracy na poziomie lokalnym, regionalnym
i krajowym. Nalezy szeroko rozpowszechnia¢ informacje o rzeczywistych, srodowiskowych
skutkach dziatalno$ci gorniczej, sposobach ich usuwania oraz promowac dziatalnos¢ gor-
nicza przyjazna dla srodowiska.

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w latach 2008-2011 jako projekt badawczy
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Zbigniew KASZTELEWICZ, Maciej ZAJACZKOWSKI

Impact of lignite mining on its surroundings

Abstract

The article presents the positive and negative effects of opencast lignite mines. For the negative
factors one should mainly include: occupation of large areas of land, huge-scale transformations of the
landscape, permanent and temporary exemptions from the agricultural land use and forestry, land
transformation and morphological changes, changes in underground and surface water, reduction of
yields in arable farming and gardening. However, the benefits of lignite mining activity include: the
acquisition of raw material to produce the cheapest electricity, the jobs in the mines themselves, in
cooperating companies and in technical, design and research bureaus, considerable amount of
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payments to public budget from the operation of lignite mining, rehabilitation and revitalization
of mining areas, leading to restoration of soil structure and improvements in the landscape and
environment transforming them to a better shape than before the occupation of those areas. The role
of the mines’ public and legal payments is not limited to the impact on local authorities. Their
influence is much broader and applies to the entire national economy through a range of public and
legal fees imposed on this branch of industry.
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