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Infrastruktura systemowa zasilania,
informatyki technicznej i automatyki
w Swietle scenariusza
rozwoju technologii wydobycia wegla kamiennego

STRESZCZENIE. We wstepie przedstawiono model procesu produkcji wegla kamiennego, ktorego
statym i powszechnie wystgpujacym elementem jest zasadnicza infrastruktura systemowa,
na ktora sktadaja si¢: zasilanie, informatyka techniczna i automatyka. Przypomniano, ze
najstarszym segmentem jest zasilanie, a najmtodszym automatyka. Podkreslono znaczenie
infrastruktury dla bezpieczenstwa pracownikow i ruchu zaktadu gérniczego oraz efektyw-
nos$ci eksploatacji. Scharakteryzowano uwarunkowania techniczno-technologiczne aktual-
nego poziomu infrastruktury, wedhug ktoérych oceniane sa jej poszczegdlne segmenty. Podano
tendencje rozwoju systemow cksploatacyjnych poktadow wegla kamiennego pod wzglgdem
ich innowacyjnosci, ktora okreslono w badaniach prowadzonych metoda ,,delficka”. Omo-
wiono kilka najwazniejszych systemow wskazujac ich wptyw na rozwdj infrastruktury.
Opisano uwarunkowania stosowania rozwigzan z zakresu systemowego zasilania oraz syste-
mowej informatyki i systemowej automatyki. Wskazano wybrane kierunki rozwoju infra-
struktury systemowego zasilania, systemowej informatyki oraz systemowej automatyki.
Pokazano, ze w segmencie zasilania, w kazdej z podstawowych grup, to jest w urzadzeniach
zasilajacych, aparaturze taczeniowej, kablach i przewodach wraz z osprzgtem oraz w urzadze-
niach zabezpieczeniowych rozwdj nastgpuje w dwoch gltownych kierunkach: bezpiecznego
i oszczgdnego gospodarowania energia oraz zwigkszania mocy urzadzen stuzacych do
urabiania wegla. Z kolei w segmencie informatyki technicznej jest on ukierunkowany na
pomiaroznawstwo stosowane obejmujace coraz wigksze obszary parametrow $rodowiska
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i parametrow pracy maszyn i urzadzen. Natomiast segment automatyki ukierunkowany jest na
rozwdj systemow sterowania $cianowych komplekséw mechanizacyjnych w szczegdlnie
trudnych warunkach naturalnych. W podsumowaniu podkreslono, ze dzigki badaniom pro-
wadzonym w jednostkach badawczo-rozwojowych zwiazanych z gornictwem udaje si¢ zre-
alizowac to, co ,,wczoraj” byto trudne, czy wrecz niemozliwe do zrealizowania

SEOWA KLUCZOWE: kopalnia, zagrozenia, bezpieczenstwo, zasilanie, informatyka techniczna,
automatyka

Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja poktadow wggla stawia coraz wigksze wymagania rozwiaza-
niom z zakresu systemowej infrastruktury (rys. 1) [9], to jest zasilaniu w energig elektryczna
maszyn, urzadzen itp., informatyce technicznej stuzacej parametryzacji i transmisji danych
o procesach technologicznych oraz o warunkach Srodowiska i automatyce usprawniajace;j
procesy sterowania i zabezpieczania proceséw przed niepozadanymi skutkami. Musza one
by¢ zgodne z bardzo wysokimi wymaganiami zawartymi w szczegoétowych regulacjach
prawnych [7, 5]. Tym bardziej, ze eksploatacja musi by¢ prowadzona z jednoczesnym
skutecznym zwalczaniem zagrozen wystepujacych w kopalniach, a tych, niestety, przybywa.

W referacie starano si¢ pokazac, co na tle przewidywanego scenariusza rozwoju przemy-
stu wydobywczego bgdzie miato wptyw na przebieg rozwoju towarzyszacej jej infrastruk-
tury. Oproécz konieczno$ci zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom i ruchowi zaktadu
gorniczego znaczaca rolg odgrywa tu zachowanie konkurencyjnosci na rynku producentow
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Rys. 1. Model zasadniczej infrastruktury systemowej w procesie produkeji wegla kamiennego

Fig. 1. Model of system infrastructure in the hard coal mining process
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wegla, czyli wzrost efektywnos$ci. Zatem oprocz takich systemow jak: tacznosci, bezpie-
czenstwa 1 alarmowania, gromadzenia i przetwarzania danych z czujnikow kontrolujacych
stan atmosfery kopalnianej oraz stan aktywnosci sejsmicznej goérotworu, a takze innych
okreslonych parametrow s$rodowiska i automatycznego wylaczania energii elektrycznej
istota rolg odgrywaé powinny zintegrowane systemy sterowania komplekséw wydobyw-
czych i przodkowych.

1. Uwarunkowania rozwoju infrastruktury

Wisrdd czynnikdéw decydujacych o rozwoju podstawowa rolg odgrywaja uwarunkowa-
niach towarzyszace produkcji wegla. W przypadku ustabilizowanego, dobrze rozpoznanego
i niskiego poziomu zagrozen naturalnych mozliwe i wystarczajace jest stosowanie roz-
wiazan o kilkudziesigcioletnim rodowodzie do czasu ich fizycznego zuzycia. Tempo rozwo-
ju infrastruktury dyktuja gtéwnie dynamiczne zmiany poziomu zagrozen i eskalacja ich
wzajemnego na siebie oddziatywania.

Z historycznego punktu widzenia zasilanie jest segmentem najstarszym. Stopniowo
przenosito si¢ z powierzchni kopalni pod ziemig, w coraz odleglejsze rejony, az znalazto si¢
bezposrednio w przodkach wydobywczych [4].

Poczatek informatyce technicznej data tacznos¢ telefoniczna, ktéra aktualnie rozwija sig
i oprocz przewodowej, coraz czgsciej stosowana jest bezprzewodowa. Na jej bazie roz-
wingly takie galezie informatyki, jak sie¢ nadzoru dyspozytorskiego — w tym gltownie
teletaczno$¢, monitorowanie proceséw technologicznych, dyspozytorskie monitorowania
bezpieczenstwa — czy rdéznego rodzaju systemy monitorowania parametréw pracy [12]
i parametrow bezpieczenstwa $rodowiska pracy [8].

Z kolei automatyka jest najmlodszym segmentem, jednak jej rozwdj jest najbardziej
burzliwy i znaczacy dla praktycznie wszystkich proceséw technologicznych, chociaz o zréoz-
nicowanym charakterze i zakresie [3, 1].

Niezaleznie od kolejnych etapow rozwoju techniki i technologii stuzacych infrastruk-
turze mozna wyrézni¢ dwa ich poziomy: zadowalajacy i zaawansowany.

Pod pojeciem poziom techniczny zadowalajacy rozumie sig:
<> wszystkie rozwiazania umozliwiajace bezpieczne prowadzenie ruchu zakladu gorni-

czego w danych uwarunkowaniach, bez odrgbnych rygorow, lecz nie zapewniajace

uzyskiwanie wysokich efektow ekonomicznych,
<> jego zanikowy charakter, oznaczajacy zastapienie w najblizszym czasie aktualnie stoso-
wanych rozwiazan rozwiazaniami nowszymi z takich powodow, jak — na przyktad:

+ fizyczne zuzycie sig i nicoptacalno$¢ lub wrgcz niemozliwos$¢ zastapienia ich takim

samym rozwiazaniem,

+ zmiany uwarunkowan i zaostrzenie rygoréw w stosunku do koniecznych do za-

stosowania rozwigzan,

+ koniecznos¢ poprawy ekonomiki produkcji wegla.
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Pod pojeciem poziom techniczny zaawansowany rozumie sig, ze:
<> bez najnowoczesniejszych rozwiazan nie bytoby mozliwe spelnienie pewnych natozonych

przepisami [5, 6] rygoréw bezpieczenstwa, czy tez uzyskanie wysokiej efektywnosci

produkcji wegla, a takze dokonanie pelniejszego rozpoznania zagrozen i zapewnienie co
najmniej dostatecznego poziomu bezpieczenstwa,

<> rozwiazania sa przysztoSciowe, czyli ich stosowania jest mozliwe w dhuzszej per-
spektywie czasu, jak tez mozliwa jest ich modernizacja zapewniajaca dostosowanie do
ewentualnych podwyzszonych rygorow.

Jednak najczeSciej wystepuja obydwa te poziomy, przy czym pod wzgledem pow-
szechnos$ci stosowania da si¢ wyroznic:
<> stosowanie powszechne pewnych rozwiazan, ze wzgledu na niezbedno$¢ technologii

przy realizacji procesu produkcji wegla (z przyczyn technicznych), a takze ze wzgledu na

obligatoryjno$¢ wymagan przepiséw dla zakladéw gorniczych,

<> stosowanie warunkowe, ktore oznacza konieczno$¢ stosowania pewnych rozwiazan ze
wzgledu na wystgpujace zagrozenia 1 zwigzana z tym obligatoryjnoscia przepisow
prawa,

<> stosowanie dobrowolne, ktore nie jest konieczne, a wynika z mozliwosci (gtdwnie
finansowych) ich wykorzystywania, na przyktad dla podniesienia bezpieczenstwa, po-
prawy efektywnosci itp.

Na kierunki rozwoju zasadniczej infrastruktury systemowej wpltyw maja takze takie
elementy, jak:
<> potencjalna zdolno$¢ produkcyjna,
<> efektywno$¢ ekonomiczna,
<> bezpieczenstwo pracy,
<> zmniejszenie uciazliwosci dla otoczenia, w tym ograniczenie ilosci odpadow.

Kazdy z nich sam w sobie jest wyzwaniem dla zaplecza naukowo-badawczego gor-
nictwa. Rzadko jednak si¢ zdarza, by najnowsze rozwiazania, oddajace najwyzszy poziom
tych elementéw znalazty si¢ jednoczesnie w rejonie eksploatacyjnym. Musza temu to-
warzyszy¢ odpowiednie warunki naturalne.

2. Scenariusze rozwoju technologii wydobycia wegla

Ze wzgledu na strategiczna role wegla w bezpieczenstwie energetycznym panstwa
istotna jest wiedza na temat warunkdw, do jakich powinno si¢ dostosowaé wielkos¢ wydo-
bycia. Jednak kryzys gospodarczy powstaty w drugiej potowie 2008 roku pokazuje, ze
scenariusze musza zaktada¢ co najmniej trzy warianty rozwoju: optymistyczny — zaktada-
jacy wzrost wydobycia, stagnacyjny — utrzymanie tego samego poziomu i pesymistyczny,
zakladajacy zmniejszenie si¢ wydobycia. Jednak nawet w bardzo pesymistycznym scenariu-
szu jest miejsce na rozwoj proceséw technologicznych, gdyz wymuszane to jest wspomnia-
nym wczesniej zwigkszaniem si¢ poziomu zagrozen naturalnych. Dzigki przeprowadzonym
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badaniom (metoda ,,delficka’) kierunkéw rozwoju technologii wydobycia wegla pozyskana
zostata odpowiednia wiedza o hierarchii innowacyjnosci roznych technologii [11], a to daje
szans¢ na efektywne wydatkowanie pienigdzy zarowno na rozwoj technologii, jak i na
rozwdj infrastruktury systemowe;j.

Najbardziej innowacyjna technologia uznano podziemne zgazowanie wegla, ktore wy-
maga jednak teoretycznego i praktycznego opanowania wszystkich zwiazanych z tg tech-
nologia probleméw. Wymagac to bedzie niewatpliwie wieloletnich badan i prob, w tym
rowniez wspoélpracy z panstwami i firmami zagranicznymi pracujacymi juz wezesniej nad
opanowaniem podziemnego zgazowania. Zatem istotnego wptywu na rozwoj infrastruktury
mie¢ ona nie bedzie.

Dwa kolejne miejsca w rankingu zajety technologie scianowej eksploatacji poktadow
z zawatem stropu: poprzeczny i podluzny. Szczegoélnie te z najbardziej rozwinigte i no-
woczesne zapewniajace wysoka koncentracje wydobycia. Wynika to stad, ze sa one stale
rozwijane pod katem efektywnosci, a zatem musi nadazy¢ rozwdj infrastruktury.

Bardzo cickawa perspektywe powinien mie¢ system zawatowy ubierkowy, ktory daje
mozliwosci wykorzystania zt6z obecnie zaklasyfikowanych do pozabilansowych. Wynika
to z jego wigkszej elastycznosci w dostosowaniu ksztaltow i rozmiardw pol wybierkowych
do istniejacych w ztozach warunkow zalegania poktadow.

Na dalszym miejscu sa systemy scianowe podsadzkowe, traktowane jako ,,zlo ko-
nieczne’ w przypadkach braku mozliwos$ci prowadzenia eksploatacji zawatowej. Dlatego
kolejne miejsca zajgly systemy z podsadzka hydrauliczna — poprzeczny i podhuzny — oraz
ubierkowy. Ich silng strona jest zminimalizowany wptyw na §rodowisko zewngtrzne, a takze
niektore zalety §cianowych systemoéw zwalowych, takie jak urabianie i odstawa urobku,
obudowa pola roboczego. Obecnie systemy podsadzkowe sa stosowane sporadycznie, jed-
nak w przysztosci powinny by¢ wykorzystywane w wigkszym zakresie. Wynika to przede
wszystkim ze specyfiki polskiego gérnictwa wegla kamiennego. Sukcesywne wyczerpywa-
nie si¢ zt6z zalegajacych w dogodnych warunkach zmusza¢ begdzie do siggania eksploatacja
po partie poktadéw zalegajacych w filarach ochronnych, w obszarach wymagajacych rygo-
rystycznej ochrony obiektow infrastruktury powierzchniowej i podziemne;.

Trzy ostatnie miejsca rankingowe zajgly systemy podbierkowe: ubierkowo-podbier-
kowy, podbierkowy §cianowy i podbierkowy chodnikowy. Jest to wynikiem przede wszyst-
kim tego, ze poza systemem podbierkowym chodnikowym, stosowanym tylko w jednej
kopalni, pozostatych systemow nie stosuje si¢ w polskim gornictwie. Zatem brak jest
doswiadczen praktycznych. Systemy te wymagaja wystgpowania grubych poktadéw wegla,
regularnego ich zalegania i ograniczonego natgzenia wystgpowania zagrozen gorniczych.
Bardzo intensywnie oddziatywaja rowniez na powierzchnig terenu. Pomimo tego techno-
logii tych nie nalezy jednak pomija¢ w rozwazaniach przysztego obrazu technologicznego
polskiego gornictwa wegla kamiennego. Z doswiadczen zagranicznych wiadomo, ze sys-
temy te moga charakteryzowac si¢ dobrymi wskaznikami techniczno-ekonomicznymi:
wysoka wydajnoscia, wysoka koncentracja wydobycia, efektywnoscia produkeji itd. Nalezy
wige przyjac, ze w odpowiednich dla nich warunkach moga by¢ w przysztosci — ale raczej
dalszej — z powodzeniem wykorzystywane. Traktowac je wigc nalezy jako technologie
rozwojowe. Ich ograniczenia i wady w odniesieniu do charakterystycznych warunkow
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zalegania poktadow w GZW, szczeg6lnie w odniesieniu do wystgpujacych tam zagrozen,
powinny stanowi¢ o kierunkach prac badawczo-rozwojowych.

Bardzo duze znaczenie dla mozliwosci rozwoju techniczno-technologicznego wszystkich
systemow i ich rozpowszechnienia beda mialy wzgledy spoza sfer czysto merytorycznych.
Do najwazniejszych z nich naleze¢ bgda w przysztosci priorytety polityki gospodarczej
w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski i Unii Europejskiej oraz
cena wegla na rynkach $wiatowych.

3. Rozwdj systemowej infrastruktury

Roéznorodno$¢ stosowanych rozwiazan z zakresu systemowego zasilania wynika, jak juz
wspomniano, z istniejacych warunkow i wymagan zawartych w obowiazujacych przepisach,
a ich rozw6j ma wielowatkowe powody [10]. Dotyczy to zaré6wno sieci sredniego napigcia,
charakteryzujacej si¢ migdzy innymi takimi elementami, jak sie¢ rozdzielczo-laczeniowa,
czy maszyny i urzadzenia duzej mocy, w tym centralne (maszyny wyciagowe, wentylatory
glownego przewietrzania) i lokalne (kombajny $cianowe), jak i sieci niskiego napigcia —
trakcyjnych, przeksztaltnikowych, oddziatowych, czy tez odbiornikéw lokalnych.

Doswiadczenia oraz oczekiwania zakladéw gorniczych pokazuja, ze w kazdej z pod-
stawowych grup, to jest w urzadzeniach zasilajacych, aparaturze taczeniowej, kablach
i przewodach wraz z osprz¢tem oraz w urzadzeniach zabezpieczeniowych rozwoj nastgpuje
w dwodch gtéwnych kierunkach. Pierwszy dotyczy bezpiecznego i oszczednego gospoda-
rowania energia, za§ drugi zwigkszania mocy urzadzen stuzacych do urabiania wegla.

Aby uzyskiwaé efektywnos$¢ z zastosowania wyzszego napigcia w urzadzeniach wydo-
bywczych w $cianie musza w rejonie takim wystgpowac odpowiednie do tego warunki
naturalne. Dotyczy to gtéwnie zagrozenia metanowego, ktore moze skutecznie ograniczac
wykorzystywanie mozliwosci wysokowydajnego kombajnu ze wzgledu na wydzielanie si¢
takich ilosci metanu z urabianego wegla, ktoére uniemozliwia doprowadzenie do przepisowe-
go stgzenia metanu w powietrzu pomimo zastosowania najlepszych dostgpnych srodkow
i urzadzen do zwalczania tego zagrozenia. Takze zagrozenie tapaniami moze doprowadzié¢
do ograniczenia post¢gpu dobowego, by nie dopusci¢ do nadmiernego otwarcia stropu
grozacego wysokoenergetycznymi wstrzasami i ewentualnymi tapnigciami.

Zatem nalezy sig¢ liczy¢ z takim rozwojem zasilania, jednak niekoniecznie wykorzy-
stywanym przez wszystkie zaktady goérnicze.

Informatyka techniczna jest w gldwnej mierze zwigzana z bezpieczenstwem pracow-
nikdéw i ruchu zaktadu gorniczego, przez co jej staly rozwdj jest sprawa priorytetowa.
Szczegoblnie dotyczy to rozwiazan zwiazanych z monitorowaniem zagrozenia tapaniami,
ktore jako najmniej przewidywalne jest najgrozniejsze, oraz zwigzanych ze zintegrowanymi
systemami bezpieczenstwa [2].

Wazna rolg w tym segmencie odgrywa pomiaroznawstwo stosowane, najczesciej rozu-
miane jako $wiadome wykorzystanie mozliwosci automatycznych pomiaréw z zakresu
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aerologii i1 geofizyki gorniczej. Dostarczana wiedza o poziomach wystepujacych zagrozen
i odpowiednie jej wykorzystanie pozwalaja zazwyczaj skutecznie przeciwdziata¢ wzrostowi
ich poziomu oraz zabezpiecza¢ zalogg przed skutkami.
Rozwdj elektrotechniki i elektroniki przyczyniaty si¢ do rozwoju pomiaroznawstwa
stosowanego. Ostatni jego etap, to integrowanie systemowego monitorowania rdéznych
obszarow i1 nadzorowanie bezpieczenstwa. Dzigki temu polskie gornictwo wegla kamien-
nego, pomimo trudnych warunkow geologiczno-gorniczych nalezy do najbezpieczniejszych
na $wiecie. Jednak nie mozna zapomina¢ o tym, ze jest ono tylko narzgdziem stuzacym do
rozpoznawania poziomu zagrozen i nie jest przeznaczone do ich zwalczania.
Sa jednak pewne obszary, ktorych stale monitorowanie nie obejmuje. Naleza do nich
migdzy innymi zagrozenia zwiazane z pytem wegglowym i kopalnianym, czy zagrozenia
wynikajace z dyskomfortu cieplnego. Dlatego duze znaczenie posiadaja badania nad mozli-
woscia stalego monitorowania zagrozenia pylami szkodliwymi dla zdrowia, zagrozenia
wybuchem pytu weglowego oraz zagrozenia klimatycznego jakie od kilku lat sa prowadzone
w Centrum EMAG.
Jednym z najistotniejszych kierunkéw rozwoju automatyki jest sterowanie, a w procesie
wydobywczym systemy sterowania $cianowych komplekséw mechanizacyjnych w szcze-
g6lnie trudnych warunkach naturalnych [11]. Generalnie maja one umozliwia¢ bezpieczne
i efektywne pozyskiwanie wegla, poprzez zintegrowanie poszczegdélnych sterownikow
lokalnych ze sterownikiem centralnym. Multiplikuje to mozliwosci catego systemu, gdyz
wigksze sa wowczas mozliwosci zapewnienia bezpieczenstwa procesowego i stanowis-
kowego. Systemy lokalne maja budowe¢ modutowa i sa kompatybilne. W zwiazku z powyz-
szym w zalezno$ci od potrzeb istnieje mozliwos¢ rozbudowy zintegrowanego systemu
sterowania w powiazaniu z systemem monitorowania srodowiska gorniczego. Rozwijac¢ si¢
wigc powinna realizacja automatycznego sterowania sekwencyjnego sekcjami, gdzie prog-
ramowane sterowniki lokalne zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw pracy sekcji,
wykorzystane zostang w procesie regulacji obcigzenia maszyny urabiajacej 1 przenosnika
$cianowego poprzez mozliwos¢ programowanej zmiany szerokosci zabioru.
Sterownik kombajnu zapewnia¢ powinien takie funkcje, jak:
<> funkcje regulacyjne, ktore z zatozenia maja zapewnié¢ petne wykorzystanie potencjatu
technicznego kombajnu,
<> funkcje zabezpieczajace, powodujace zatrzymanie kombajnu lub jego wylaczenie po
przekroczeniu poziomu alarmowego,

<> funkcje diagnostyczne o przekroczeniu progdéw ostrzegania, polegajace na przekazy-
waniu sygnatu i komunikatu tekstowego o osiagnigciu przez jeden z analizowanych
parametrow poziomu grozacego wystapieniem stanu awaryjnego,

<> funkcje diagnostyczne o charakterze informacyjnym, dajace mozliwos$¢ $ledzenia na
biezaco zmian analizowanych parametrow,

<> funkcje wspomagajace lokalizacje uszkodzen w formie komunikatow tekstowych, ktore
wskazuja zespot lub element dziatajacy niepoprawnie,

<> funkcje transmisji danych do systeméw wizualizacji i archiwizacji danych.

Wynika z tego, ze wymaga si¢ uzyskania sygnatéw charakteryzujacych proces
uzytkowania oraz proces diagnozowania w zakresie stanu obcigzenia poszczegdlnych
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podzespotow. Jest to zatem diagnostyka stuzaca bezposredniemu zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem, natomiast funkcje regulacyjne umozliwiaé maja robotyzacje kom-
bajnéw.
Z kolei system sterowania automatycznego przeno$nika $cianowego realizowac po-
winno takie funkcje, jak:
<> regulacyjne, ktore maja zapewnic¢ rGwnomierne obciazenie napedow w biegu ustalonym
i prawidlowy przebieg rozruchu,
<> zabezpieczajace, powodujace ograniczenie obciazenia przeno$nika zarowno statyczne-
g0, jak i dynamicznego,
<> diagnostyczne o przekroczeniu progdéw ostrzegania, polegajace na przekazywaniu syg-
natu i komunikatu tekstowego o osiagnigciu przez jeden z analizowanych parametrow
poziomu grozacego wystapieniem stanu awaryjnego,

<> diagnostyczne o charakterze informacyjnym, dajace mozliwo$¢ §ledzenia na biezaco
zmian analizowanych parametrow.

Innym waznym kierunkiem rozwoju jest zdalne sterowanie catym kompleksem $ciano-
wym przy zapewnieniu optymalnego postgpu robot eksploatacyjnych. Nabiera to szczeg6l-
nego znaczenia w przypadku eksploatacji w warunkach wspolwystgpowania zagrozen
tapaniami, metanowego i pozarami endogenicznymi. Pierwszym krokiem powinno by¢
odsunigcie pracownikoéw obstugi kompleksu $cianowego z rejonu $ciany, co zwigkszy
poziom ich bezpieczenstwa, a drugim sterowanie procesem z dyspozytorni z powierzchni,
co niebezpieczenstwo dla zalogi wyeliminuje. Jednak osiagnigcie tych celow wymaga
dtuzszego czasu i wielu jeszcze innowacyjnych rozwiazan.

Podsumowanie

Poszczegolne elementy zasadniczej infrastruktury systemowej stanowia sktadowa czgs¢
wszystkich procesow produkcji wegla kamiennego, ktore realizowana jest w coraz trud-
niejszych warunkach geologiczno-goérniczych.

Systemy eksploatacji rozwijane sa w kierunku wysokowydajnych kompleksow $cia-
nowych, co stanowi wyrazne wskazanie na kierunki rozwoju infrastruktury systemowe;j.

Rozwdj w zakresie zasilania systemowego nakierowany by¢ musi na wigksze napigcia
dla stosowanych maszyn i urzadzen, co najmniej o wielkosci 3,3 kV.

Szczegoblnie wazny jest rozwdj pomiaroznawstwa stosowanego, jako galezi informatyki
technicznej stuzacej gtownie bezpieczenstwu zatogi i ruchu zaktadu gérniczego. Objecie
ciagtym monitorowaniem takich zagrozen jak pytami szkodliwymi dla zdrowia, wybuchem
pytu weglowego, czy klimatycznego to bez watpienia kierunek wiasciwy i do zrealizowania
w niedtugim czasie.

Trudne wyzwanie stoi przed automatyka, ukierunkowanej na rozwoj bezpiecznego,
zdalnego sterowania procesem wydobycia w wysokowydajnych kompleksach $cia-
nowych.
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Badania prowadzone w jednostkach badawczo-rozwojowych zwigzanych z gornictwem
pokazuja, ze to co ,,wczoraj” byto trudne do zrealizowania, czy wrgcz niemozliwe, to
,,dzisiaj”, a najdalej ,,jutro” znajduje zastosowanie dostosowane do potrzeb wynikajacych
z bezpieczenstwa, ekonomiki i ochrony srodowiska.
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Stanistaw TRENCZEK, Piotr WOIJTAS

Systematic infrastructure of systems for power supply,
technical information and automation technologies
in the context of scenarios for further development

of had coal mining industry

Abstract

At the introduction of the paper there has been presented a model of production of hard coal whose
a constant and commonly appearing element is a fundamental system infrastructure including a power
supply, technical informatics and automation. There has been reminded that the eldest element of this
model is a power supply, and the youngest one is automation. A significance of the infrastructure for
safety of workers, operation of a mine, and effectiveness of extraction has been emphasized. There
have been characterized the technical/technological conditions of a current level of infrastructure
according to those the respective segments of the infrastructure are to be assessed. The trends in
development of mining methods for hard coal seams with regard to the criterion of innovativeness
determined by the forecasting “Delphi method” have been given. Some of the most important systems
have been discussed and their impact on development of infrastructure has been emphasized. The
conditions of use of solutions within a system power supply as well as a system informatics and
automation have been described. There has been shown that within the power supply in each of main
groups, i.e. supply equipment, switching devices, cables, protective equipment including accessories,
the development is made in two primary directions: a safe and economical energy management as well
as increase in power of winning machines. Next in technical informatics the development aims at
expertise in applied measurements including more and more parameters relating to environment and
operation of machines and devices. While the range of automation aims at development of longwall
mechanization control systems to be applied under especially hard natural conditions. There has been
emphasized in the summary that thanks to the research works carried out in the R&D units related to
the mining industry, the problems which seamed to be difficult or even impossible to be solved just
“yesterday”, they have been solved successfully.
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