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Stan obecny i ewolucja stosunkéw gazowych Rosji
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STRESZCZENIE. W artykule opisano geograficzne rozmieszczenie zasobow gazu ziemnego, wielkosci
wydobycia w poszczegdlnych regionach i krajach wraz z okresami wystarczalno$ci, wielkos$ci
obecnego i prognozowanego zuzycia gazu ziemnego. Przedmiotem szczegodtowej analizy
stata si¢ sytuacja gazowa Europy-34 (34 kraje Europy) oraz Unii Europejskiej (EU-27).
Poréwnano prognozy zapotrzebowania na gaz wykonane przez rézne organizacje i instytucje
(International Energy Agency — IEA, International Gas Union — IGU, European Commission —
EC), estymacj¢ zasobow, oraz wielkosci importu gazu do EU-34 do roku 2030, z wszystkich
kierunkéw (Federacja Rosyjska, Norwegia, Afryka, Bliski i Srodkowy Wschod). Na tle
zasobow 1 mozliwosci dostaw gazu do UE (wystarczalno$¢ wiasna tylko okoto 15 lat),
okreslono potencjal Federacji Rosyjskiej (wystarczalnos¢ ponad 70-80 lat) jawiacej sig
jako panstwo o najwigkszych zasobach gazu (w Zachodniej Syberii i na Morzu Barentsa).
Import z Rosji bedzie wzrastat i bedzie najwyzszy sposrod innych dostaw (w 2030 r. — ponad
207-220 mld m*/rok, 30% importu). Rosyjskie gazociagi magistralne Nord Stream i Blue
Stream z bardzo wysokim prawdopodobienstwem zostang skonstruowane i wprowadzone do
eksploatacji w latach 2013-2015, i lacznie beda w stanie dostarcza¢ do Europy okoto
100 mld m*/rok. Scharakteryzowano réwniez konkurencyjne projekty: gazociagi Nabucco
i White Stream. Zarysowano gazowe prognozy dla Polski do 2030 r. i wnioski wynikajace
z sytuacji Unii Europejskiej. Zwrocono uwagg na rozbieznosci w prognozach zaréwno dla UE,
jak i Polski, w niektorych przypadkach dos¢ znaczne.
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Wprowadzenie

Europa traktowana jako obszar zajmowany przez 34 kraje (rys. 1), jest r6zna od Unii
Europejskiej obejmujacej 27 krajow. Ani do Unii Europejskiej nie nalezy, ani tez do
Europy-34 nie jest zaliczana Norwegia, bedaca jednym z gléwnych eksporterow gazu
ziemnego do krajéw europejskich. Jako kraj zuzywa tylko okoto 4,3 mld m3/rok, natomiast
cata pozostata ilos¢ wydobywanego gazu jest przesytana do krajow, gtownie Europy Za-
chodniej.

Kraje Europy-34 importuja gaz z kilku obszarow i kierunkéw [1] (dane na koniec
2007 roku):
<> transport gazociagami:

¢

<>
<>
<>
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z Federacji Rosyjskiej — 124,28 mld m’*/rok,

z Norwegii — 86,05 mld m*/rok,

z Algierii — 32,73 mld m*/rok (gtéwnie Wiochy i Hiszpania),
z Libii — 9,20 mld m*/rok (Wtochy);

Rys. 1. Kraje Europy-34, wedtug OME [3]

Fig. 1. States of Europe-34



<> transport w postaci skroplonego gazu ziemnego (LNG):

+ z Algierii — 16,09 mld m*/rok,

+ z Egiptu — 5,72 mld m*/rok,

+ z Nigerii — 14,42 mld m’/rok,

+ z Bliskiego Wschodu 7,59 mld m’/rok (Oman, Katar).

Catkowity import gazu do panstw Europy-34 wynosit w 2007 r. 311,11 mld m3 gazu
(w tym LNG 47,33), natomiast do Unii Europejskiej nieco mniej, bo 302,43 mld m3. Udziat
gazu pochodzacego z Federacji Rosyjskiej stanowi ponad 40% gazu sprowadzanego do
Europy i Unii Europejskiej. Dla pelnej oceny wielkos$ci gospodarki gazowej w Unii Eu-
ropejskiej trzeba przytoczy¢ jeszcze inne informacje. Zuzycie gazu ziemnego w $wiecie
wedtug [1], wynosito 2921,9 mld m3,w tym w UE-27 — 481,9 mld m3. Natomiast wydobycie
gazu z obszaru UE-27 osiagneto wielkoéé 191,9 mld m3, tzn. 6,5% produkcji $wiatowej
(catkowite wydobycie w §wiecie to 2940 mld m3/rok).

1. Alokacja zasob6w gazu ziemnego i jego wydobycie

Udokumentowane zasoby gazu ziemnego w $wiecie wynosza 170 360 mld m3, co przy
obecnym poziomie eksploatacji zt6z wystarczytoby na okres 60,3 lat. Analogiczne dane
odnoszace si¢ do Unii Europejskiej to 2840 mld m3 (1,6 %) i okres 14,8 lat. Najwicksze
zasoby i ztoza znajduja si¢ na terytorium Federacji Rosyjskiej i okreslane sa liczba 44 000 m3
(25,2% zasobow $wiatowych) przy wystarczalnosci na okres 73,5 lat. Dalsze liczace sig
zasoby i ztoza gazu [1], sa ulokowane w krajach (w mld m3, w % udziatu i okres wy-
starczalnosci w latach):

Iran 27 800 15,7

Katar 25600 14,4
Algieria 4520 2,5 54,4
USA 5980 3.4 10,9

i kraje, ktore byty przedmiotem zainteresowania ze strony Polski, ale tez i Unii Europejskiej,
jako potencjalni eksporterzy gazu:

Norwegia 2960 1,7 33
Dania 120 <0,1 12,6
Kazachstan 1900 1,1
Azerbejdzan 1280 0,7
Turkmenistan 2670 1,1 69,8
Egipt 2060 1,2 443
Libia 1500 0,8 98,4
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i dla poréwnania kraje UE:

Holandia 1250 0,7 19,4

Wielka Brytania 410 0,2 5,7

Podobne oszacowania wystepuja w pozostatych zrodtach [2,4].

Ta geografia rozmieszczenia 716z 1 zasobow podkresla znaczenie gazu Federacji
Rosyjskiej, tak pod wzgledem ich wielkoSci, jak i okresu wystarczalno$ci. Praktycznie dla
UE istnieja trzy kierunki dla zaspokojenia potrzeb dostawy gazu: import z Rosji, z Bliskiego
Wschodu oraz dodatkowy z Péinocnej Afryki, z wyrazna dominacja Rosji. Nieco inaczej
wyglada statystyka wydobycia gazu. Tu rowniez na czoto wysuneta si¢ Federacja Rosyjska
z 607,4 mld m3/rok (20,6%) przed USA z 545,9 mld m3/rok (18,8%). Inne kraje pozostaja
daleko w tyle; caty Srodkowy i Bliski Wschod wydobywa 355,8 mld m3 rocznie, a Pénocna
Afryka z Nigeria 180,4 mld m3/rok.

2. Prognozy zapotrzebowania na gaz przez Unie Europejska

oraz plany importu z Rosji

Europa w ogole, a w szczegblnosci Unia Europejska jest regionem o raczej wysokiej
kulturze energetycznej, stad o ile $rednioroczny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny
w skali $wiata, w latach 2006-2030, wedtug [2] bedzie wynosit okoto 1,8%, to w Unii
Europejskiej tylko 1%. Wedlug tzw. scenariusza referencyjnego Migdzynarodowej Agencji
Energii (IEA) zuzycie gazu ziemnego w UE-27 bedzie si¢ ksztattowal jak nastgpuje
(w mld m3/rok):

2000 r. 2006 r. 2015 . 2020 1. 2030 .

482 532 606 630 681

Przytoczono prognozg tg, poniewaz IEA jest migdzynarodowa organizacja (do ktorej
nalezy Polska od 2009 r.) o duzej renomie i zaufaniu do publikowanych przez nia danych
i prognoz. Gwoli obiektywizmu trzeba jednak przytoczy¢ i inne przewidywania dla UE-27
przygotowane przez rownie wptywowe organizacje. Dane o prawdopodobnym zuzyciu gazu
w latach 20102030, dla Unii Europejskiej przedstawiono w tabeli 1.

Widoczne sa do$¢ znaczne roznice w wielkosciach okreslajacych zuzycie gazu w UE
w przyszlych latach. Natomiast trudno wytlumaczalna jest réznica w danych, ktére powinny
by¢ juz zweryfikowane, odnoszacych si¢ do konsumpcji gazu w UE w 2000 r. i 2006 r.
Najnowsze publikowane dane, obejmujace rok 2007 niewiele si¢ r6éznia od tych z 2006 r.
i wynosza: wedtug IEA — 515 i BP — 481,9 mld m3/rok.
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TABELA 1. Poréwnanie prognoz zuzycia gazu w Unii Europejskiej i EU-34 [mld m’*/rok]

TABLE 1. Comparison of the gas consumption prognosis in European Union and EU 34

Organizacja 2000 r. 2006 r. 2010 r. 2020 r. 2030 r.
British Petroleum (BP) [1] 440 489,7 - - -
Petroleum Economist (PE) [5] - 520 - - -
OME (EU-34) [3] 482 - 570 do 650 | 595do 767 | 630 do 815
International Gas Union (IGU) [4] 436 - 582 - 728

Objetos¢ 1 m3 gazu w 15°C i 760 mm Hg

Wydobycie gazu na obszarze panstw EU-34 wg [4], niewiele si¢ rozni od eksploatacji
76z gazu na terenie krajow Unii Europejskiej (EU-27). Stan obecny wydobycia gazu oraz
prognozy do 2030 r. ujeto w tabeli 2 [2].

Podobnie, jak w przypadku zuzycia gazu rozbieznosci pomigdzy prognozami pocho-
dzacymi z réznych instytucji sa znaczne. Analizujac prognozy odnoszace si¢ do zuzycia
gazu ziemnego w EU-34, wydobycia gazu w Europie, a takze zasoby mozliwym jest
dokonanie estymacji importu gazu do EU-34 (w tym do Unii Europejskiej). Mozna jednak
zauwazy¢, ze zgodnie z podanym wczeéniej okresem wystarczalnosci wlasnych zasobow
(14,8 lat), Unia Europejska poczawszy od 2020 r., bytaby zdana wytacznie na import gazu.
Wszystkie jednak prognozy [2, 3, 4] wskazuja na trwajace wydobycie gazu az po rok 2030.
Jest to zwiazane z przewidywaniem odkry¢é nowych zt6z, badz intensyfikacji wydobycia
z istniejacych i eksploatowanych zt6z, a takze btedu estymacji. Najbardziej optymistyczna
prognoza, co do wydobycia z wlasnych zrodet UE, jest ta przytoczona prze OME [3, 6],
a wykonana przez grup¢ DG-TREN Komisji Europejskiej (tabela 3) dla dwoch scenariuszy:
odniesienia i niskiego. Rezultaty oceny potencjalnych zdolnosci eksportowych z réznych
zrddet i kierunkow pokazano na rysunku 2. Okreslenie ,,potencjalne” nie jest rtOwnoznaczne

TABELA 2. Wydobycie gazu w Europie-34 w okresie 2000-2030 [mld m*/rok]

TABLE 2. Gas production in EU-34 in the 2000—2030 [bem]

Organizacja 2000 2005 2010 2020 2030 2007
British Petroleum (BP) [1] 2312 - - - - 191,9
262 641 266 202 163 -

OME [3, 6] Federacja Rosyjska
545 1] 598[1] 670-690 | 740-776 | 810-890 607[1]

International Gas Union (IGU) [4] | 233,3 210 165 114 ~40 -

World Energy Agency (WEA) [2] 262,8 - - - ~100 218,5
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Rys. 2. Potencjalne zdolnosci eksportowe Europy-34, wedtug [3, 6]

Fig. 2. Gas export potential to Europe-34

z rzeczywista wielko$cia eksportu, ktory jest na ogot raczej nizszy. W odniesieniu do Rosji
nie uwzgledniono wydajnos$ci projektowanych nowych gazociagéw w tym gazociagu Pot-
nocnego (North Stream Pipeline), wybudowanie ktorych poczawszy od 2020 r. zwigkszy-
toby mozliwosci przesytowe do Europy do okoto 283 mld m3/rok. Wielkosci przytoczone
w tabeli 3 i na rysunku 2 odnosza si¢ do, tak zwanego, scenariusza odniesienia okreslajacego
najwigksze mozliwe zuzycie gazu w podanych latach, tzn. istnieje duze prawdopodo-

TABELA 3. Gaz ziemny w Europie-34 — wydobycie, zapotrzebowanie i import [mld m*/rok] [3, 6]

TABLE 3. Natural gas in Europe-34 — production, demand and import

Wyszczegodlnienie 2000 2010 2020 2030
Wydobycie wlasne 262 266 202 163
Zapotrzebowanie (scenariusz odniesieni 482 650 767 815
Import (scenariusz odniesienia) 221 385 565 652
Zapotrzebowanie (scenariusz niski) 482 570 595 635
Import (scenariusz niski) 221 304 393 472
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biefstwo, ze rzeczywiste zapotrzebowanie na gaz bedzie mniejsze, a tym samym konieczny
import bylby mniejszy. Z drugiej strony, wedtug innych scenariuszy niz podany przez OME,
wydobycie gazu w UE-34 bedzie znacznie nizsze i wobec tego, w skrajnie niekorzystnej
sytuacji, import gazu w nastepnych latach musialby by¢ wyzszy o 100 do 120 mld m3/rok
w2030 .

3. Rosja — najwiekszy eksporter gazu ziemnego

Rosja oraz jej rzadowy koncern gazowy Gazprom odgrywaja — ze wzgledu na zasoby,
wielko§¢ wydobycia i eksportu gazu ziemnego, a takze polozenie bliskie Europie — szcze-
g6lna rolg w planach energetycznych catej Unii Europejskiej i jej poszczegolnych krajow.
Podejmujac decyzje o polityce energetycznej Polski, koniecznym jest zwrdcenie uwagi na
dzialania wtasnie Rosji, takze krajow importujacych gaz ziemny z Rosji i innych kierunkow.
Warunkuje to wybdr optymalnego, w sensie dostaw gazu, wariantu. Nalezy przez to rozu-
mie¢ zarowno poziom bezpieczenstwa i pewnosci importu, jak i ceny gazu. Rosja eksportuje
gaz do wielu krajow Europy, od lat siedemdziesiatych XX w. Najwigkszymi importerami
gazu sa: Niemcy — 35,55 mld m3/rok (2007 r.), Wiochy — 23,8 mld m3/rok, Francja —
7,63 mld m3/rok. W stosunku do Rosji i do Gazpromu mozna zauwazy¢, ze [3,7]:
<> Rosja subsydiowata, i to znacznie, dostawy gazu do krajow stanowiacych poprzednio

republiki ZSRR — Ukraina, Biatorus, Gruzja, Moldawia, tez Azerbejdzan. To umozli-

wialo wywieranie presji politycznej i ekonomicznej, pojawiaty si¢ krotkotrwate przerwy

w dostawach gazu. Stad stosowanie cen $§wiatowych eliminuje jedno z powaznych

narz¢dzi nacisku. Obserwuje si¢ dazno$¢ Gazpromu do podnoszenia cen gazu.
<> Rosja staje si¢ otwarta dla inwestycji zachodnich w przemyst naftowy i gazowniczy.

Gazprom jest gotow eksportowac duze ilosci gazu, zalezne tylko od zadan odbiorcow.

Jednoczes$nie Gazprom musi zachowac reputacje, jako pewny dostawca gazu do krajow

Unii Europejskiej, najblizszego 1 pod wzglgdem ekonomicznym najpewniejszego

rynku gazowego. Eksport do Chin, ze zt6z Wschodniej Syberii rysuje si¢ jako odlegly

w czasie, natomiast blisko 1/4 dochoddéw Rosji z eksportu pochodzi ze sprzedazy

gazu. Gazprom zdaje sobie sprawg, ze ewentualne uzycie grozby przerwania lub

zakltocenia eksportu gazu jest bronia uderzajaca zaréwno w odbiorcg, jak i producenta,

a wigc sama Rosje. Stad ewentualne zagrozenie dostaw gazu z Rosji wydaje sig by¢

mato realne [7]. Historycznie Rosja jawi si¢ jako kontrahent spetniajacy warunki uméw

eksportowych.
<> Rosja ma tendencje do nacjonalizacji przemystu paliwowego (przyktad firmy Shell,

ktory sprzedat czgs$¢ akcji zt6z na Sachalinie do Gazpromu, ktory uzyskat 51%

udziatoéw, monopol). Jest to problem ogoélno§wiatowy. Jednakze koncerny naftowe

1 gazowe prowadza polityke bardziej elastyczna w stosunku do Rosji niz rzady krajow,

zmierzajaca do uniknigcia konfliktéw. Stad liczne umowy migdzy Gazpromem a kon-

cernami zachodnimi. W dtugim okresie historycznym koncern rosyjski zmierza raczej
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w kierunku wzrostu cen gazu niz zwigkszenie ilo$ci eksportu. Chociaz rowniez,
zwlaszcza w ostatnim okresie, rysuje si¢ wyrazny wzrost inwestycji gazowych
(gazociagi South Stream, North Stream). W okresie krotko— i srednioterminowym
zagrozenia dostaw raczej nie wystepuja, ze wzgledu na stosunki handlowe z Europa,
natomiast moga si¢ pojawic¢ watpliwosci, co do dostaw w dtugim okresie czasu. Chodzi
zardwno o polityke Rosji, jak i mozliwosci techniczne i surowcowe, natomiast po-
trzeby Europy bgda wzrastac.

<> Zwiekszenie zuzycia gazu, ze wzgledu na bariery ekologiczne, nastapi gtownie w sek-
torze energetycznym Europy. Do inwestowania w sektorze energetyki gazowej, przy
nizszych kosztach niz inne technologie (np. energetyka jadrowa) bardziej chegtne sa
koncerny i firmy prywatne. Jednym z celow polityki energetycznej Europy begdzie
zmniejszenie zuzycia gazu, po to, aby ograniczy¢ zalezno$¢ od importu, oczywiscie do
racjonalnych granic. Jest to dlugofalowa polityka, u podstaw ktorej leza tez obawy

o dostawy gazu.

Nie mozna nie zauwazy¢ politycznych aspektow dziatalnosci Gazpromu, jako koncernu
realizujacego nie tylko gospodarcze, ale i polityczne cele Rosji.

Polityka ochronna UE to zintegrowany rynek gazowy, umig¢dzynarodowienie dostaw
gazu z Rosji, wspdlna polityka energetyczna panstw UE, zwiazanie Rosji dlugotermi-
nowymi umowami energetycznymi z Europa (réwniez z Polska), podpisanie przez Rosjg
Karty Energetycznej. Na tym tle trzeba analizowa¢ funkcjonowanie gazociagéw rosyjskich
biegnacych do Europy. Na rysunku 3 pokazano sytuacj¢ linii przeptywu gazu w Niemczech
po wybudowaniu gazociagu North Stream (Gazociag Potnocny lub Baltycki). W zamiarze
firm niemieckich (WinGas i BASF) jest wybudowanie dwoch gazociagow: OPAL wzdtuz
polskiej zachodniej granicy i dalej do Republiki Czeskiej oraz NEL biegnacego w kierunku
zachodnim. Towarzyszy¢ im maja dwa duze magazyny gazu: Hinrichshagen (k. portu
Lubmin) o pojemnosci do 10 mld m3 gazu oraz w Schweinrich (Brandenburgia) — 8 mld m3
gazu. Gazociag North Stream (Nord Stream) miatby by¢ wlaczony do eksploatacji, wedtug
obecnych informacji, w 2011 r., z uwaga, ze wobec trwajacych trudnych uzgodnien z kra-
jami regionu baltyckiego termin ten moze ulec przesunigciu o dalsze 1-2 lata. Udziaty firm
gazowych w tym przedsigwzigciu sg nastepujace: Gazprom — 51%, BASF-Wintershall —
20%, EON-Ruhrgas — 20%, Gasunie (Holandia) — 9%. Poparcie i zainteresowanie gazo-
ciagami wyrazily ostatnio: British Gas oraz Gaz de France. Taka ekspansja Gazpromu,
polaczona by¢ moze z przejeciem czesci akcji gazociagow w Niemczech i Czechach,
umozliwi amplifikacje wptywow politycznych i ekonomicznych Rosji, o ile UE nie przyjmie
skutecznych rozwiazan (by¢ moze traktatowych) ochronnych.

Federacja Rosyjska zuzywata w 2007 r. 438,8 mld m3/rok [1]. Zrédla Rosyjskie
(Ministerstwo Energetyki 2008, Gas Industry Development Strategy to 2030) wedtug [8]
oraz koncern Gazprom podaja nieco inne dane co do wydobycia gazu w Rosji. Rysujacy si¢
stan aktualny i plany rosyjskiego przemystu gazowniczego (czytaj rowniez rzadu Federacji
Rosyjskiej) az po 2030 rok, widoczne sa w tabelach 4 1 5 [8], natomiast zapotrzebowania
Federacji Rosyjskiej na gaz pokazano w tabeli 6. Gtoéwne obszary gazonosne Zachodniej
Syberii przedstawiono na planach (rys. 4, 5, 6) wedlug [8]. Plany wydobywcze samego
Gazpromu, az po rok 2030 przedstawiono na rysunku 7 [8].
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Rys. 3. Gazociagi w Niemczech w poblizu zachodniej granicy Polski, wedtug BASF

Fig. 3. Gas pipeline in Germany along Polish western border
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TABELA 4. Program wydobycia gazu Federacji Rosyjskiej 20072030 [mld m*/rok] [8],
Ministerstwo Energetyki Rosji 2008

TABLE 4. Gas production programme of Russian Federation 2007-2030 [bem]

Rok | I Region | Europu - Tomsk | COPR | Yamal | Shoolman | T3S
2007 533,9 37,9 0 0 0 591,8
2008 579 38 0 0 0 617
2009 597 38,1 0 0 0 635,1
2010 614 37,9 0 0 0 6519
2011 621 39 0 8 1 669
2012 600-616 40 0 30-46 2 670-702
2013 579-601 55-59 6-9 46-69 12 690-728
2014 554-576 73 9 58-97 24 685-746
2015%* 543-565 76 13 78-116 24 702-804
2020 483-504 109-121 15 124-177 59-71 732-827
2030 283-328 115-138 15 280-315 72-95 751-856

* Inne Europa + Tomsk,

** Ob/Taz Zatoka 0—4 mld m3 w 2015; 20-25 mld m3 w 2020; 75 mld m3 w 2030

TABELA 5. Wydobycie gazu w Federacji Rosyjskiej 2001-2009 [mld m*/rok] [8] oraz Gazprom

TABLE 5. Russian Federation gas production 2001-2009 [bem]

Wyszezegolnienie 2004 2005 2006 2007 2008 | joioyiff‘;‘ée_kl s
GAZPROM 545,1 5484 556,0 549.6 5497 470-492
Inni producenci 88,4 92,2 100,2 113,6 121,6 100
Rosja catk. 633,5 640.8 656,2 663,2 671,3 570-600

Z analizy planow i programdéw Ministerstwa Energii Federacji Rosyjskiej oraz koncernu
Gazprom wynika, ze:
<> gldéwnym obszarem gazono$nym Rosji pozostaje Zachodnia Syberia (obszar Bonavenko,

region Nadym—Pur-Taz, tzn. otoczenie zatok Ob i Taz, pétwysep Yamal oraz ztoze

Sztokman) i stamtad bedzie pochodzit rowniez przesyt gazu do Europy, by¢ moze do

Azji;
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TABELA 6. Prognoza zapotrzebowania na gaz Federacji Rosyjskiej 2007-2030 [mld m*/rok] [8],
Ministerstwo Energetyki Rosji 2008

TABLE 6. Gas demand prognosis for Russia 20072030 [bcm]

Rok Przemyst Sektor komunalno-bytowy Energetyka Inne Catkowite
2007 140 48 181 48,9 4179
2008 148,1 49,7 187 55,6 440,4
2009 153 50 192 56,2 451,2
2010 155 50,4 203 56,4 464,8
2015 155-164 50-56 204 56-61 465-485
2020 162-190 51-60 210 57-63 480-523
2025 165-208 51-64 211 58-65 485-548
2030 167-211 52-65 213 59-66 491-555

Nie obejmuje gazu uzywanego w przesyle; zawiera 9,2-9,8 mld m3 dla Dalekiego Wschodu w latach
2007-20101 17-19 mld m3 w 2015 r.

TABELA 7. Programy eksportu i importu gazu dla Federacji Rosyjskiej 20072030 [mld m*/rok] [8],
Ministerstwo Energetyki Rosji 2008

TABLE 7. Gas export and import prognosis for Russia 2007-2030 [bem]

Eksport Import Azja

Rok

Europa* CIS Central Asia LNG
2007 159,5 85,8 63 0
2008 161 82,2 63 0
2009 168 85,9 66 3
2010 166 85,4 69 9
2015 219-222%* 85-87 70-82 23-52 + 9 pipeline
2020 220-225 90 70-82 49-89 +25-50
2025 220-227 90 70-86 66-97 +25-50
2030 220-227 90 70-87 66-97 +25-50

* Rowniez Kraje Battyckie;
** 189 mld m3 gaz zakontraktowany + 29-33 mld m3 nowe kontrakty
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Rys. 4. Region Gazono$ny Potwyspu Jamalskiego oraz zatoki Ob—Taz, wedhug [8]

Fig. 4. Yamal Peninsula and Ob-Taz Bay Gas Region
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Rys. 6. Ztoze Sztokman i potaczenie z gazociagiem Nord Stream, wedtug [8]

Fig. 6. Gas Field Shtokman and its connection with Nord Stream Pipeline
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Rys. 7. Program wydobywczy Gazpromu 2000-2030, wedtug [8]
Fig. 7. Gazprom’s production programme 2000-2030
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dominujacym producentem gazu bedzie nadal Gazprom, przy uzupetniajacym wydobyciu
przez inne przedsigbiorstwa oraz imporcie gazu z krajow centralnej Azji (61,4 mld m® gazu
w 2008 1.);

gaz z Potwyspu Yamal pojawi si¢ dopiero w 2012 roku, (lub nawet pdzniej), natomiast ze
ztoza Sztokman, w wigkszej ilosci, dopiero po 2015 r., by osiagna¢ apogeum w 2030
roku;

mozliwosci eksportowe gazu z samej Federacji Rosyjskiej, na podstawie poréwnania
programu wewngtrznego zapotrzebowania i programu wydobywczego bylyby naste-
pujace: w 2010 r. 187,1 mld m*/rok, w 2030 r. od 196 do 365 mld m*/rok. Tabela 7 [8]
pokazuje zamiary i mozliwosci eksportowe i importowe Rosji z uwzglednieniem
eksportu gazu do Europy, tak zwanych krajow CIS (Ukraina, Biatoru$, Motdawia i kraje
Kaukazu) i importu z Centralnej Azji. Prognozowany przez OME [3] eksport gazu
z Rosji do EU-34, w granicach btedu odpowiada danym rosyjskim (207 i 220 w roku
2030) lecz oszacowanie jest ostrozne;

widoczne jest zwigkszenie zuzycia gazu w rosyjskiej energetyce gazowe;.

4. Gazociagi z Rosji do Europy

Zdolnosci przesytowe istniejacych i projektowanych gazociagéw taczacych Rosje¢ (Za-

chodnia Syberia) z Europa podano w tabeli 8 [8]. O ile OME [3], przewidywata jeszcze

TABELA 8. Wydajnosci przesytowe gazociagow z Federacji Rosyjskiej do Europy [mld m*/rok] [8]

TABLE 8. Gas pipelines capacity from Russia to Europe [becm]

Wyszczegdlnienie 2008 2010 2015
Wydajnosci gazociagdw maks. min. maks. min.
Finlandia 5 5 5 5 5
Biatoru$ 48 48 48 48 48
Ukraina 145 145 125 145 95
Blue Stream 16 16 16 16 16
Nord Stream 0 0 0 55 55
South Stream/ aktualne 47 0 0 0 63 31
Catkowita wydajnos¢ 214 214 194 332 250
Eksport do Europy* 165 180 170 200 180
Rezerwowa wydajnosé 34 34 24 132 70

* Estymowane na podstawie kontraktow dtugoletnich minimalny/ maksymalny przesyt
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Fig. 8. Nord Stream Gas Pipeline
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Fig. 9. Gas Pipelines: Blue Stream and South Stream
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druga nitke gazociagu Yamalskiego, to w tym zestawieniu gazociag ten juz si¢ nie pojawia.
Przebieg dwoch gtdéwnych, planowanych, gazociagéw North Stream i South Stream zilustro-
wano na rysunkach 8 i 9. Z poréwnania wielkosci z tabeli 7 1 rysunku 2 oraz z tabeli 8
wynika, ze wydajno$¢ gazociagéw rosyjskich z nadmiarem zapewnia planowany przesyt
gazu do Europy. Rowniez prognozy OME [3,6], potwierdzaja ten wniosek: w 2010 —
256 mld m3/rok, a od 2020 — 283 mld m3/rok, wobec wielko$ci przewidywanych dostaw

166 mld m3/rok w 2010 r. i 207 mld m3/rok w 2030 r.
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Rys. 10. Przebiegi gazociagéw w Chinach, wedtug [8]

Fig. 10. Gas pipelines routes in China

Nie sposob oprzeé¢ si¢ dalszemu wnioskowi, ze Rosja budujac gazociagi ze znaczna

rezerwa przesytowa przewiduje ich funkcjonowanie przez kilkadziesiat lat (40—50)

poza

2030 rok. Nasuwa si¢ paralelny wywod, o znaczeniu politycznym: o chgci energetycznej
dominacji na kontynencie europejskim, ale takze o gospodarczym i handlowym znaczeniu
przemystu gazowniczego dla Rosji i jej dalszego cywilizacyjnego rozwoju. Jest to rowniez
przestanka do stwierdzenia, ze Rosja bedzie dazyla, za wszelka ceng, do konstrukcji ga-
zociagu Nord Stream, pomimo oporéw panstw regionu Battyku, w tym Polski, a takze do
budowy gazociagu South Stream. Dla uzupelienia zamieszczono schematy projektow

gazociagow rosyjskich w kierunku Chin —rys. 10 [8].
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5. Kryzys w dostawach gazu w 2009 r.

Ukraina — Rosja — Europa

Dostawy gazu rosyjskiego w styczniu 2009 r., przez Ukraing, ulegly najpierw znacznemu
ograniczeniu, a potem przerwaniu. W okresie 1-6 stycznia Gazprom zaprzestat dostaw gazu
na Ukraing utrzymujac przesyt do Europy, ale po 6 stycznia wstrzymal réwniez transport
gazu do Europy przez gazociagi przechodzace przez terytorium Ukrainy. Po uzgodnieniach
politycznych oraz zaktualizowaniu i podpisaniu 10-letnich kontraktow, 20 stycznia otwarto
zawory gazociagowe, a 22 stycznia eksport gazu do Europy powrocit do normalnej wiel-
kosci. Jedynie Polska, w okresie dalszych miesigcy, miata pewne trudnosci z uzyskaniem
iloéci okoto 2 mld m3 gazu. Do krajow najbardziej dotknietych zaktoceniami w dostawach
gazu nalezaty: Bulgaria, Rumunia, Bo$nia, Chorwacja i Serbia, a takze Stowacja i Wegry.
Gazprom ponioést znaczne straty finansowe oszacowane na okoto 1,5-1,6 mld dolarow.
Przeciwdziatania ze strony Europy pokazano na mapie — rys. 11 [9]. Ta akcja dowodzi jak
wazne jest sprzgzenie krajow gazociagami taczacymi. Wiasnie taka sie¢ ,interkonnekto-
rowa” umozliwia ztagodzenie lub nawet eliminacje skutkow perturbacji w dostawach gazu.
Ale i wybudowanie gazociagu South Stream lub Nabucco poprawiloby bezpieczenstwo
dostaw gazu do Europy Potudniowo-Wschodniej i Srodkowej. Polska nie jest, do chwili
obecnej, potaczona z siecia gazociagdéw zachodnich lub potudniowych.

Czas podjecia dziatan

7 styczef (natychmiast)
10 styczen
16 styczen
18 styczefi

Dodatkowe dostawy LNG
do Grecji i Turcji

1

Rys. 11. Przesyt gazu w okresie kryzysu gazowego 7—18 stycznia 2009 r., wedtug [9]

Fig. 11. Gas transport routes during gas crisis period 7—18th January 2009
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6. Gazociag North Stream (Nord Stream)

Gazociag begdacy wspdlnym projektem niemiecko-rosyjskim z jednej strony stanowi
technicznie racjonalne rozwiazanie dostawy gazu, z drugiej budzi wiele kontrowersji
i sprzeciw przede wszystkim natury politycznej, ale takze ekologicznej i gospodarczej.
Na ogot dostepne zrodta, referaty czy publikacje nie podaja bardziej szczegotowych danych
o projekcie. Dlatego pozytecznym bgdzie przedstawienie za [10] podstawowych analiz
projektu. Na rysunku 12 zamieszczono istniejaca i planowana strukturg linii energetycznych

— Gazociag
Nord Stream

____ Gazociagi sieci
Europejskich
Gazociggi planowane
i w trakcie budowy
~~ Kable energetyczne

. Kable energetyczne
planowane

€9 Elektrownie wiatrowe

9 Elektrownie wiatrowe
planowane

Rys. 12. Istniejace i planowane linie energetyczne prowadzone dnem Battyku, wedtug [10]

Fig. 12. Existing and planned energetic lines in the Baltic Sea Basin

Total (2 pipelines) 7900 km
220 -> 84/100 bar, 1400/1200 mm $rednica

1
Shtokman/Siberia via Belarus & Poland

Shtokman - Rehden/Olb. 3500
Siberia - Rehden/Olb. 4900
Total (2 pipelines) 8400 km

84/100 bar, 1400 mm

Shtokman - Rehden/Qlb. 3400 km
Siberia — Rehden/Olb. 5050 km
Total (2 pipelines) 8450 km

84/100 bar, 1400 mm

Rys. 13. Trasa Nord Stream i alternatywne warianty tras ladowych, wedtug [10]

Fig. 13. Nord Stream base route and on — shore alternatives

410



1 _ Zukycie energil

Zajety
obszar Emisje
0: minimalne zagrozenie ekologiczne
1: maksymalne zagrozenie ekologiczne
Zagrozenie = Trasa Nord Stream
Zuzycie sr(:c!om:ka = Trasa ladowa 1
malerialow CaowieKa

= Trasa ladowa 2

Wypadki i choroby

Rys. 14. Grafik charakterystycznych parametrow tras gazociagu poétnocnego, wedtug [10]

Fig. 14. Characteristic parameters of Nord Stream routes/base and on — shore/

przechodzacych przez Battyk oraz pozycje stacji wiatrowych rozlokowanych na wybrzezach
i wyspach Morza Battyckiego. Wida¢, ze jest ich juz zauwazalna ilo$¢. Na rysunku 13
pokazano analizowane ewentualne trasy przebiegu gazociagdéw przesylowych do Europy ze
76z Zachodniej Syberii oraz ztoza Sztokman (Morze Barentsa) wraz z ich charakterystyka.
Trasy pozostale (ladowe), inne niz trasa podstawowa, podmorska, sa znacznie dtuzsze.
Z innych danych: liczba kompresoréw i taczna ich moc — 20 i 1225 MW. Rysunek 14
prezentuje grafik analizy ekologicznej wszystkich trzech wariantow. Jest on korzystny dla
podmorskiego przebiegu gazociagu Nord Stream. I tu uwaga: nalezy pamigtaé, ze przy-
toczone dane pochodza z koncernu zainteresowanego budowa gazociagu. Na zakonczenie
tej krotkiej charakterystyki projektu, podstawowe rezultaty oceny parametrow eksploata-
cyjnych tras w okresie 50 lat eksploatacji przytoczono ponizej:

Wyszczegdlnienie Trasa podstawowa Trasa ladowa 1 Trasa ladowa 2
Zuzycie gazu jako paliwa [mld m3] 160 232 186
i et
Koszta Inwestycyjne [mld Euro] 23,1 233 23,7
Optaty zwiazane z transportem [mld Euro] 257 302 284

Stopa wewngtrzna zwrotu IRR w okresie 50 lat zostata oszacowana na 10%.
Z powyzszego zestawienia wynika ze:
<> naklady inwestycyjne tras ladowych i trasy podmorskiej roznig si¢ w bardzo niewielkim
stopniu, co nasuwa watpliwosci,
<> emisja gazéw cieplarnianych (CO, CHy i innych) w przypadku trasy 2 jest wigksza niz
emisja dla trasy battyckiej ale w umiarkowanych rozmiarach.
Przebieg trasy 2 odpowiada projektowi Amber zgloszonemu kilka lat temu przez Polskg
i nie przyjetemu przez Uni¢ Europejska i panstwa zainteresowane. Studiujac przebieg tras
mozna zauwazy¢, ze chodzi o najkrotsze potaczenie ze ztozem Sztokman o zasobach gazu
okoto 3000 mld m3 i to jest jeden z decydujacych rosyjskich argumentéw na rzecz gazociagu
Nord Stream.
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7. Gazociagi Nabucco i South Stream

Projektowane gazociagi Nabucco (uwzgledniony w prognozie OME [3, 6]) i South Stream
(jeszcze nie uwzgledniony) maja dostarczaé gaz do Europy Srodkowej i Turcji (Nabucco)
oraz rowniez Europy Potudniowej i Srodkowej z preferencja Wioch (South Stream).

Prognozowane zuzycie gazu w Europie — 34 wedlug roéznych scenariuszy w tym
CEDIGAZ (Francja) przekroczy 570 mld m3/rok rosnac 0 0,7% do 1% rocznie, az do 2030
roku. Panuje poglad, ze o ile zasoby gazu znajdujace si¢ w krajach otaczajacych Unig
Europejska, w szczegdlnosci w Federacji Rosyjskiej, Azerbejdzanie, Turkmenistanie, Ka-
zachstanie i Iranie catkowicie wystarczaja do pokrycia zapotrzebowania i wlasnego i krajow
Europy-34, to wydajnosci sieci gazociagébw przesytowych moga nie nadazy¢ za wzrasta-
jacym popytem na gaz ziemny. Dodatkowo podnoszony jest problem dywersyfikacji dostaw
gazu, wynikajacy ze zbyt duzego uzaleznienia si¢ od importu z Rosji. Chodzi réwniez
o0 zréznicowanie tras gazociagdw magistralnych. Z tych tez powoddéw w czerwcu 2001 r.
w Istambule (Turcja) podpisano list intencyjny w sprawie projektu gazociagu Nabucco
majacego dostarcza¢ gaz ze zt6z iranskich w Zatoce Perskiej, jak tez Kazachstanu, Turk-
menistanu i Azerbejdzanu. List zostat podpisany przez koncerny lub firmy OMV (Austria),
Bulgargas (Butgarie), MOL, Natural Gas Transmission (Wggry), Transgaz (Rumunia)
i Botas (Turcja). Obecnie funkcjonuje firma Nabucco Gas Pipeline International juz
z udzialami, wszystkich pigciu firm oraz RWE (Niemcy), wynoszacymi po 16,67%. Prze-
widywany jest akces firmy SOCAR (Panstwowy Koncern Naftowy Azerbejdzanu) lub firmy
majacej udziaty w konsorcjum Azerbaijani Shakh — Deniz (najwigksze ztoze gazu ziemnego
w Azerbejdzanie). Projekt Nabucco znajduje si¢ na liscie inwestycji popieranych, a nawet
priorytetowych, Komisji Europejskiej. Trasa gazociagu (rys. 15 i 16) oraz jego charak-
terystyka jest nastgpujaca [11]:
<> dlugo$¢ gazociagu z Azerbejdzanu do granicy wegiersko-austriackiej (Baumgarten)

wynosi okoto 3300 km,
<> wydajno$é gazociagu: 31 mld m*/rok,
<> koszt gazociagu: 5 mld Euro (raczej zbyt optymistyczne oszacowanie),
<> poczatek budowy: 2010-2011 rok,
<> wprowadzenie do eksploatacji: 2013 rok,
<> przyznanie przez Komisje Europejska (2009 r.) 200 mln Euro na projekty gazociagu.

Stabe strony projektu Nabucco, to:
<> watpliwoséci co do udziatu Iranu, ze wzgledu na rozwijanie programu nuklearnego

i sprzeciwu USA, a takze krajow europejskich. Ponadto nalezatoby rozbudowaé sieé

gazociagow taczacych w poinocnym Iranie;
<> brak jednoznacznej deklaracji ze strony Turkmenistanu co do udzialu w projekcie;
<> projekt gazociggu Trans — Kaspijskiego, ktory miatl by dostarcza¢ gaz przez Morze

Kaspijskie z Kazachstanu i Turkmenistanu znajduje si¢ dopiero w fazie poczatkowej,

i termin jego finalizacji jest niesprecyzowany;
<> rozwiercanie i pelne zagospodarowanie ztoza Shakh — Deniz zakonczy sie dopiero

w 2013 r. wydobycie (13—-15 mld m’/rok). Stad wobec wzrostu zapotrzebowania
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Rys. 15. Gazociagi: South Stream i Nabucco, wedtug [11]

Fig. 15. Pipelines: South Stream and Nabucco

Rys. 16. Trasa gazociagu Nabucco, wedtug Nabucco Gas Pipeline

Fig. 16. Planned route of gas pipelines Nabucco
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na gaz w Turcji i w samym Azerbejdzanie, do Europy mogloby dociera¢ jedynie

4-5 mld m*/rok. Sytuacja poprawitaby si¢ dopiero po wybudowaniu gazociagu Trans —

Kaspijskiego i po ewentualnym akcesie Iranu;
<> biorac powyzsze czynniki pod uwage, atrakcyjnos¢ dla innych partneréw i motywacje

finansowe sa niezbyt zachgcajace.
Natomiast duza zaleta projektu byloby dos$¢ radykalne zroéznicowanie zrdodetl i tras
dostaw gazu do Unii Europejskiej, zwlaszcza do jej srodkowo-wschodniej czgsci uzalez-
nionej w najwyzszym stopniu od importu gazu z Rosji [12]. Rozszerzylby sig, tez margines
negocjacyjny co do cen i warunkow dostaw gazu.
Gazociag South — Stream bedacy projektem Gazpromu (Rosja) i ENI (Wtochy), ma
potaczy¢ magistralne gazociagi Rosji transportujace gaz ze zt6z Syberii, z Wiochami oraz
z potudniowo-wschodnia i §rodkowa Europa. Gazociag bedzie brat poczatek w miejsco-
wosci Dzhube (Krasnodarski Kraj-Rosja potudniowa, stacja kompresoréw Beregovaja)
i dalej przez Morze Czarne do Warny (Bulgaria). Stad dwa odgal¢zienia poprowadza do:
potudniowych Wioch, przez Grecjg i Morze Jonskie oraz przez Bulgarig, Serbig, Wegry do
Austrii.
Na miano unikalnej konstrukcji inzynierskiej bedzie zaslugiwal odcinek gazociagu
potozony na dnie Morza Czarnego, o dtugosci 900 km, na glebokosci okoto 2000 m.
Projektowana zdolno$é przesytowa gazociagu [13], to okoto 31 mld m3/rok (20 mld m3/rok
do Wioch, pozostate 10 mld m3/rok ma by¢ przesytane do Europy Srodkowej). Koszty
catkowite budowy gazociagu zostaly oszacowane poczatkowo na okoto 14 mld, USD,
obecnie podaje sig¢ kwotg okoto 32 mld USD, termin rozpoczgcia jego uktadania — 2011 rok;
zakonczenia — 2012 rok; rozpoczgcie eksploatacji — 2013 rok. W ciagu roku 2008 Gazprom,
przy bardzo duzym wsparciu Rzadu Federacji Rosyjskiej, podpisat stosowne, uzgadniajace,
umowy z firmami Grecji i Wegier. Jako uzupelnienie systemu przesylowego na Wegrzech
zostatby wytworzony podziemny magazyn gazu o pojemnosci okoto 1 mld m3. W ostatnim
okresie trwaty negocjacje o zwigkszenie zdolnosci przesytowej gazociagu do 47 mld m3/rok.
Gazociag South Stream zostatby wprowadzony do eksploatacji znacznie wczesniej niz
gazociag Nabucco, chociaz wobec ztozonej sytuacji ekonomiczno-finansowej bardzo praw-
dopodobnym jest op6znienie wszelkich prac konstrukcyjnych.
Réznig gazociagu South Stream w stosunku do Nabucco sa nastgpujace:
<> zakonczony cykl projektowania i uzgodnien miedzynarodowych oraz porozumien mig-
dzy firmami (sfinalizowane w 2008r.),
<> dos$¢ jasno zdefiniowane Zrodta i wielkosci przesytu gazu, ktoéry ma pochodzi¢ tylko
ze 7167 rosyjskich,

<> wyprzedzajacy okres negocjacyjny, stad korzystne warunki dla zawierania umow. Row-
niez, wczesniejsze zapewnienie sobie rynkow odbiorcOw zmniejsza szanse rynkowe
projektu Nabucco, ale niekoniecznie,

<> projektowane doprowadzenie gazociagu do Baumgarten w Austrii, tam rowniez ma by¢
zakonczony gazociag Nabucco,

<> w budowie biorg udziat dwa koncerny o duzych mozliwosciach finansowych i techno-
logicznych (Gazprom i ENI) w przeciwienstwie do Nabucco. Partnerzy wykazuja duza
determinacj¢ w stosunku do realizacji projektu.
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Analizujac obydwa projekty, mozna zauwazy¢ jeszcze inne ich aspekty:

<> ze wzgledu na znaczenie gazu w Europie, w odniesieniu do innych no$nikéw energii,
taczna ilo§é¢ gazu tloczona przez obydwa gazociagi (okoto 60 mld m*/rok) zostataby,
w okresie do 2030 roku, zagospodarowana. Stad, co prawda, wigksze prawdopodo-
biefstwo zakonczenia projektu trzeba przyzna¢ gazociaggowi South Stream, natomiast
ostatnie perturbacje w dostawach gazu z Rosji wzmocnily pozycje projektu Nabucco.
Ale wybudowanie South Stream znacznie poprawiloby sytuacje gazo-energetycznag
potudniowo wschodniej Europy;

<> wobec prawdopodobnego, w najblizszym okresie, obnizenia cen gazu do 250-300
USD/1000 m” nalezy sadzi¢, ze po ostabieniu si¢ kryzysu zostanie zwigkszony popyt na
gaz. Stad oplacalnos¢ budowy i dla importerow i dla eksporterow gazociagdéw dalekiego
zasiggu, pomimo znacznych kosztow. Dodatkowym argumentem na rzecz gazu w ener-
getyce bgda ograniczenia w emisji dwutlenku wegla. Rowniez eksporterzy gazu, dazac
do wigkszych dochoddéw beda zmuszeni handlowaé wigkszymi ilo$ciami gazu (zwlasz-
cza Federacja Rosyjska, ale i inne kraje Srodkowego Wschodu i Morza Kaspijskiego).
Po okresie zaburzen kryzysowych ceny zarowno ropy naftowej, jak i gazu beda wy-
kazywaty tendencj¢ wzrostowa;

<> zarysowuje sie wyraznie potudniowy kierunek dostaw gazu, zwlaszcza rola wezta od-
biorczego w Austrii [13]. Stad, zalecenia dla Polski: rozwazy¢ jak najszybciej, ce-
lowos$¢ potaczenia polskiego systemu gazowniczego z siecia krajow lezacych na
potudniowy zachodd od granicy polskiej, w szczego6lnosci z terminalem OMV w Bau-
mgarten (Austria).

8. Gazociag White Stream

Gazociag jest projektowany jako alternatywa zaréwno dla gazociagu Nabucco, jak
i konkurencja dla rosyjskiego (i wloskiego) gazociagu South Stream. W zatozeniach trasy
i budowy lezy zamiar transportu gazu z krajow Wybrzeza Kaspijskiego z ominigciem
Ukrainy i Rosji do krajow Potwyspu Batkanskiego, Wegier i by¢ moze Wioch. Trasa, jak na
rysunku 17, przypomina przebieg gazociagu South Stream, przez Morze Czarne. Jest to
aktualnie odlegly projekt, tak co do mozliwosci pozyskania gazu jak i finansowania.
Pozostaje pytanie, czy oplaca si¢ prowadzi¢ gazociag na glgbokosci 2150 m przy wydajnosci
8 mld m3/rok (jedna nitka). Dla dwoch nitek — 16 mld m3/rok, przy kilku krajach odbiera-
jacych gaz bylyby to dostawy bardzo niewielkie. Projekt gazociagu zostal wysunigty przez
konsorcjum: 2009 GUEU — White Stream Pipeline Company Limited, the White Stream
Consortium. | jeszcze uwaga: jest to juz trzeci projekt dotyczacy gazociagdéw z kierunku
wschodniego do Europy Poludniowej, a wigc dywersyfikacja dostaw potudniowymi trasami
jest brana pod uwagg i chyba realna.
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Rys. 17. Projekt i trasa gazociaggu White Stream, wedlug 2009 GUEU — White Stream Pipeline Company
Limited, the White Stream Corporation

Fig. 17. Planned route of gas pipeline White Stream

9. Prognozy gazowe dla Polski

Na przestrzeni lat 2000-2008 w Polsce wykonano 5 réznych prognoz zuzycia gazu do
2030 roku. Prognozy byty wykonywane przez Ministerstwo Gospodarki (2000, 2005. 2007,
2008 z Agencja Rynku Energii S.A.) oraz AGH (2002), [14]. Wyniki prognoz zebrano
w tabeli 9.

Najwazniejsze wnioski z przeprowadzonej analizy wyszczeg6lniono ponizej:
<> prognozy zostaly wykonane w okresie ostatnich 7-8 lat. Juz w stosunkowo krotkim

przedziale czasowym zaczynaja si¢ znacznie rézni¢ migdzy soba, takze z warto§ciami

obserwowanymi np. w latach 2006-2008. Prognozy powinny by¢ modyfikowane z czg-
stotliwo$cia 3—5 lat. w zaleznos$ci od zmian trendéw gospodarczych i energetycznych

w krajuiw jego otoczeniu. tzn. w Unii Europejskiej, takze w innych krajach o$ciennych;
<> najwiecej danych odnosi si¢ do 2020 roku, stad rok ten jest najbardziej reprezentatywny

dla analizy poréwnawczej, ponadto jest przesunigty o okoto 15 lat w stosunku do roku

poczatkowego dla prognoz. Dla 2020 r. Catkowite zapotrzebowanie na energi¢ lezy

w przedziale (110,2—122,2) Mtoe/rok, a wigc btad prognozy jest umiarkowany (10%).

Dla roku 2030, réznica migdzy prognozami wykonanymi w odstgpie rocznym wynosi

131,6 — 112,4 = 19,2 Mtoe (okoto 17%);
<> estymacja catkowitego zapotrzebowania na energie w Polsce wskazuje na umiarkowany,

raczej niewielki wzrost do 2020 roku. Zwigkszenie prawie dwukrotne przyrostu zapo-

trzebowania nastgpuje po 2020 roku. A wigc Polska ma okoto 12 letni okres czasu na
podjgcie niezbgdnych dziatan dla zapewnienia sobie bezpieczenstwa energetycznego;
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TABELA 9. Prognozy zapotrzebowania na gaz ziemny w Polsce 2005-2030

TABLE 9. Gas demand prognosis for Poland 2005-2030 [bcm]

Rok wykonania Scenariusze Jednostka | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Warianty
przetrwania mld m3/rok 16,4 19,7 22,9 26,0
2000
Ministerstwo odniesienia mld m3/rok 17,9 22,0 25,0 29,3
Gospodarki
postepu-plus mld m3/rok 15,7 18,4 22,1 27,6
weglowy mld m3/rok | 1421 | 19,0 | 23,0 | 255 28,7
2005 gazowy mld m3/rok | 14,21 | 184 | 24,8 31,4 | 26,0
Ministerstwo
Gospodarki traktatowy mld m3/rok | 14,21 24,2
efektywno$ciowy | mld m3/rok | 14,21 28,7
2007
Ministerstwo prognoza mld m3/rok | 14,63 | 16,09 | 17,38 | 18,41 | 21,25 | 23,62
Gospodarki
2008
Ministerstwo prognoza mld m3/rok | 14,49 | 14,97 | 16,81 | 18,78 | 22,18 | 23,32
Gospodarki ARE
iOC(})I%I prognoza mld m3/rok 16,0 18,0 22,0 24,0 30,0

<> zpewna ostroznoscia nalezy uznac, ze ostatnia prognoza z 2008 r. (ARE) jest racjonalna,
chociaz pewne watpliwo$ci nasuwaja si¢ poréwnujac ja z prognoza z 2007 r. To
znaczyltoby, ze zatozenia wstgpne, juz po roku zmienily si¢ istotnie. Prognozowany
przyrost zuzycia energii w latach 2005-2030, zmniejszyt si¢ o potowg. Ale prognoza
oddaje ,,ducha” zmian w energetyce zawierajacym si¢ w postulacie UE 3 x 20%;

<> w odniesieniu do zuzycia gazu ziemnego, prognozy roznia sie bardzo znacznie. Skrajne
warto$ci podaja liczby 29,3 mld m*/rok oraz 18,41 mld m*/rok w 2020 r. Prognoza AGH
przewiduje zuzycie gazu w tymze roku w ilosci 22 mld m’/rok (mozliwy blad prog-
nozy — 20%). Po odrzuceniu skrajnych wartosci otrzymatoby si¢ oszacowanie rz¢du
okoto 20 mld m*/rok i na ta wielko$¢ trzeba mierzy¢ zamierzenia importowe;

<> zauwaza si¢ niewielkie, w dalszym ciagu, zaangazowanie gazu ziemnego w energetyce,
co powoduje wilasnie niewielki wzrost w jego zuzyciu. To jest tez dyskusyjny punkt
prognoz (jego niewielki udzial w strukturze paliwowej Polski okoto 17% w 2020 r.);

<> wydaje si¢ celowe pewne zweryfikowanie polityki energetycznej Polski w odniesieniu
do gazu ziemnego, mozliwosci jego pozyskania i dywersyfikacji dostaw. Jaka jest
warto$¢ niewielkich projektow na trudno dostgpnych obszarach lub obszarach nie ma-
jacych potaczenia z Polska, a taka polityke ostatnio zdaje si¢ uprawiaé¢ PGNiG?
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Dalsze wnioski juz og6lne, ale majace bezposredni zwiazek z prognozami dostaw gazu

i polityka energetyczna Polski mozna sformutowaé nastgpujaco:

1.

418

Polska nie jest i nie bgdzie w stanie zapewni¢ sobie zasadniczego zréznicowania kie-
runkéw dostaw gazu, chyba ze decydowataby si¢ na ponoszenie wysokich kosztow.
Stad aktywne i racjonalne wlaczenie si¢ w polityke i wielokierunkowe przedsigwzigcia
energetyczne Unii Europejskiej jest nicodzowne. Polska powinna dazy¢ do osiagnigcia
takiego poziomu bezpieczenstwa jak cata Unia Europejska. Wazna rolg powinny spet-
nia¢ oceny ekonomiczne projektow.

. Niewatpliwym problemem dla Polski pozostaje strategia w zakresie dywersyfikacji

dostaw gazu ziemnego z réznych zrodet zasilania, w znacznie mniejszym wymiarze
dotyczy to ropy naftowej. Wynika ona z sytuacji panujacej na rynku i opisanej powyzej.
W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na brak zaréwno wiarygodnych prognoz, co do
energetyki polskiej w ogole, w szczegdlnosci do zapotrzebowania na gaz ziemny,
jak 1 braku koordynacji w zakresie planowania energetycznego, np. budowy modelu
energetycznego dla Polski — nasuwa si¢ model .,,wegiel-gaz”. Dywersyfikacja, i to
roznych nos$nikdéw i rodzajéw energii, musi by¢ poprzedzona analiza ich struktury,
wielko$ci zuzycia i ekonomiki rozwigzan. Decyzje nie moga by¢ podejmowane
w sposob koniunkturalny, lub tez doktrynalny. Polityka energetyczna powinna by¢,
niezwykle konsekwentnie prowadzona przez znawcow problemu. Nie moze ona zaleze¢
od obecnej orientacji kolejnych rzadow tym bardziej od ideologii. Tak si¢ niestety nie
dzieje i to w calym olbrzymim wymiarze gospodarki energetycznej, zwlaszcza gazowe;.

. Biorac pod uwage okresowe, krotkotrwate ograniczenia w zakresie dostaw gazu do

Polski przez strong rosyjska nalezy podkresli¢, ze jedna z form dywersyfikacji dostaw
gazu ziemnego do Polski, a rownoczesnie zwigkszajaca bezpieczenstwo energetyczne
kraju sa podziemne magazyny gazu o odpowiedniej pojemnos$ci. Budowie podziem-
nych magazynow gazu w Polsce sprzyja istnienie duzych struktur po sczerpanych
zlozach gazu ziemnego, ktore takze moga by¢ wykorzystane do budowy podziemnych
magazynow dla Unii Europejskiej. Obecnie w Polsce funkcjonuje sze$¢ podziemnych
magazyndw gazu o lacznej pojemnosci okoto 1,6 mld m3 gazu. Przy rocznej konsumpcji
okoto 14 mld m3 wzrastajacej do$é wolno, Polska powinna posiadaé¢ rezerwe stra-
tegiczna wystarczajaca na okres okoto trzech miesiecy, czyli okoto 4,5 mld m3. Te
wielko§¢ mozna uzyska¢ w krotkim czasie, przy niewielkich naktadach finansowych,
z zaangazowaniem polskich specjalistow i polskich firm, poprzez rozbudowg PMG
Wierzchowice (planowany byt docelowo na 4,3 mld m 3 — wielko$¢ raczej nierealna),
czy PMG Mogilno.

Europa jako caly region znajduje si¢ w raczej dobrej sytuacji pod wzgledem za-
opatrzenia w gaz. Gaz wydobywany w Europie (EU-34), dostarczany z Norwegii,
z Rosji, z Afryki oraz zwigkszajacy sie strumien z Bliskiego i Srodkowego Wschodu
zwolna bgdzie zwigkszal swa partycypacjg na prawie dojrzalym rynku europejskim,
osiagajac w roku 2028 okoto 28-30% udziatu w profilu no$nikow 1 Zrodet energii
(obecnie okoto 22%).

. W priorytecie importu gazu do Europy na najwyzszych miejscach plasuja sig: Fede-

racja Rosyjska, Polnocna Afryka (Algieria) i Norwegia (Morze Norweskie). Trzeba



10.

11.

zauwazy¢, ze po roku 2013 moze si¢ rozpoczaé gazociagowy przesyt wzglednie taniego
gazu z Bliskiego Wschodu i krajow Morza Kaspijskiego, a doktadniej ma zostac
wybudowany gazociag Nabucco i to bylaby szansa na dtuga dywersyfikacje dostaw
gazu réwniez do Polski, wszakze pod warunkiem powazniejszego zainteresowania si¢
problemem i niedopuszczenie do zaskoczenia, jak to si¢ stalo w przypadku Gazociagu
Potnocnego (Nord Stream).

. Jest fakt, ze potwierdzone zasoby gazu w akwenach morskich Norwegii powigkszyly si¢

z 2,39 do 329 tem. Przy zachowaniu dotychczasowego wydobycia 89,7 mld m3/rok
wystarczylyby na okoto 33 lata. Przy wzro$cie wydobycia do 120 mld m3/ rok, okres ten
bedzie okoto 1/3 kroétszy. Norwegia eksportuje do Europy 86,05 mld m3/rok (2007)
iplanuje zwigkszenie eksportu do okoto 100 mld m /rok, a wigc nie bedzie to przyrost zbyt
duzy, Stad watpliwo$ci co do budowy, na stosunkowo krotki okres gazociagu o matej
przeciez wydajnosci z Norwegii przez Szwecje do zachodniej Polski (Swinoujscie).

. Wydaje si¢, ze dobrym rozwiazaniem byltoby (obecnie juz ,jest”) modulowe wy-

budowanie terminalu regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Prognozy, co
do wzrostu handlu LNU sa bardzo zachgcajace. Obecny projekt LNG nie rozwiazuje
w pelni kwestii dywersyfikacji dostaw.

. Nadal daje si¢ zauwazy¢ brak perspektywicznej i spojnej polityki w stosunku do

polskiej energetyki, pewnych oszacowan zapotrzebowan na roézne nosniki i formy
energii w tym gazu. Co prawda, w roznych zespolach naukowych (AGH, Panstwowy
Instytut Geologiczny) i agencjach energetycznych np. w Agencji Rynku Energii (ARE)
prowadzone sa takie prace, jednak brak scalenia w jeden program np. rzadowy po-
woduje, ze nie znajduja one nalezytego odbioru. A pytan jest wiele: jakie kontakty,
gdzie, kiedy, jakie magazyny, jakie ceny, co z optymalizacja dostaw, jakie no$niki.

. W polskiej polityce energetycznej, wobec i rosnacych cen gazu i malejacych zasobdw

tego surowca, wlasciwe bedzie powtdrne spojrzenie na wegiel i realne zbilansowanie
jego zasobow, takze mozliwego wydobycia i przetworstwa. W tym kierunku rozpo-
czyna podazac¢ juz kilka krajow, w tym USA. W tym miejscu konieczne jest zwrocenie
uwagi na mozliwos$¢ pozyskania tzw. metanu z poktadéw wegla, jako niekonwencjo-
nalnego gazu oraz na technologie zgazowania wegla (obecnie na raczej mata skalg).
Rola Rosji w dostawach gazu do Europy, w tym i do Polski jest nie do przeceniania.
Dowodem jest wzrost planowanego eksportu gazu i zainteresowanie rosyjskim gazem
przez wiele krajow europejskich. Ale trzeba tez wzia¢ pod uwagg rysujacy sig, a nawet
bardzo prawdopodobny zwrot Rosji w kierunku rynkow azjatyckich (Indie, Chiny),
a takze USA 1 Japonii. Niektore zrodta przewiduja, ze w 2050 r. ludnos¢ Indii bgdzie
liczyta 1628 min. Chin 1394 mlii. a USA 413 mln mieszkancéw. Rosja pozostanie na
poziomie 102 mln Ten wzrost demograficzny wywota wzrost zapotrzebowania na
energi¢. Istnienie infrastruktury przesytowej do Europy przemawia na korzy$é rynkow
europejskich, ale wzrastajace ceny gazu, praktyczna nieograniczonos¢ rynkow azja-
tyckich moze spowodowaé¢ zahamowanie wzrostu eksportu, czy w ogole ograniczenie
eksportu gazu do Europy.

Warta dyskusji i rozwazenia jest propozycja wybudowania gazociagu taczacego (in-
terkonektorow) Polske z systemem zachodnioeuropejskim, a wigc o najwigkszym
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poziomie bezpieczenstwa w odniesieniu do dostaw gazu. Nie podjgcie tej sprawy
bytoby niezrozumiale. Istnieje tez mozliwos¢ podiaczenia si¢ do gazociagu North
Stream (propozycja Rosji), ewentualnego powrotu do projektu gazociagu, ,,Amber”
(Rosja — terytorium Krajow Baltyckich — Polska — Niemcy) 1ub znacznie mniej praw-
dopodobnego, w bliskiej przysztosci, projektu Yamal II. Jak jednak nadal zdywer-
syfikowaé dostawy gazu. Trudno przeciez zaktadac, ze z gazociagéw przechodzacych
przez terytorium kraju, Polska tego gazu importowac nie bedzie, natomiast pozostate
kraje UE tak. Jeszcze raz potwierdza si¢ konieczno$¢ rozwiazywania problemow
energetycznych w sposob spdjny z trendami panujacymi w Unii Europejskiej. Wielos¢
podmiotéw panstwowych, do ktorych ptynatby gaz stanowitaby gwarancje neutralnosci
jego dostaw. W ogole nalezy wypracowac¢ kompleksowa taktyke i strategi¢ w stosunku
do przedsigwzigc i projektéw rosyjskich. Nalezy zwrdcic tez uwage na powstanie nowej
sytuacji zwiazanej z projektem gazociagu South Stream i dla jego akceptacji przez
wszystkie kraje Europy Srodkowej. Takze na inne podejscie krajow Europy Srodkowej
do importu gazu z Rosji. Znaczenia nabiera punkt dostawy gazu w Baumgartem na
granicy z Austria. Jest to zbieg istniejacych juz i projektowanych gazociagdéw (Na-
bucco, South Stream).

12. Wiele zalezy od ewolucji wspdlnej europejskiej polityki oraz zaufania do niej rzadow
krajow, w tym Polski (gazociagi, magazyny, europejskie rezerwy strategiczne).

13. W gospodarce energetycznej Polski, ze wzgledu na zasoby, istotng rolg nadal bedzie
odgrywatl wegiel. Ten no$nik energii zapewnia réwniez duzy stopien bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Sprzgzenie wegla i gazu ziemnego moze stanowic o stosunkowo
duzej ,,swobodzie” energetycznej kraju.

ZakoAczenie

Analizy przeprowadzone w artykule wskazujg na pierwszorzedna rolg Federacji Ro-
syjskiej jako dostawcy gazu do Europy, a zwlaszcza Unii Europejskiej. Wobec tego Unia
Europejska powinna skonsolidowa¢ swe wysitki w uniformizacji polityki energetycznej
w stosunku do Rosji. Ciagla negacja projektéw rosyjskich i demonstracje polityczne ze
strony Polski nie zniechgca krajow UE do partycypacji w rosyjskich projektach gazo-
ciaggowych. Jest to rowniez pewniejszy politycznie dostawca niz kraje islamskie Bliskiego
i Srodkowego Wschodu.

I koncowa uwaga: Polska powinna bardzo aktywnie uczestniczy¢ w planach dostawy
gazu, rowniez z kierunku wschodniego. W koncu rozwiazanie problemu dodatkowych
dostaw 5-7 mld m3/rok gazu w perspektywie lat 2020-2030 nie powinno dla PGNiG
stanowi¢ zadnych trudnosci. Innym rozwiazaniem, ale czy na pewno najbardziej racjo-
nalnym, jest budowa terminalu skroplonego gazu ziemnego (LNG) w Swinoujsciu. Przede
wszystkim ekonomika i technika a potem dopiero polityka, to drogowskaz do gazowej
gospodarki Polski w okresie do 2030 r.
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Abstract

This article concerns geographic location of natural gas resources & reserves, production rates in
selected regions/countries together with their sufficiency future usage. The detailed analysis was
performed to determine gas situation of Europe-34 (34 countries of Europe) and EU-27. It was
compared: gas demand & forecast, reserves estimation and gas import rate to EU-34 up to 2030 from
all directions (Russia, Norway, Africa, and Middle East). These comparisons were performed based
on various organisations and institutes forecasts (International Energy Agency, International Gas
Union, and European Commission). Basing on reserves and import possibilities for EU, which own
reserves suffice only 15 years, it was determined potential of Russian Federation (country with largest
resources at western Siberia and Barents Sea). Its own reserves suffice about 70—80 years. Import from
Russia will grow and become the highest position among other exporters. Russian transit pipelines
Nord Stream and Blue Stream are very probable to be constructed and come into use between 2013 and
2015. They will be able to deliver additional 100 billion m3 of natural gas in a year. It was also
characterised other projects of transit pipelines (Nabucco and White Stream). Gas usage forecasts for
Poland until 2030 and conclusions resulting from the UE situation were also expressed.

KEY WORDS: natural gas reserves, gas trade, Russia — EU relations, pipelines, Nord Stream,
Blue Stream, Nabucco, White Stream, natural gas demand forecast



