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Analiza polskiego rynku paliw
na tle Unii Europejskiej

STRESZCZENIE. Artykul prezentuje wyniki an alizy statystycznej i oceng rynku paliwowo-energe-
tycznego w Polsce w odniesieniu do rynku Unii Europejskiej oraz przedstawia stworzone
przez autoréw bilanse paliwowo-energetyczne na przestrzeni ostatniej dekady. Wstepna
oceng dotychczasowego funkcjonowania rynkow oparto na zgromadzonych danych statys-
tycznych, opisujacych zmiany struktury bilanséw energetycznych Polski i Unii Europejskie;.
Obok podstawowych statystyk praca zawiera rowniez analiz¢ krajowej bazy paliwowo-
-surowcowej pod katem bezpieczenstwa energetycznego.

SEOWA KLUCZOWE: rynek paliw, bilans paliwowo-energetyczny, bezpieczenstwo energetyczne,
sektor energetyczny

Wprowadzenie

Energia jest podstawowa sila wykorzeniajaca ubostwo, ulepszajaca ludzki dobrobyt
i podnoszaca standardy zycia [5]. Potrzeby energetyczne wywieraja bezposredni wptyw na
rozwo0j 1 wzrost gospodarczy kraju, dlatego istnienie konkurencyjnego, niezawodnego
i trwatego sektora energetycznego jest niezwykle istotne dla zapewnienia ciagtej zdolnosci
panstwa do utrzymywania swego funkcjonowania bez powaznych zaburzen.

* Dr hab. inz., ** Mgr inz. — Katedra Zarzadzania i Inzynierii Bezpieczenstwa, Politechnika Slaska
w Gliwicach; e-mail: stanislaw.kowalik@polsl.pl
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Czgste zmiany cen paliw, a szczeg6lnie ropy naftowej, konczace si¢ zasoby zrodet nie-
odnawialnych, przerwy w dostawie paliw spowodowaly niepokoj i wzrost zainteresowania
sektorem energetycznym, zmierzajacym do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego.

W styczniu 2007 roku Komisja Europejska w komunikacie zatytulowanym ,,Europejska
polityka energetyczna”[1] wypowiedziala si¢ na rzecz wspolnej polityki energetycznej,
zmierzajacej do zapewnienia Europie konkurencyjnej i zrdwnowazonej energii, ktorej
silnymi punktami begdzie zwalczanie zmian klimatycznych, promowanie konkurencyjnos$ci
za pomoca odpowiednich regulacji prawnych oraz ograniczenie zaleznosci Unii Euro-
pejskiej w kwestii dostawy gazu i ropy.

1. Tendencje i struktura pozyskania oraz uzytkowania

no$nikéw energii w Polsce i Unii Europejskiej

1.1. Wegiel kamienny

Wegiel kamienny jest dla Polski surowcem strategicznym, zaspokajajacym blisko
60% zapotrzebowania energetycznego kraju, dlatego tez kondycja polskiego gérnictwa ma
ogromny wptyw na cata gospodarke narodowa.

Na rysunku 1 przedstawiono dane dotyczace wydobycia i zuzycia wegla kamiennego
w latach 1997-2007 w Polsce, Unii Europejskiej oraz w grupie panstw przyjetych do Unii
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Rys. 1. Wydobycie i zuzycie wegla kamiennego w Polsce, Unii Europejskiej oraz NMS10 w latach 1997-2007

Fig. 1. Primary production and gross inland consumption of hard coal in Poland, European Union and NMS10,
1997-2007
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Europejskiej razem z Polska 1 maja 2004 r. — NMS10 (ang. New Member States — Cypr,
Czechy, Estonia, Litwa, Lotwa, Malta, Polska, Stowenia, Slowacja i Wegry). Analiza
dynamiki wydobycia weggla kamiennego w poréwnaniu do roku 1997 wykazala, ze wy-
dobycie weggla w ciagu ostatniej dekady w Polsce spadto o 36%, natomiast w Unii
Europejskiej az o 46%. Podobny spadek wydobycia wegla kamiennego jak w Polsce,
zauwazalny jest w grupie panstw NMS10 (34%). W badanym okresie widoczny jest rtowniez
znaczny spadek zuzycia wegla kamiennego, zarowno w Polsce, jak i w Unii Europejskie;.
W roku 2004 zuzyto go o blisko 25% mniej w poréwnaniu z rokiem 1997.

Ograniczenie wydobycia i zuzycia wegla kamiennego w ostatnich latach jest wynikiem
procesow restrukturyzacyjnych ograniczajacych udziat gatezi energochtonnych w gospo-
darce na rzecz rozwoju przemystow energooszczgdnych, wzrostu cen energii, wprowa-
dzenia energooszczednych technologii i urzadzen, a przede wszystkim wymogoéw ochrony
srodowiska powodujacych zastapienie wegla ,,czystszymi” surowcami i odnawialnymi zréd-
tami energii [8].

1.2. Wegiel brunatny

Branza wegla brunatnego w Polsce sktada si¢ z pigciu odkrywkowych kopaln i pigciu
elektrowni opalanych tym paliwem. Wegiel brunatny, podobnie jak wegiel kamienny w pol-
skiej energetyce petni od lat rolg paliwa strategicznego, stanowiacego 25% mocy zain-
stalowanej w polskich elektrowniach i okoto 35% wyprodukowanej energii elektrycznej
tanszej o okoto 20-30% od cen energii elektrycznej produkowanej z wegla kamiennego. Na
rysunku 2 przedstawiono dane dotyczace wydobycia i zuzycia wegla brunatnego w latach
1997-2007.
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Rys. 2. Wydobycie i zuzycie wegla brunatnego w Polsce, Unii Europejskiej oraz NMS 10 w latach 1997-2007

Fig. 2. Primary production and Gross Island consumption of lignite In Poland, European Union and NMS10,
1997-2007

297



Wegiel brunatny wydobywany w Polsce jest w okoto 98% przeznaczany do produkcji
energii elektrycznej w elektrowniach, natomiast pozostata czg¢$¢ trafia na rynek lokalny
i potrzeby wiasne kopaln [4]. Wydobycie i zuzycie wegla brunatnego w Polsce na prze-
strzeni dziesigciu lat wykazuje niewielka tendencje spadkowa — w roku 2007 zaréwno
pozyskanie, jak i konsumpcja byly o okoto 8% mniejsze niz w roku 1997. Spadek zuzycia
wegla brunatnego w ostatnim okresie byt spowodowany zmniejszonym popytem na energig
elektryczna w sektorze hutniczym, motoryzacyjnym i budowlanym [4].

W Unii Europejskiej zuzycie wegla brunatnego utrzymuje si¢ na relatywnie statym
poziomie — najmniejsza warto$¢ przyjelo w 1999 roku. Spadek zuzycia wegla brunatnego
jest jednak zauwazalny w grupie NMS10 — w porownaniu z rokiem 1997, w ostatnim
badanym roku tj. 2007 zuzyto go o okoto 12% mnie;.

1.3. Ropa naftowa

W Polsce istnieja 84 udokumentowane ztoza ropy naftowej, w tym w Karpatach —
29 716z, na ich przedgoérzu (w zapadlisku przedkarpackim) — 12, na Nizu Polskim 41 z16z
oraz w obszarze polskiej strefy ekonomicznej Battyku — 2 ztoza. W Polsce, najwigksze
obecnie znaczenie gospodarcze maja ztoza ropy naftowej wystgpujace na Nizu Polskim [9].

0Od 1997 roku wydobycie ropy naftowej w Polsce wzrosto z 291 tys. do 725 tys. toe.
Mimo to, nadal wielko$¢ wydobycia ropy naftowej ze z16z krajowych tylko w niktym
stopniu zaspokaja potrzeby Polski — w 2007 roku udziat ropy z zasobéw krajowych stanowit
3,55% catkowitego zuzycia. Natomiast w Unii Europejskiej i NMS10 pozyskanie ropy
naftowej spadto wzglgdem 1997 roku odpowiednio o 3,1% i 1,4%.

Zuzycie ropy naftowej w Polsce wykazuje tendencje wzrostowa i w 2007 roku osiagneto
wartos$¢ o 35% wyzsza niz w roku 1997. Mniejszy wzrost (o 11%) nastapil w grupie panstw
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Rys. 3. Wydobycie i zuzycie ropy naftowej w Polsce, Unii Europejskiej oraz NMS 10 w latach 1997-2007

Fig. 3. Primary production and gross inland consumption of crude oil in Poland, European Union and NMS10,
1997-2007
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NMS10, a stosunkowo staly poziom zuzycia zauwazalny jest w przypadku Unii
Europejskiej. Wzrost zuzycia ropy naftowej w Polsce jest skutkiem rozwoju gospodarczego
i polepszania standardow zycia ludzkosci.

1.4. Gaz ziemny

Gaz ziemny jest obecnie najczystszym paliwem, ktorego spalanie powoduje najmniejsza
emisj¢ zanieczyszczeh. Wydobycie gazu ziemnego w Polsce pokrywa ponad okoto 32%
krajowego zapotrzebowania. Analiza dynamiki wydobycia w latach 1997-2007 (rys. 4)
pokazuje, ze wydobycie gazu ziemnego w Polsce wzrasta $rednio o 3,3% rocznie, w NMS10
o $rednio 1,2%, a w Unii Europejskiej o okoto 2%.
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Rys. 4. Wydobycie i zuzycie gazu ziemnego w Polsce, Unii Europejskiej oraz NMS 10 w latach 1997-2007

Fig. 4. Primary production and gross inland consumption of natural gas in Poland, European Union
and NMS10, 19972007

Wedlug raportu Migdzynarodowej Unii Gazowniczej (IGU) popyt na gaz rosnie rocznie
$rednio o 2,2%, wyprzedzajac tempo ogolnego popytu na energig, wynoszace 1,6% [3].
Chtonno$¢ rynku na to paliwo jest weiaz bardzo duza i wedtug dtugookresowych prognoz do
2020 roku $rednioroczny wzrost konsumpcji gazu w Polsce szacowany jest na poziomie 5%
[7]. Wzrost zuzycia gazu bedzie rowniez podyktowany wzgledami ekologicznymi oraz
nizsza w poréwnaniu z innymi zrdédtami energii cena.

1.5. Odnawialne Zrédta energii
Alternatywa dla konwencjonalnych Zrédet energii, ktorych eksploatacja powoduje
zmiany klimatu, i ktorych $§wiatowe zasoby wyczerpuja si¢, sa odnawialne zrodta energii.

Wspolczesnie, zarowno w Polsce, jak i na §wiecie najczgsciej wykorzystuje si¢ energig
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Rys. 5. Pozyskanie energii z odnawialnych Zrodet energii w Polsce, Unii Europejskiej oraz NMS 10
w latach 1997-2007

Fig. 5. Primary production of renewable energy in Poland, European Union and NMS10, 1997-2007

biomasy. W 2008 roku jej udziat w strukturze wykorzystania OZE w Polsce wynosit blisko
95%, podczas gdy pozostale zrodla tj. energia wodna, wiatrowa i1 geotermalna razem
stanowity 5%.

Pozyskanie energii z odnawialnych zrédet w 2007 roku w Unii Europejskiej byto o 58%
wigksze w porownaniu do roku 1997, w grupie panstw NMS10 o 50% wigksze, natomiast
w Polsce 0 32% wigksze.

Udziat odnawialnych zrédet energii w zuzyciu energii zaréwno w Polsce, jak 1 Unii
Europejskiej od 1997 roku sukcesywnie rosnie. Wedlug ostatnich danych w 2008 roku
udziat OZE w Polsce wyniost 5,1%, natomiast w Unii Europejskiej 7,8%. W Biatej Ksigdze
,Energia dla przysztosci — odnawialne Zrodta energii” z 1997 r. Unia Europejska przyjeta
zatozenie, ze do roku 2010 udziat OZE w bilansie energetycznym krajow cztonkowskich
zwigkszy si¢ dwukrotnie i wyniesie 12%. Z kolei Polski Sejm przyjal w 2001 roku Strategi¢
Rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokument przewidujacy 7,5% udziat OZE w bilansie
energetycznym kraju w roku 2010 i 14% w dziesig¢ lat poznie;j.

1.6. Struktura wydobycia i uzytkowania paliw

W latach 1997-2007 nastapit znaczny spadek wydobycia wegla kamiennego (-36%),
natomiast wzrosto pozyskanie ropy naftowej (o 149%), gazu ziemnego (o 21%) oraz
energii z odnawialnych zrdédetl (o 30%). Mimo, iz wydobycie wggla brunatnego w ciagu
ostatniej dekady obnizylto si¢ o 8% to udzial w strukturze wydobycia Polski tego paliwa
wzrost.

Na rynku Unii Europejskiej mozna zaobserwowaé podobne zmiany — spadek wydobycia
wegla kamiennego (0 46%), wegla brunatnego (o 2%) 1 wzrost pozyskania energii ze zrodet
odnawialnych (o 44%).
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Rys. 6. Udziat poszczegdlnych paliw w strukturze wydobycia — poréwnanie roku 1997 1 2007

Fig. 6. Share of energy carriers in primary production structure, 1997&2007 comparison

Nalezy zauwazy¢, ze struktura wydobycia paliw w Polsce w ciagu ostatniej dekady nie
ulegla zmianie, podczas gdy na rynku Unii Europejskiej doszto do znaczacych przeobrazen,
majacych na celu dywersyfikacjg paliw i ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery.

W zuzyciu energii pierwotnej w Polsce, pomimo znacznego zmniejszenia wydobycia
nadal wystegpuje dominacja wegla kamiennego jako podstawowego nosnika energii (rys. 7).
Udziat wegla brunatnego w strukturze zuzycia w Polsce rowniez si¢ zmniejszyt. Wzrosto
natomiast zuzycie i udziat ropy naftowej, gazu ziemnego oraz odnawialnych zrodet energii.
W Polsce mimo rosnacej tendencji zuzycia gazu ziemnego jego udzial w 2007 roku nadal
stanowil tylko 12,7%, podczas gdy w Unii Europejskiej udzial gazu w strukturze zuzycia
energii wyniost 23,3%.
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Rys. 7. Udziat poszczegodlnych paliw w strukturze zuzycia energii — poréwnanie roku 1997 i 2007

Fig. 7. Share of energy carriers in gross inland conusmption structure, 1997&2007 comparison
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Udziat poszczegdlnych paliw w bilansie energetycznym Unii Europejskiej na przestrzeni
ostatnich dziesigciu lat ksztaltuje si¢ mniej wigcej na tym samym poziomie. Znaczaco
wzrosto zuzycie energii z OZE (o 45%), gazu ziemnego (o 20%), natomiast minimalnie
spadto zuzycie energii z wggla brunatnego. Struktura zuzycia pozostatych nosnikow energii
pierwotnej nie ulegta wigkszej zmianie.

2. Ocena polskiego rynku paliw na tle Unii Europejskiej —

wskazniki energetyczne

2.1. Uzaleznienie energetyczne od importu

Uzaleznienie energetyczne od importu (ang. energy dependency, import dependency)
pokazuje stopien, w jakim gospodarka opiera si¢ na imporcie w odniesieniu do potrzeb
energetycznych. Wskaznik jest obliczany jako stosunek importu energii netto do krajowego
zuzycia energii brutto.
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Rys. 8. Uzaleznienie energetyczne od importu w roku 2007 (wszystkie no$niki)
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

Fig 8. Energy dependency in 2007, all products
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W ciagu dekady w okresie od 1997 do 2007 roku w pigtnastu panstwach wzrost wskaznik
uzaleznienia energetycznego. Najwigkszy wzrost odnotowata Polska, gdzie wskaznik uza-
leznienia energetycznego zmienit si¢ z 6,4% w roku 1997 na 25,6% w roku 2007 i Wielka
Brytania, ktora bedac w 1997 eksporterem o wskazniku uzaleznienia energetycznego row-
nym —15,6%, od roku 2004 stata si¢ importerem, a w roku 2007 jej wskaznik uzaleznienia
energetycznego wyniost 20,4%. Pomimo tak duzego wzrostu Polska na tle innych krajow
Unii Europejskiej i tak plasuje si¢ w pierwszej piatce panstw najmniej uzaleznionych od
importu energii (rys. 8). Najwigkszym wskaznikiem uzaleznienia energetycznego powyzej
90% charakteryzuje si¢ rynek energetyczny Luksemburga, Cypru, Malty i Irlandii.

Wskaznik uzaleznienia energetycznego Unii Europejskiej w odniesieniu do paliw sta-
tych (wegla kamiennego i brunatnego) wyniost w 2007 roku 41,2%, co stanowito 64%
wzrost w stosunku do roku 1997. Gléwnymi eksporterami paliw statych w roku 2007 byty
Polska oraz Czechy. Wérod wszystkich krajow Unii Europejskiej najwigkszymi importerami
paliw statych byty w 2007 roku Holandia i Austria.

Praktycznie wszystkie kraje Unii Europejskiej, z wyjatkiem Danii i Wielkiej Brytanii sa
mocno uzaleznione od importu ropy naftowej. W ciagu ostatniej dekady, tj. pomigdzy
rokiem 1997 a 2007 Dania zwigkszyta eksport ropy naftowej ponad 8-krotnie, natomiast
Wielka Brytania z eksportera stata si¢ od roku 2006 importerem. Sredni wskaznik uza-
leznienia od importu ropy naftowej dla Polski wynosi okoto 98%.

Wskaznik uzaleznienia od importu gazu ziemnego w 2007 roku dla 16 panstw czton-
kowskich wynidst ponad 90%, a dla Unii Europejskiej wzrdst w stosunku do roku 1997
0 33%. Dla Polski wskaznik ten w ciagu ostatniej dekady wahat si¢ w granicach od 66,1% do
71,9%, a w roku 2007 wyniost 66,6%. Najwickszy wzrost w stosunku do roku bazowego
1997 (ponad 27-krotny) nastapit w Wielkiej Brytanii, ktora z eksportera gazu ziemnego do
roku 2003, stata si¢ jego importerem. Dwa kraje Unii Europejskiej tj. Dania i Holandia maja
ujemny wskaznik zalezno$ci importowej gazu ziemnego, a w pierwszej trojce krajow
najmniej uzaleznionych od importu gazu ziemnego sa Wielka Brytania, Rumunia i Polska.

2.2. Energochtonno$¢ gospodarki narodowej

Energochlonnos$¢ gospodarki narodowej (ang. energy intensity) to stosunek wewngtrz-
nego zuzycia energii brutto do wielkosci produktu krajowego brutto w danym roku kalen-
darzowym mierzone w kgoe (ekwiwalent kilograma ropy naftowej) na 1000 euro. Wskaznik
ten pokazuje relacjg¢ wielkosci zuzycia energii w procesie produkcyjnym w odniesieniu do
odpowiedniej wielkosci produkceji, w ktorej uczestniczy ta energia, czyli inaczej relacje
naktadow do efektow. Warto$¢ produktu krajowego brutto obliczana jest na podstawie
statych cen w celu uniknigcia wptywu inflacji, bazujac na danych z 1995 roku [6].

W tabeli 1 przedstawiono dane dotyczace energochtonnosci gospodarki narodowej Unii
Europejskiej i jej cztonkow wyrazone w kilogramach oleju ekwiwalentnego na 1000 euro
’95 oraz dynamikeg energochtonnosci gospodarki wzgledem 1995 roku.

Energochtonno$¢ gospodarki Unii Europejskiej spada od roku 1996 — w roku 2007 w po-
rownaniu z rokiem bazowym 1995 zmniejszyla si¢ o ponad 18% (z 208,4 kgoe/1000euro’95
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TABELA 1. Dynamika i energochtonnos$¢ gospodarki narodowej Unii Europejskiej i Polski

TABLE 1. Dynamics and energy intensity of economy of European Union and Poland

Energochtonno$¢ gospodarki narodowej UE i jej cztonkow
[kgoe/1000 euro 95] dynamika wzglgdem 1995
1995 1999 2003 2007 1999 2003 2007
EU27 208,4 193,2 187,3 169,4 -7,3% -10,1% —-18,7%
Polska 700,9 526,5 463,4 400,1 —24,9% -33,9% —42,9%

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

™~

'
s &

Legenda

[ ] er22-140m
[ e
z 177.12-212.16
=

-1

| 212.16 - 400.1

Done nisdosigpas

Energochlionnos¢ gospodarki narodowej (kgoe per 1000 EURO)]

ang. Energy intensity of the economy

Rys. 9. Energochtonno$¢ gospodarki narodowej w 2007 roku (kgoe per 1000 Euro)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [6]

Fig. 9. Energy intensity of the economy, 2007 (kgoe per 1000 Euro)

do 169,4 kgoe/1000euro’95). Az 17 panstw cztonkowskich w 2007 roku byto ponizej $rednie;j
europejskiej, a Polska odnotowata spadek o blisko 43% w stosunku do roku 1995. Dania
i Irlandia posiadaty w 2007 roku najmniejsza energochtonnos$¢ gospodarki narodowej rowna
odpowiednio 105,7 i 103,1.
Na zmniejszenie energochtonnosci gospodarki polskiej po 1990 r. wptynely gltéwnie:
<> restrukturyzacja gospodarki narodowej ograniczajaca udziat sektorow energochton-
nych,
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<> wprowadzanie urzadzen i technologii energooszczgdnych oraz zmiana struktury zuzycia
nos$nikoéw energii zmniejszajaca zuzycie wegla na rzecz paliw weglowodorowych oraz
energii ze zrodet odnawialnych,

<> poprawa sprawnoSci energetycznej wytwarzania oraz przesytu energii elektrycznej
i ciepta,

<> racjonalizacja zuzycia energii w sektorze mieszkalnictwa, przemysle oraz ograniczenie
zuzycia paliw w transporcie [2].

Podsumowanie

Polska posiada najwigksze zasoby paliw statych w Europie i jest gldwnym eksporterem
wegla kamiennego. Produkcjg energii elektrycznej opiera w 92% na weglu kamiennym
i brunatnym. Ponadto krajowe zasoby wegla kamiennego i brunatnego powoduja, ze Polska
jest jednym z najbardziej niezaleznych energetycznie cztonkéw Unii Europejskiej, z im-
portem stanowiacym jedynie okoto 20% zuzycia krajowego. Polska, podobnie jak cata Unia
Europejska jest mocno uzalezniona od importu ropy naftowej — krajowe zasoby zaspokajaja
jedynie 3,55% zuzycia. Energochlonno$¢ zostata zredukowana o ponad 40% od 1995 roku,
ale pozostaje znacznie powyzej $redniej europejskiej. Porownanie polskiego i unijnego
rynku paliwowo-energetycznego pozwala na zauwazenie roznic w udziale poszczegolnych
paliw — sektor energetyczny UE jest bardziej zrdwnowazony i zdywersyfikowany. W Polsce
brak jest energii atomowej, wegiel kamienny ma kilkukrotnie wigkszy udziat niz w UE,
a udzial ropy naftowej i gazu ziemnego w zuzyciu energii jest prawie dwukrotnie nizszy.
Podejmowane proby dywersyfikacji rynku energetycznego przyczynily si¢ w ostatnich
latach do niewielkiego wzrostu udzialu gazu ziemnego oraz energii z biomasy i wiatru,
jednak pamigta¢ nalezy, ze gornictwo w Polsce zatrudnia prawie 120 tys. oséb, skupionych
glownie na Slasku i tym samym stanowi zrodto utrzymania dla okoto 0,5 miliona o0sob.
Spadek popytu na wegiel moze sta¢ si¢ w niedalekiej przysztosci zrodtem powaznych
niepokojow spotecznych na Slasku. Ponadto wzrastajace ceny polskiego wegla moga
spowodowa¢ wyeliminowanie go z rynkéw Unii Europejskiej, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do zamknigcia dla polskiego wegla rynkow zagranicznych i zmniejszenia
wydobycia.
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Abstract

This paper presents statistical analysis of Polish energy market, which was related to the European
Union market. In this article energy balances and evolutions of the dynamics of energy markets were
also shown. Preliminary valuation of current situation was based on statistical data, which describes
development of the Polish and European energy market structure. Besides basic statistics, this article
considers energy sector in terms of energy security.
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